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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 12102-2:2019) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 113 ,Warmepumpen und
Luftkonditionierungsgerate” erarbeitet, dessen Sekretariat von UNE (Spanien) gehalten wird.

Fiir die deutsche Mitarbeit ist der Arbeitsausschuss NA 044-00-06 AA ,Elektromotorisch angetriebene
Warmepumpen und Luftkonditionierungsgerate im DIN-Normenausschuss Kaltetechnik (FNK&)
verantwortlich.

DINEN 12102 mit dem allgemeinen Titel Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze, Wdrmepumpen,
Prozesskiihler und  Entfeuchter —mit elektrisch angetriebenen Verdichtern- Bestimmung des

Schallleistungspegels besteht aus den folgenden Teilen:

— Teil 1: Luftkonditionierer, Fliissigkeitsktihlsdtze, Wdrmepumpen zur Raumbeheizung und -kiihlung,
Entfeuchter und Prozesskiihler

— Teil 2: Wiarmepumpen-Wassererwdrmer
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EUROPAISCHE NORM EN 12102-2
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mai 2019

ICS 17.140.20; 91.140.65

Deutsche Fassung

Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsatze,
Warmepumpen, Prozesskiihler und Entfeuchter
mit elektrisch angetriebenen Verdichtern —
Bestimmung des Schallleistungspegels —
Teil 2: Warmepumpen-Wassererwarmer

Air conditioners, liquid chilling packages, Climatiseurs, groupes refroidisseurs de liquide,
heat pumps, process chillers and dehumidifiers pompes a chaleur, refroidisseurs industriels et
with electrically driven compressors — déshumidificateurs avec compresseur entrainé par
Determination of the sound power level — moteur électrique —
Part 2: Heat pump water heaters Détermination du niveau de puissance acoustique —

Partie 2: Pompe a chaleur pour la production
d’eau chaude sanitaire

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 19. Oktober 2018 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, der ehemaligen
jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland,
Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz,
Serbien, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und
Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 12102-2:2019) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 113 ,Warmepumpen und
Luftkonditionierungsgerate” erarbeitet, dessen Sekretariat von UNE gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis November 2019, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen miissen bis November 2019 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Normungsauftrages erarbeitet, den die Europdische Kommission
und die Européische Freihandelszone CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der
EU-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA und AnhangZB, die Bestandteil
dieses Dokuments sind.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu tibernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
[talien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumadnien, Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei,
Ungarn, Vereinigtes Kénigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt Verfahren zur Priifung des Schallleistungspegels von Luft/Wasser-, Sole/Wasser-,
Wasser/Wasser- und Direktaustausch/Wasser-Warmepumpen-Wassererwdrmern sowie Kombi-Warme-
pumpen-Heizgerdten mit elektrisch angetriebenen Verdichtern fest, die mit einem Speicher fiir Brauch-
warmwasser fiir die Warmwasserbereitung verbunden sind oder einen solchen enthalten.

Diese Europdische Norm umfasst nur das Priifverfahren fiir die Brauchwarmwasserbereitung des Warme-
pumpensystems.

ANMERKUNG 1 Prifverfahren fiir die gleichzeitige Brauchwarmwasserbereitung und Raumheizung werden in dieser
Norm nicht behandelt. Ein gleichzeitiger Betrieb bedeutet, dass die Brauchwarmwasserbereitung und die Warme-
erzeugung fiir die Raumheizung zur gleichen Zeit erfolgen und in Wechselwirkung treten diirfen.

ANMERKUNG 2 Fiir die Funktion der Raumheizung sind die Anforderungen in EN 12102-1:2017 angegeben.

Diese Europdische Norm gilt nur fiir Wassererhitzer, die als Verbundanlage aus Warmepumpe und Warm-
wasserspeicher geliefert werden. Bei Wassererwdarmern, die aus mehreren Teilen mit
Kaltemittelanschliissen bestehen, gilt diese Europdische Norm nur fiir die Gerate, die als vollstandige Einheit
konstruiert und geliefert werden.

Diese Europdische Norm legt keine Anforderungen an die Qualitdt des gebrauchten Wassers fest.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verwei-
sungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des
in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN 12102-1:2017, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze, Wdrmepumpen, Prozesskiihler und Entfeuchter
mit elektrisch angetriebenen Verdichtern — Bestimmung des Schallleistungspegels — Teil 1: Luftkondi-
tionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze, Wdrmepumpen zur Raumbeheizung und -kiihlung, Entfeuchter und Prozess-
kiihler

EN 14511-1, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Wdrmepumpen fiir die Raumbeheizung
und -kiihlung und Prozess-Kiihler mit elektrisch angetriebenen Verdichtern — Teil 1: Begriffe

EN 14511-2, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Wdrmepumpen fiir die Raumbeheizung
und -kiihlung und Prozess-Kiihler mit elektrisch angetriebenen Verdichtern — Teil 2: Priifbedingungen

EN 14511-3, Luftkonditionierer, Fliissigkeitskiihlsdtze und Wdrmepumpen fiir die Raumbeheizung
und -kiihlung und Prozess-Kiihler mit elektrisch angetriebenen Verdichtern —Teil 3: Priifverfahren

EN 16147:2017, Wédrmepumpen mit elektrisch angetriebenen Verdichtern — Priifungen, Leistungshemessung
und Anforderungen an die Kennzeichnung von Gerdten zum Erwdrmen von Brauchwarmwasser

EN ISO 3741:2010, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen
aus Schalldruckmessungen — Hallraumverfahren der Genauigkeitsklasse 1 (1SO 3741:2010)

EN ISO 3743-1, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen aus

Schalldruckmessungen — Verfahren der Genauigkeitsklasse 2 fiir kleine, transportable Quellen in Hallfeldern —
Teil 1: Vergleichsverfahren in einem Priifraum mit schallharten Winden (ISO 3743-1:2010)
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EN ISO 3744, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen aus
Schalldruckmessungen — Hiillfldchenverfahren der Genauigkeitsklasse 2 fiir ein im Wesentlichen freies
Schallfeld tiber einer reflektierenden Ebene (1SO 3744:2010)

EN ISO 3745, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen aus
Schalldruckmessungen — Verfahren der Genauigkeitsklasse 1 fiir reflexionsarme Rdume und Halbrdume
(150 3745:2012)

EN ISO 3747, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen aus
Schalldruckmessungen — Verfahren der Genauigkeitsklassen 2 und 3 zur Anwendung in situ in einer halligen
Umgebung (IS0 3747:2010)

EN ISO 5801, Ventilatoren — Leistungsmessung auf genormten Priifstdnden (1SO 5801:2017)

ENISO9614 (alle Teile), Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus
Schallintensitdtsmessungen

3 Begriffe und Symbole
3.1 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN ISO 3741, EN ISO 3743-1, EN ISO 3744,
EN ISO 3745, EN ISO 3747, EN ISO 9614 (alle Teile), EN 14511-1, EN 16147 und EN 12102-1.

[SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/

— ISO Online Browsing Platform: verfligbar unter http://www.iso.org/obp

3.2 Symbole, Indizes und Einheiten

Die in diesem Dokument verwendeten Symbole, Indizes und Einheiten sind in Tabelle 1 angegeben.

Tabelle 1 — Symbole, Indizes und Einheiten

6
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Symbol/Index Bezeichnung Einheit
BC Kriimmungskorrektur mm
BR Sole -
Co Schallgeschwindigkeit in Luft m/s

d im Kanal -
D Durchmesser mm
Dy Gesamtdauer der Erwarmung min
Korrekturfaktor fiir das Kanalende dB
Mittenfrequenzband Hz

i Innenseite der Gerdte -

Lpa A-bewerteter durchschnittlicher Schallleistungspegel dB(A)
Ly, Schallleistungspegel dB
Documents
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Symbol/Index Bezeichnung Einheit
Lya A-bewerteter Schallleistungspegel dB(A)
Lya In den Kanal eintretender Schallleistungspegel dB

0 Auflenseite der Gerdte -
PNenn? Nennwarmeleistung kW
R Kaltemittel -
S Querschnittsflache der Kanal6ffnung im Raum m?
T Trockenkugeltemperatur °C
Thw Sollwert-Warmwassertemperatur °C
Tiniw Anfangliche Wassertemperatur im Behalter °C
tMPmax Maximale Temperaturmessdauer min
tMPmin Minimale Temperaturmessdauer min
Tson Sollwert der Temperatur zur Aufbereitung von °C
heifsem Wasser
Toiart Wassertemperatur zu Beginn der Priifung °C
EThw Theoretische Zeit bis zum Erreichen von T}, min
T Wassereintrittstemperatur °C
Tio Wasseraustrittstemperatur °C
VPD volumenbezogene Leistungsdichte W/l
Vank angegebenes Volumen des Speicherbehalters 1
W/BR Wasser/Sole -
Y Raumwinkel des Abstrahlungsweges von der -
Prifoffnung
3 Wie in EN 16147 angegeben.

4 Akustische Kenngrofien
Tabelle 2 enthilt alle relevanten akustischen Eigenschaften, korrigiert fiir Kanalenden und Kriimmungen, wo

zutreffend, fir die typischen Konfigurationen der in Anhang A abgebildeten Warmepumpen-Wassererwar-
mer.
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Tabelle 2 — Akustische Eigenschaften typischer Konfigurationen

Wiarmequelle/Warme- Aufden Innen Einlasskanal | Auslasskanal Bild in
pumpenkonfiguration Anhang A
Nicht erwdrmte - ©) - - A1l
Raumluft
Innenluft - ©) - - A2
Erdwiarme - ) - - A3
Aufienluft ©) - - - A4
Kanalauslass in nicht () ©) - - A5
beheiztem Raum
Auf3enluft-Kanaleinlass/ @ D - - A.6
-auslass
Abluft — individuelle 5 ©) ® + - A7
Beliiftung Korrektur flr
Kanal-
anschluss +
Korrektur fir
Krimmung
(falls
vorhanden)
Abluft — kollektive - ©) ® + @ + A8
Beliiftung Korrektur fiir | Korrektur fiir
Kanal- Kanal-
anschluss + anschluss +
Korrektur fiir | Korrektur fiir
Krimmung Krimmung
(falls (falls
vorhanden) vorhanden)
AufRenluft-Split @ - - A9,A.10
Umgebungsluft-Split ©) D - - Al1l
Rollbond-Verdampfer ) - - A12
(1) vom Gerit abgestrahlte Geriusche
(2) vom Gerit + Einlass + Auslass abgestrahlte Gerdusche
(3) vom Gerit + Einlass abgestrahlte Gerausche
(4) von sowohl den Einlass- als auch den Auslassoffnungen abgestrahlte Gerdusche
(5) von der Auslassoéffnung abgestrahlte Gerdusche
(6) vom Geriteeinlass abgestrahlte Gerausche
(7) vom Geriteauslass abgestrahlte Gerausche
nicht zu messende Gerdusche
Documents
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5 Messverfahren
5.1 Allgemeine Herangehensweise

Die Aufwirmzeit kann sich in Abhéngigkeit von der Gerateleistung und dem Speichervolumen, definiert
durch die volumenbezogene Leistungsdichte (VPD) in W/], drastisch dndern. Es ist das Ziel, die akustische
Messung dann durchzufiihren, wenn die Temperatur im Speicherbehélter die Sollwert-Warmwasser-
temperatur Tj,,, erreicht. Die Temperatur darf nur mit kleinen Entnahmen gemessen werden.

Untersuchungen in der Vergangenheit haben gezeigt, dass die von diesen Gerdten abgestrahlten
Gerduschpegel im Vergleich zu anderen Geréten der Heizung, Liiftung und Klimatisierung stark schwanken.
Deshalb ist die Bildung eines Durchschnitts des Schalldrucks iiber einen lingeren Zeitraum von 3 min er-
forderlich.

Bei Gerdten mit niedriger VPD steigt die Temperatur im Speicherbehalter langsam und dndert sich wahrend
der zur Durchfiihrung der akustischen Messung notwendigen Zeit nicht drastisch. Fiir diesen Vorgang sind
finfzehn Minuten vorgesehen, wodurch einigen zeitintensiven Vorgangen, die im Rahmen der Norm er-
forderlich sind (z. B. Erh6hung der Anzahl der Mikrofone), die notwendige Zeit eingeraumt wird.

Bei Gerdten mit hoher VPD steigt die Temperatur im Speicherbehélter schnell. Der Schallleistungspegel muss

wahrend der Erwarmung des Speicherbehdlters durchgingig mit kleinen Entnahmen gemessen werden.
Dann miissen die akustischen Werte, die der Sollwert-Temperatur im Speicherbehélter, T},,, entsprechen,

von der Entwicklung der Temperatur im Laufe der Zeit abgeleitet werden.

Das Messverfahren fiir Warmepumpen-Wassererwarmer mit einem direkten Warmetauscher zwischen kal-
tem Brauchwasser und Kéltemittel ist im Anhang B angefiihrt.

5.2 Sollwert-Warmwassertemperatur T},

Die Sollwerte der Warmwassertemperatur T}, bei denen die Messungen durchzufiihren sind, sind in
Anhang C angegeben.

Das Erreichen von T}, wird durch kleine Entnahmen tiberpriift, wie in 5.5 angegeben.
Bei Gerdten mit VPD < 10 W/l weist T}, eine Toleranz von +1,5 K auf.

Bei Geraten mit VPD > 10 W/1 weist T, keine Toleranz auf, weil die Zieltemperatur fiir die Zeitberechnung
herangezogen wird.

5.3 Volumenbezogene Leistungsdichte (VPD)
Die VPD ist in Gleichung (1) definiert und wird in W/1 ausgedriickt.

VPD = 2enn 5 1000 (1)

Tank

Dabei ist

PNenn  die Nennwéarmeleistung (kW);

Vrank  das angegebene Volumen des Speicherbehalters (1).
Das angewendete Messverfahren hdngt vom VPD-Wert ab:
— fiir Geradte mit VPD < 10 W/I siehe 5.6;

— fiir Gerate mit VPD > 10 W/l siehe 5.7.
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5.4 Speicherbehalterbefiilllung

Der Behalter muss vollstindig mit Wasser der in Tabelle 3 angefiihrten Temperatur befiillt werden. Die
Warmepumpe wird dann eingeschaltet.

Tabelle 3 — Anfingliche Wassertemperatur im Behilter T;

niw
VPD Tiniw
W/l °C
<10 T,,w —5 Koder 10 °C, je nachdem, welcher Wert hoher ist
>10und <40 Th,w —20 Koder 10 °C, je nachdem, welcher Wert hoher ist
> 40 T,,w —35 Koder 10 °C, je nachdem, welcher Wert hoher ist

Tipiw Weist eine Toleranz von +2 K auf.

Wenn die Messung bei mehr als einer Sollwert-Warmwassertemperatur T}, wahrend einer einzigen

Aufheizphase durchgefithrt wird, gilt die Anforderung an die Anfangstemperatur nur fiir die niedrigste
Sollwert-Warmwassertemperatur.

Der Speicherbehalter wird als bei der erforderlichen Temperatur befiillt erachtet, wenn die Temperaturen
am Einlass und Auslass die Gleichung (2) erfiillen.

ITwo — Twil < 1K (2)
5.5 Messen der Wasseraustrittstemperatur

Die Wasseraustrittstemperatur T,,,, wird am Gerateauslass des Speicherbehalters mittels kleiner Entnahmen
von Wasser gemessen.

Diese miissen nach dem folgenden Verfahren durchgefiihrt werden:

1) Wasser mit einer Flief3geschwindigkeit zwischen 2,81/min und 3,2 1/min tiber 25s bis 35s
anzapfen (um den Temperaturfiihler zu spiilen und zu stabilisieren);

2) dann die Temperatur 10 s lang messen, mit einer Fliefigeschwindigkeit zwischen 2,8 1/min und
3,21/min. Bei der Temperaturmessung muss die Probenahme mit mindestens 1 Wert alle

2 Sekunden erfolgen. Die Temperatur entspricht dem Durchschnitt aller Messungen iiber diese 10 s.

Die Wassertemperaturen werden im Mittelpunkt des Durchflusses so nah wie moglich am Gerit selbst ge-
messen, wie in Bild 1 gezeigt.
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