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Die Europdische Norm EN 12109 : 1999 hat den Status einer Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 165 ,,Abwassertechnik” (Sekretariat: Deutschland)
des Europaischen Komitees fliir Normung (CEN) ausgearbeitet.

Die Arbeiten wurden von der Arbeitsgruppe ,Druck- und Unterdruckentwésserungssysteme” (WG 23) des CEN/TC 165
durchgefiihrt (Federfiihrender: E. Olsson, Schweden). Fir Deutschland war der ArbeitsausschuB V 2
~Entwasserungsanlagen fiir Gebaude und Grundstiicke* des Normenausschusses Wasserwesen (NAW) an der Bear-
beitung beteiligt.

Nationaler Anhang NA (informativ)

Literaturhinweise

Die nachfolgend aufgefiihrten Normen enthalten Festlegungen, die im Rahmen der Planung und der Herstellung von
Entwéasserungssystemen beachtet werden sollten. Die Europédischen Normen der Reihe DIN EN 12056 sind als Ersatz
flir Normen der Reihe DIN 1986 vorgesehen.

DIN 1986-1
Entwasserungsanlagen fiir Gebaude und Grundstiicke — Technische Bestimmungen fiir den Bau

DIN 1986-2
Entwésserungsanlagen fiir Gebaude und Grundstiicke — Teil 2: Ermittlung der Nennweiten von Abwasser- und Liif-
tungsleitungen

DIN 1986-3
Entwasserungsanlagen fiir Gebaude und Grundstlicke — Regeln fiir Betrieb und Wartung

DIN 1986-4
Entwasserungsanlagen fiir Gebaude und Grundstiicke — Teil 4: Verwendungsbereiche von Abwasserrohren und
-formstiicken verschiedener Werkstoffe

DIN 1986-30
Entwésserungsanlagen fiir Geb&ude und Grundstiicke — Teil 30: Instandhaltung

DIN 1986-31
Entwésserungsanlagen fiir Gebaude und Grundstlicke — Abwasserhebeanlagen — Inbetriebnahme, Inspektion und
Wartung

DIN 1986-32
Entwéasserungsanlagen fir Gebdude und Grundstiicke — Ruckstauverschliisse fiir fakalienfreies Abwasser —
Inspektion und Wartung

DIN 1986-33
Entwésserungsanlagen fiir Gebadude und Grundstiicke — Riickstauverschliisse fiir fakalienhaltiges Abwasser —
Inspektion und Wartung
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DIN EN 752-1
Entwéasserungssysteme auBerhalb von Gebauden — Teil 1: Allgemeines und Definitionen
DIN EN 752-2
Entwésserungssysteme auBerhalb von Gebéduden — Teil 2: Anforderungen
DIN EN 752-3
Entwasserungssysteme auBerhalb von Gebauden — Teil 3: Planung
DIN EN 752-4
Entwéasserungssysteme auBerhalb von Gebaduden — Teil 4: Hydraulische Berechnung und Umweltschutzaspekte
DIN EN 752-5
Entwésserungssysteme auBerhalb von Gebauden — Teil 5: Sanierung
DIN EN 752-6
Entwésserungssysteme auBerhalb von Gebauden — Teil 6: Pumpanlagen
DIN EN 752-7
Entwésserungssysteme auBerhalb von Gebéduden — Teil 7: Betrieb und Unterhalt
DIN EN 1091
Unterdruckentwéasserungssysteme auBerhalb von Geb&uden
DIN EN 1610
Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und -kanélen
DIN EN 1671

Druckentwésserungssysteme auBerhalb von Gebauden

DIN EN 12056-1
Schwerkraftentwésserungsanlagen innerhalb von Gebauden — Teil 1: Anwendungsbereich, Begriffe, allgemeine Anfor-
derungen und Ausfiihrungsanforderungen

DIN EN 12056-2
Schwerkraftentwasserungsanlagen innerhalb von Gebauden — Teil 2: Schmutzwasseranlagen, Planung und Berech-
nung

DIN EN 12056-3
Schwerkraftentwésserungsanlagen innerhalb von Gebauden — Teil 3: Dachentwéasserung, Planung und Berechnung

DIN EN 12056-4
Schwerkraftentwéasserungsanlagen innerhalb von Gebauden — Teil 4: Abwasserhebeanlagen, Planung und Berech-
nung

DIN EN 12056-5
Schwerkraftentwésserungsanlagen innerhalb von Gebauden — Teil 5: Installation, Wartung und Betriebsanleitungen

DIN EN 12056-6
Schwerkraftentwasserungsanlagen innerhalb von Gebauden — Teil 6: Abnahme und Priifung
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Deutsche Fassung

Unterdruckentwasserungssysteme innerhalb von Gebauden

Vacuum drainage systems inside buildings Réseau d’évacuation sous vide a I'intérieur des batiments

Diese Europaische Norm wurde von CEN am 3. Marz 1999 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europédischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographi-
schen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzé-
sisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener
Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentral-
sekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Ddnemark, Deutsch-
land, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, der Tschechischen Repu-
blik und dem Vereinigten Kdnigreich.

CEN

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG

European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel

© 1999 CEN — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten. Ref.-Nr. EN 12109 : 1999 D
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Vorwort

Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 165 ,Abwassertechnik" erarbeitet, dessen Sekretariat
vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines identi-
schen Textes oder durch Anerkennung bis Oktober 1999, und etwaige entgegenstehende nationale Normen miissen bis
Oktober 1999 zuriickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander gehal-
ten, diese Europaische Norm zu (ibernehmen:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Nor-
wegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Kénigreich.
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Einleitung
Diese Europaische Norm ist eine Systemnorm.
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Ein Unterdruckentwésserungssystem (UES) ist ein einzelfallbezogen geplantes System. Fir jedes System werden beson-
dere, dem jeweiligen Einsatz und der gewéhlten Ausriistung entsprechende Planungskennwerte festgelegt.

Diese Europaische Norm enthalt ergénzende Informationen, die fiir Ausschreibende, Planer, Ausrister, Hersteller und

Betreiber von Bedeutung sind.

Diese Europaische Norm enthélt drei normative und drei informative Anhange.

1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt Systemanforderungen (Lei-
stungsanforderungen) fest sowie grundséatzliche Anforde-
rungen an dessen Entwurf und Ausfiihrung, einschlieBlich
der zugehdérigen Priifverfahren, fir Unterdruckentwéasse-
rungssysteme (UES) innerhalb von Gebéauden, die hausli-
ches Schmutzwasser aus Wohnungen und gewerblichen
Einrichtungen unter AusschluBB von Regenwasser ableiten.

Fir den Fall, daB Anforderungen an die in Unterdruckent-
wasserungssystemen eingesetzten Produkte bendétigt
werden, enthalt Anhang D (informativ) Hinweise auf Lei-
stungsanforderungen, Entwurf, Priiffung und Qualitatssi-
cherung.

Das Schwerkraftentwasserungssystem, das das Schmutz-
wasser in das Unterdruckentwésserungssystem ableitet,
ist nicht Gegenstand dieser Europaischen Norm.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder
undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an
den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen
sind nachstehend aufgefiihri. Bei datierten Verweisungen
gehodren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen die-
ser Publikationen nur zu dieser Européischen Norm, falls
sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet
sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
der in Bezug genommenen Publikation.

EN 1085
Abwasserbehandlung — Wérterbuch

prEN 1717
Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen in
Trinkwasser-Installationen und allgemeine Anforderun-
gen an Sicherheitseinrichtungen zur Verhiitung von
Trinkwasserverunreinigungen durch RiickflieBen

prEN 12056-2
Schwerkraftentwésserungsanlagen innerhalb  von
Gebauden — Schmutzwasseranlagen, Planung und
Berechnung

EN 60204
Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausristung
von Maschinen

IEC 335-2-84
Safety of household and similar electrical appliances
— Part 2-84: Particular requirements for toilets

3 Definitionen

Fur die Anwendung dieser Europaischen Norm gelten die
in EN 1085 aufgefiihrten Definitionen und die folgenden
Definitionen:

31
a-Faktor

Variabler Faktor zur Umrechnung eines theoretischen sta-
tischen Druckverlustes in einen wahrscheinlichen stati-
schen Druckverlust.

3.2
AbfluBwert
(Aw)

MaB fiir den SchmutzwasserabfluB aus einer Einrichtung.

33
Absaugeinheit

Aggregat mit einem Absaugventil und einem Puffervolu-
men zur Aufnahme von Schmutzwasser.

34
Absaugventil

Ventil zum Einsaugen von Schmutzwasser und gegebe-
nenfalls Luft in die Rohrleitung eines Unterdruckentwas-
serungssystems.

35
Analyse

Zerlegung einer Anforderung in ihre Bestandteile, um die-
se eindeutig Uberpriifen zu kdnnen.

3.6
AnschluBleitung

Abschnitt von Unterdruckleitungen zwischen einer einzel-
nen Absaugeinheit und einer Unterdrucksammelleitung.

3.7
automatische Absaugeinheit

(AAE)

Aggregat mit einem Absaugventil, einem Puffervolumen,
einem Geber und einer Steuerung.

3.8
dynamische Druckverluste

Summe der Druckverluste durch Tragheit, Reibung und
Anstieg bei der Férderung von Wasser.

3.9
Hohenprofil

Vertikaler H6henverlauf einer Unterdruckleitung.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 12109:1999-06


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-12109-1999-06
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-12109-1999-06

Seite 4
EN 12109 : 1999

310
K-Faktor

Variabler Minderungsfaktor zur Beriicksichtigung der
Benutzungshaufigkeit der Entwéasserungsgegensténde in
unterschiedlichen Gebaudearten bei der Bemessung.

3.1
Luft/Wasser-Verhiltnis

(L/W-Verhiltnis)

Verhaltnis des bei jeder Betatigung durch eine Absaugein-
heit eingesaugten Luft- und Schmutzwasservolumens.

312
Puffervolumen

Speichervolumen einer Absaugeinheit zum Ausgleich zwi-
schen dem SchmutzwasserzufluB und der Durchsatzlei-
stung des Absaugventils.

313
Reformersenke

PlanmaBig angeordneter Tiefpunkt im Hoéhenprofil zum
Erzeugen einer gesteuerten Pfropfenstrémung.

314
Schmutzwasserpfropfen

Einzelne, den Querschnitt einer Unterdruckleitung beim
DurchfluB ausfiillende Schmutzwassermenge.

315
Schmutzwasserpumpe

In einer Unterdruckstation installierte Pumpe zum Férdern
von Schmutzwasser aus einem Unterdrucksystem.

316
Sichtpriifung

Durchsicht von Zeichnungen oder Besichtigung von
Gegenstanden und Einrichtungen.

317

statischer Druckverlust

Druckverlust eines Systems im Ruhezustand, bedingt
durch Anstiege.

318

Steigleitung

Abschnitt der Unterdruckleitung mit in FlieBrichtung
ansteigender Sohle.

319

theoretischer statischer Druckverlust

Statischer Druckverlust, wenn jeder Anstieg vollstandig
mit Wasser gefiillt ist.

3.20
Unterdruck

Jeder Druck, der geringer ist als der Umgebungsdruck.

3.21
Unterdruckbehélter

Mit einem Unterdruckerzeuger, Unterdruckleitungen und
einer Férdereinrichtung verbundener Behélter.

3.22
Unterdruckentwésserung

Férderung von Schmutzwasser mittels Unterdruck.

3.23
Unterdruckerholungszeit

Zeitdauer zwischen der Betatigung eines Absaugventils
und dem Zeitpunkt, zu dem der Unterdruck an dem
Absaugventil wieder eine flir eine erneute Betétigung aus-
reichende Starke erreicht.

3.24
Unterdruckerzeuger

In einer Unterdruckstation installierte Einrichtung zum
Erzeugen und Aufrechterhalten des Unterdruckes im
System.

3.25
Unterdruckstation

Ausriistung, die einen oder mehrere Unterdruckerzeuger,
eine Vorkehrung zum Férdern des Schmutzwassers sowie
gegebenenfalls einen oder mehrere Unterdruckbehélter
oder Speicherbehalter umfaBt.

3.26
Unterdruckklosett

Klosett, das eine Absaugeinheit und eine Spiilvorrichtung
umfaBt.

3.27
Ventilsteuerung

Gerat, das nach Aktivierung durch einen Fiillstandsgeber
ein Absaugventil 6ffnet und nach dem Absaugen von
Schmutzwasser und normalerweise Luft wieder schlieBt.

3.28
verfligbare Unterdruckdifferenz

Differenz zwischen dem Unterdruck in der Unterdrucksta-
tion und dem anféanglich zum Betatigen einer Absaugein-
heit erforderlichen Unterdruck.

3.29
Verfligbarkeit

Verhdltnis zwischen Betriebsdauer und Summe aus
Betriebsdauer und Ausfalldauer eines Unterdruckentwas-
serungssystems.

3.30
Vorlage von Unterlagen

Abgabe detaillierter Informationen zum Nachweis der
Ubereinstimmung mit den Anforderungen dieser Norm.

3.31
wahrscheinlicher statischer Druckverlust

Produkt aus einem theoretischen statischen Druckverlust
und einem Wahrscheinlichkeitsfaktor.

3.32
Wasserventil

Gesteuertes Ventil zur Abgabe des Spiilwassers in ein
Unterdruckklosett.
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4 Systembeschreibung

Ein Unterdruckentwéasserungssystem ist ein Entwésse-

rungssystem, das bei einem Druck betrieben wird, der

unter dem Umgebungsdruck liegt, wobei

— das Schmutzwasser durch Absaugeinheiten in das
Leitungssystem eingelassen wird;

— der GroBteil der fiir die Férderung des Schmutzwas-
sers erforderlichen Luft durch diese Absaugeinheiten
eingelassen wird;

— die Absaugeinheiten ublicherweise mittels des Diffe-
renzdrucks zur umgebenden Atmosphare betatigt
werden.

In dieser Europaischen Norm werden Unterdruckentwés-
serungssysteme in vier Systemteile unterteilt:

Automatische Absaugeinheit (AAE);
Unterdruckklosett;

Rohrleitung;

— Unterdruckstation.

Das System beruht auf dem Grundsatz einer diskontinu-
ierlichen Férderung und einer unmittelbaren Einwirkung
von Unterdruck.

Wenn ein Absaugventil geéffnet wird, treibt der Differenz-
druck zwischen der Umgebung und der Sammelleitung
ein Volumen Schmutzwasser und Ublicherweise ein mehr-
faches Volumen Luft durch eine AnschluBleitung in eine
Sammelleitung. Dadurch wird ein groBer értlicher Druck-
gradient erzeugt, der Schmutzwasser beschleunigt. Wenn
die Luft wahrend des Druckausgleiches schnell durch das
System stromt, beschleunigt sie nacheinander mehrere
einzelne Schmutzwasserportionen, die sich an Tiefpunk-
ten von Rohrleitungen angesammelt haben. Schmutzwas-
ser wird zwar in beide Richtungen bewegt, durch den
Druckgradienten wird jedoch ein gerichteter Schmutzwas-
serfluB erzeugt.

Nachdem sie eine Reihe von Schmutzwasserpfropfen
beschleunigt hat, verliert die Luft weitgehend ihre kineti-
sche Energie und kann keine weitere Férderung mehr lei-
sten. Bei in Gebauden eingesetzten Systemen ist die For-
derstrecke liblicherweise kirzer als die Férderreichweite
jeder Absaugeinheit. Bei ausgedehnten Systemen mls-
sen allerdings mehrere Absaugeinheiten zusammenwir-
ken, um eine ausreichende Férderung sicherzustellen.

In einem Unterdruckentwésserungssystem missen nach-
einander starke Beschleunigungen und selbstreinigende
Geschwindigkeiten erzeugt werden, ohne daB hierzu
unverhaltnismaBig viel Energie benétigt wird.

ANMERKUNG: Ein Unterdruckentwasserungssystem ist
kein umgekehrtes Druckentwéasserungssystem, in dem
das gesamte enthaltene Schmutzwasser gleichzeitig
beschleunigt wird.

5 Planungsgrundsatze

5.1 Aligemeines

Die allgemeine Leistung eines Unterdruckentwasserungs-
systems ist unter Berlicksichtigung folgender Planungs-
grundsétze festzulegen:

— Sicherheit und Hygiene;

— Verfiigbarkeit;

— Zuverlassigkeit;

— Wartungsfreundlichkeit;

— Geréausch- und Geruchsvermeidung;
— sparsamer Energieverbrauch;

— Brandschutz.
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Siehe Abschnitt 12 hinsichtlich der Bewertung der grund-
satzlichen Leistungsfahigkeit.

5.2 Sicherheit und Hygiene

Die grundsatzlichen Sicherheits- und Hygieneanforderun-
gen sind:

— Die Aligemeinheit darf nicht gefédhrdet werden;
das Betriebspersonal darf nicht geféhrdet werden;

bestehende Gebaude in der Umgebung diirfen nicht
gefahrdet werden.

Mdégliche Gefahren, die aus Erfahrungen oder durch
Untersuchungen bekannt sind, sind durch MaBnahmen
entsprechend der nachfolgenden Rangfolge zu vermei-
den oder zu vermindern:

— Vermeidung von Geféhrdungen bereits in der Planung;

— Einsatz von Sicherheitseinrichtungen;

— Einsatz von Warneinrichtungen;

— Einsatz besonderer MaBnahmen.

Es gelten die nachfolgenden Sicherheitsanforderungen:

— Alle elektrischen Einrichtungen sind nach EN 60204
zu gestalten;

— Die Installation muB den geltenden nationalen Vor-
schriften und Richtlinien entsprechen;

— Die gesamte elekirische Ausriistung, die im Bereich
von Schmutzwasser oder von Schmutzwassergasen
angeordnet ist, ist explosionssicher auszufiihren;

— Alle elektrisch betriebenen Unterdruckklosetts miissen
IEC 335-2-84 entsprechen;

— Bei den Unterdruckklosetts muB sichergestellt sein,
daB keine fir den Benutzer méglicherweise gefahrli-
chen Unterdriicke in der Schissel erzeugt werden
kénnen, wenn das geschlossene Klosett gespiilt wird;

— Einbauanleitungen miissen Anforderungen an die
Befestigung der Rohrleitungen enthalten;

— Betriebs- und Wartungsanleitungen miissen ausfihrli-
che Sicherheitsanweisungen enthalten. Mdégliche
Gefahrdungen infolge eines Versagens von Bauteilen
oder einer Fehlbedienung sind zu beschreiben.

Es gelten die nachfolgenden Hygieneanforderungen:

— Wenn Absaugeinheiten an ein Trinkwassersystem
angeschlossen sind, sind die Anforderungen von
prEN 1717 einzuhalten;

— Schisseln von Unterdruckklosetts missen eine
undurchlassige und glatte Oberflache haben und leicht
zu reinigen sein, so daB sie langfristig hygienisch ein-
wandfrei bleiben;

— Anleitungen und MaBnahmen fiir den Umgang mit
Gegenstanden, die durch menschliche Ausscheidun-
gen verunreinigt sind, missen in der Betriebs- und
Wartungsanleitung enthalten sein.

5.3 Verfiigbarkeit
Die Verfligbarkeit eines Systems, Teilsystems oder
Systemteils wird ausgedriickt als:
Betriebsdauer
Betriebsdauer + Ausfalldauer

Verfligbarkeit = (1)

Die Verfligbarkeit des Systems ist als Teil des Systement-
wurfs auszuweisen.

Eine hohe Verfligbarkeit setzt voraus:
— hohe Zuverlassigkeit;

— geringe Auswirkung und kurze Ausfalldauer beim Ver-
sagen von Systemteilen;
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