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Beginn der Giltigkeit

Diese Norm gilt ab 2008-05-01.

Nationales Vorwort
Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Sie beinhaltet die Deutsche Fassung der vom Technischen Komitee CEN/TC 151 ,Bau- und Baustoffmaschi-
nen — Sicherheit“ des Europadischen Komitees fir Normung (CEN) ausgearbeiteten EN 12151:2007.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung wurden vom Fachbereich Bau- und Baustoffmaschinen des
Normenausschusses Maschinenbau (NAM) im DIN wahrgenommen.

Vertreter der Hersteller und Anwender von Maschinen und Anlagen zur Bereitung von Beton und Moértel sowie
der Berufsgenossenschaften waren an der Erarbeitung beteiligt.

Diese Europaische Norm konkretisiert einschlagige Anforderungen von Anhang | der EG-Maschinenrichtlinie
98/37/EG (gultig bis 28. Dezember 2009) sowie mit Wirkung vom 29. Dezember 2009 der neuen EG-
Maschinenrichtlinie 2006/42/EG an erstmals im EWR in Verkehr gebrachte Spritzgielfmaschinen, um den
Nachweis der Ubereinstimmung mit diesen Anforderungen zu erleichtern.

Ab dem Zeitpunkt ihrer Bezeichnung als Harmonisierte Norm im Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften
kann der Hersteller bei ihrer Anwendung davon ausgehen, dass er die von der Norm behandelten
Anforderungen der Maschinenrichtlinie eingehalten hat (so genannte Vermutungswirkung).

Die im Abschnitt 2 und den Literaturhinweisen zitierten Europaischen Normen sind als DIN-EN- bzw. DIN-EN-
ISO-Normen mit gleicher Zahinummer verdffentlicht. Flr die zitierten Internationalen Normen gibt es keine
nationalen Entsprechungen, auf3er fir:

IEC 60364-4-41:2005 ahnlich DIN VDE 0100-410:2007-06.

Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN VDE 0100-410:2007-06, Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 4-41: Schutzmal3nahmen — Schutz
gegen elektrischen Schlag (IEC 60364-4-41:2005, modifiziert); Deutsche Ubernahme HD 60364-4-41:2007
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EUROPAISCHE NORM EN 12151
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE November 2007

ICS 91.220
Deutsche Fassung
Maschinen und Anlagen zur Bereitung von Beton und Mortel —
Sicherheitsanforderungen
Machinery and plants for the preparation of concrete and Machines et centrales pour la préparation du béton et du
mortar — mortier —
Safety requirements Prescriptions de sécurité

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 13. Oktober 2007 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich
und Zypern.
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Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 12151:2007) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 151 ,Bau- und Baustoff-
maschinen — Sicherheit* erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis Mai 2008, und etwaige entgegenstehende nationale Normen
mussen bis Mai 2008 zurtickgezogen werden.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die Europaische
Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der EG-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EG-Richtlinien siehe informative Anhange ZA und ZB, die Bestandteil dieses Dokuments
sind.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander
gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien,
Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Kdnigreich und Zypern.
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Einleitung

Dieses Dokument ist eine Typ C-Norm, wie in EN ISO 12100-1:2003 angegeben.

Auf die betreffenden Maschinen und die behandelten Gefahrdungen, Gefahrdungssituationen und Gefahrdungser-
eignisse wird im Anwendungsbereich dieses Dokumentes hingewiesen.

FUr Maschinen, die nach den Festlegungen dieser Typ C-Norm konzipiert und gebaut worden sind, gilt: Wenn die
Festlegungen in dieser Typ C-Norm von den Festlegungen in Typ A- oder B-Normen abweichen, haben die Festle-
gungen dieser Typ C-Norm Vorrang gegenuber den Festlegungen der anderen Normen.

Die StraRenverkehrsregelungen fir jedes einzelne Land bleiben von dieser Norm unberihrt.
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1 Anwendungsbereich

1.1 Dieses Dokument gilt fir Maschinen und Anlagen zur Bereitung von Beton und Mortel, wie in 3.1 definiert.
Dieses Dokument legt die Anforderungen flir die Konstruktion von

a) Dosier- und Mischanlagen fir Beton und Mbrtel;

b) kraftbetriebenen Mischern fur Beton und Mdrtel einschliel3lich Lagerung und Handhabung;

c) Restfrischbetonaufbereitungsanlagen

fest.

Es enthalt keine Anforderungen fiir Fahrmischer.

Die Maschinen dirfen ortsfest oder ortsveranderlich sein.

1.2 Dieses Dokument behandelt alle signifikanten Gefahrdungen, Gefahrdungssituationen und
Gefahrdungsereignisse, die auf Maschinen und Anlagen zur Bereitung von Beton und Mortel zutreffen, wenn sie
bestimmungsgemall und entsprechend den vorhersehbaren Bedingungen des Herstellers verwendet werden
(siehe Abschnitt 4). Ausgenommen sind Gefahrdungen durch Explosionen bei der Verwendung von brennbaren
oder explosiven Materialien, die signifikant sind, aber nicht behandelt werden. Dieses Dokument spezifiziert die
angemessenen technischen MalRnahmen zur Beseitigung oder Verminderung der Risiken, die von den
signifikanten Gefédhrdungen ausgehen. Instandhaltung wird behandelt, Ldrm wahrend der Instandhaltung jedoch

nicht.

1.3 Dieses Dokument gilt nicht fir Maschinen und Anlagen, die hergestellt wurden, bevor CEN dieses Dokument
veroffentlichte.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verwei-
sungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in
Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

EN 294:1992, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabstédnde gegen das Erreichen von Gefahrstellen mit den
oberen Gliedmal3en

EN 349:1993, Sicherheit von Maschinen — Mindestabstdnde zur Vermeidung des Quetschens von Kérperteilen
EN 360:2002, Persénliche Schutzausriistung gegen Absturz — Hbhensicherungsgeréate

EN 361:2002, Persénliche Schutzausriistung gegen Absturz — Auffanggurte

EN 363:2002, Persénliche Schutzausriistung gegen Absturz — Auffangsysteme

EN 547-1:1996, Sicherheit von Maschinen — Kbérpermalle des Menschen — Teil 1: Grundlagen zur Bestimmung
von Abmessungen fiir Ganzkérper-Zugédnge an Maschinenarbeitsplétzen

EN 547-2:1996, Sicherheit von Maschinen — Kérpermal3e des Menschen — Teil 2: Grundlagen fiir die Bemessung
von Zugangséffnungen

EN 547-3:1996, Sicherheit von Maschinen — Kérpermal3e des Menschen — Teil 3: Kérpermal3daten

EN 574:1996, Sicherheit von Maschinen — Zweihandschaltungen — funktionelle Aspekte — Gestaltungsleitséatze
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EN 614-1:2006, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Gestaltungsgrundsétze — Teil 1: Begriffe und allge-
meine Leitsétze

EN 617:2001, Stetigférderer und Systeme — Sicherheits- und EMV-Anforderungen an Einrichtungen fiir die
Lagerung von Schiittgtitern in Silos, Bunkern, Vorratsbehéltern und Trichtern

EN 618:2002, Stetigférderer und Systeme — Sicherheits- und EMV-Anforderungen an mechanische
Férdereinrichtungen flir Schiittgut, ausgenommen ortsfeste Gurtférderer

EN 620:2002, Stetigférderer und Systeme — Sicherheits- und EMV-Anforderungen fiir ortsfeste Gurtférderer fiir
Schiittgut

EN 795:1996, Schutz gegen Absturz — Anschlageinrichtungen — Anforderungen und Priifverfahren

EN 811:1996, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabstédnde gegen das Erreichen von Gefahrstellen mit den
unteren Gliedmal3en

EN 894-1:1997, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Anforderungen an die Gestaltung von Anzeigen und
Stellteilen — Teil 1: Allgemeine Leitsétze fiir Benutzer-Interaktion mit Anzeigen und Stellteilen

EN 894-2:1997, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Anforderungen an die Gestaltung von Anzeigen und
Stellteilen — Teil 2: Anzeigen

EN 953:1997, Sicherheit von Maschinen — Trennende Schutzeinrichtungen — Allgemeine Anforderungen an
Gestaltung und Bau von feststehenden und beweglichen trennenden Schutzeinrichtungen

EN 954-1:1996, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 1: Allgemeine
Gestaltungsleitsétze

EN 982:1996, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitstechnische Anforderungen an fluidtechnische Anlagen und
deren Bauteile — Hydraulik

EN 983:1996, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitstechnische Anforderungen an fluidtechnische Anlagen und
deren Bauteile — Pneumatik

EN 999:1998, Sicherheit von Maschinen — Anordnung von Schutzeinrichtungen im Hinblick auf Anndherungsge-
schwindigkeiten von Kérperteilen

EN 1050:1996, Sicherheit von Maschinen — Leitsétze zur Risikobeurteilung

EN 1088:1995, Sicherheit von Maschinen — Verriegelungseinrichtungen in Verbindung mit trennenden Schutzein-
richtungen — Leitsétze fiir Gestaltung und Auswah!

EN 12198-1:2000, Sicherheit von Maschinen — Bewertung und Verminderung des Risikos der von Maschinen
emittierten Strahlung — Teil 1: Allgemeine Prinzipien

EN 13309:2000, Baumaschinen — Elektromagnetische Vertrdglichkeit von Maschinen mit internem elektrischen
Bordnetz

EN 60204-1:2006, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 1: Allgemeine An-
forderungen (IEC 60204-1:2005, modifiziert)

EN 60204-32:1998, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 32: Anforderungen
fiir Hebezeuge (IEC 60204-32:1998)

EN 60335-1:2002, Sicherheit elektrischer Geréte flir den Hausgebrauch und &hnliche Zwecke — Sicherheit —
Teil 1: Allgemeine Anforderungen (IEC 60335-1:2001, modifiziert)
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EN 60335-2-69:2003, Sicherheit elektrischer Geréte fiir den Hausgebrauch und &hnliche Zwecke — Sicherheit —
Teil 2-69: Besondere Anforderungen fiir Staub- und Wassersauger einschlie8lich kraftbetriebener Bliirsten fiir in-
dustrielle und gewerbliche Zwecke (IEC 60335-2-69:2002, modifiziert)

EN 60529:1991, Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code) (IEC 60529:1989))

EN 62262:1995, Schutzarten durch Gehéuse flir elektrische Betriebsmittel (Ausriistung) gegen &ullere mechani-
sche Beanspruchungen (IK-Code)

EN ISO 3744:1995, Akustik — Bestimmung der Schalleistungspegel von Gerduschquellen aus Schalldruckmes-
sungen — Hiillflachenverfahren der Genauigkeitsklasse 2 fiir ein im wesentlichen freies Schallfeld liber einer re-
flektierenden Ebene (ISO 3744:1994)

EN ISO 4871:1996, Akustik — Angabe und Nachpriifung von Gerduschemissionswerten von Maschinen und Ge-
réten (ISO 4871:1996)

EN ISO 11201:1995, Akustik — Gerduschabstrahlung von Maschinen und Gerdten — Messung von Emissions-
Schalldruckpegeln am Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten; Verfahren der Genauigkeitsklasse 2 fiir ein
im wesentlichen freies Schallfeld (iber einer reflektierenden Ebene (ISO 11201:1995)

EN ISO 11688-1:1998, Akustik — Richtlinien fiir die Gestaltung l&rmarmer Maschinen und Anlagen — Teil 1: Pla-
nung (ISO/TR 11688-1:1995)

EN ISO 12100-1:2003, Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsdtze — Teil 1:
Grundsétzliche Terminologie, Methodologie (ISO 12100-1:2003)

EN ISO 12100-2:2003, Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsdtze — Teil 2:
Technische Leitsétze (ISO 12100-2:2003)

EN ISO 13732-1:2006, Ergonomie der thermischen Umgebung — Bewertungsverfahren fiir menschliche Reaktio-
nen bei Kontakt mit Oberflachen — Teil 1: HeilRe Oberflachen (ISO 13732-1:2006)

EN ISO 13850:2006, Sicherheit von Maschinen — Not-Halt — Gestaltungsleitsédtze (ISO 13850:2006)

EN ISO 14122-1:2001, Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugénge zu maschinellen Anlagen — Teil 1: Wahl
eines ortsfesten Zugangs zwischen zwei Ebenen (ISO 14122-1:2001)

EN ISO 14122-2:2001, Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugénge zu maschinellen Anlagen — Teil 2: Ar-
beitsbiihnen und Laufstege (ISO 14122-2:2001)

EN ISO 14122-3:2001, Sicherheit von Maschinen — Oirtsfeste Zugédnge zu maschinellen Anlagen — Teil 3:
Treppen, Treppenleitern und Geldnder (ISO 14122-3:2001)

ISO 3795:1989, Road vehicles, and tractors and machinery for agriculture and forestry — Determination of burning
behaviour of interior materials

(de: StraBenfahrzeuge sowie Traktoren und Maschinen fiir die Land- und Forstwirtschaft — Bestimmung des
Brennverhaltens von Werkstoffen der Innenausstattung)

ISO 7000:2004, Graphical symbols for use on equipment — Index and symbols
(de: Graphische Symbole an Einrichtungen — Index und Ubersicht)

IEC 60364-4-41:2005, Low-voltage electrical installations — Part 4-41: Protection for safety — Protection against
electric shock (IEC 60364-4-41:2005, modified)

(de: Elektrische Anlagen von Gebduden — Teil 4-41: SchutzmalBnahmen — Schutz gegen elektrischen Schlag
(IEC 60364-4-41:2005, modifiziert))

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokumentes gelten die Begriffe nach EN ISO 12100-1:2003 und die folgenden Begriffe.
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ANMERKUNG Schematische Bilder der verschiedenen Maschinen- und Anlagentypen sind in Anhang B dargestellt.

3.1

Maschinen und Anlagen zur Bereitung von Beton und Moértel

Sammlung von Ausristungen einschliel3lich der zum Lagern, Fordern, Zuteilen, Dosieren, Mischen und Entladen
erforderlichen

3.2

Zuteilanlagen

Anlage zur Vorbereitung aller erforderlichen Rohstoffe unter Verwendung von Dosiereinrichtungen (siehe Bil-
der B.3, B.9 und B.12)

3.3

Mischanlagen

Einrichtung, in der die erforderlichen Rohmaterialien mit oder ohne Zusatz von Wasser oder Zusatzen gemischt
werden (siehe Bilder B.3 und B.12)

34

Dosieranlagen

Vorrichtung zur Dosierung der Bestandteile der Mischung mit Ventilen, Schiebern, Verwiegeeinrichtungen und
Volumendosierern (siehe Bild B.12, Positionsnummern 3, 4 und 5)

3.5

Fahrbare Mischanlage

Anlage, die auf der StralRe oder auf der Baustelle bewegt werden kann, und die samtliche Komponenten flr
Mischung und Dosierung beinhaltet (siehe Bild B.13)

3.6

Mischer

Maschine zur Bereitung von Beton und Mértel. Sie kann im intermittierenden oder im Dauerbetrieb eingesetzt
werden

3.6.1

Freifallmischer

Mischer, in dem die Materialien durch Wirkung der Schwerkraft gemischt und ausgetragen werden (siehe
Bilder B.1, B.2, B.14, B.15, B.16 und B.17)

3.6.2
Kipp-Trommelmischer
Mischer, der in der Mischtrommelachse gekippt werden kann (siehe Bild B.14)

3.6.3

kleiner ortsveranderlicher Kipp-Trommelmischer

Mischer, der auf Baustellen von Hand und ohne mechanische Hilfestellungen von einer Stelle zur einer anderen
Stelle bewegt werden kann (siehe Bild B.1)

3.6.4

Mischer mit Entleerung liber Austragsrutsche

Mischer, der Uber eine Entleerrutsche entleert wird, wodurch die Trommel nicht gekippt werden muss (siehe
Bild B.15)

3.6.5
Umkehrtrommelmischer

Mischer, der unter Verwendung eines internen Schneckensystems und durch Reversieren der Trommel entleert
wird (siehe Bild B.16)
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3.6.6
Trogmischer
von oben beschickbarer Mischer mit einer oder zwei Mischwellen zur Erzielung einer Mischwirkung innerhalb des

feststehenden Trogs. Der Trog wird durch Falltiren an der Unterseite oder durch Auskippen geleert (siehe
Bild B.17)

3.6.7

Tellermischer

Mischer, der aus einem in der vertikalen Mischerachse angeordneten festen oder rotierenden Teller besteht, in
dem sich feststehende und rotierende Schaufeln befinden kdnnen. Der Mischer wird von oben beschickt (siehe
Bilder B.12, Positionsnummer 2 und B.18)

3.6.8

Durchlaufmischer

Mischer, der schrag oder horizontal betrieben wird und aus einem Zylinder mit einer internen Férderschnecke oder
Forderschnecken besteht, mit denen die Materialien durch den Mischer beférdert werden (siehe Bild B.23)

3.7

Silo

geschlossener Behalter zur Lagerung von Materialien. Der Behalter wird von oben beladen und durch eine oder
mehrere Offnungen im Boden oder an der Seite entleert (siehe Bild B.12, Positionsnummer 8)

3.8

Lagereinrichtungen

Einrichtungen, die zur Lagerung von Ausgangsmaterialien verwendet werden (z. B. Sand, Zuschldge, Zement)
(siehe Bild B.12, Positionsnummern 7 und 8)

3.9

ebenerdiger Bunker

direkt im Boden eingelassener Bunker oder ein mit einer Rampe beschickter Bunker, in den Fahrzeuge Rohmateri-
alien direkt entladen konnen. Eine Fordereinrichtung zieht die Materialien unter dem Bunker ab und fiihrt sie der
weiteren Verarbeitung zu (siehe Bild B.7)

3.10

Materialbeschickungstrichter

oben offene Vorrichtung, mit deren Hilfe Materialien gelagert und der Materialfluss gesteuert wird. Der Trichter wird
von oben beschickt und durch einen oder mehrere Offnungen im Boden oder an jeder Seite entleert (siehe
Bild B.12, Positionsnummern 3 und 8)

3.1

Fordereinrichtungen

Einrichtung zum Transport von Materialien vom Lagerbereich zur Dosier- und/oder Mischeinrichtung, z. B. Becher-
werk (siehe Bild B.3, Positionsnummer 6)

3.12

Schiirfkiibelschrapper

Sammelsystem zur Handhabung von Rohmaterialien, bei dem ein Schiirfkiibel von einem Ausleger auf den Zu-
schlagvorrat geworfen und anschlieffend zurlickgezogen wird, wodurch die Zuschlagstoffe in den Lagerbereich
geschrappt werden (siehe Bild B.2, Positionsnummern 15 und 16)

3.13

Beschickeraufzug

besteht aus einem Kibel, der mit Rohmaterial befiillt und anschliefiend mit einer Winde auf einer Fahrbahn zum
Mischer gezogen oder hydraulisch tiber dem Mischer gekippt wird, wo sich der Kiibel entleert (siehe Bild B.8)

3.14

Material-Verteilersystem

Mechanismus zur Forderung der Zuschldge vom ebenerdigen Bunker zum Lager- und Mischbereich (siehe
Bild B.10)
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3.15

Schrapper
kraftbetriebene Maschine zum L6sen, Aufnehmen und Fordern von Kies, Sand, Bims und ahnlichem Material. Der
Betrieb erfolgt durch manuelle oder automatische Abfolgesteuerung (siehe Bild B.3, Positionsnummer 6)

3.16

Entleerungsvorrichtung
Vorrichtung zur Entfernung des Inhalts aus einem Mischer

3.17

Beton und Mortel
homogene Mischung von Rohmaterialien, Zement, Wasser und optionalen Zusatzen

3.18

Zusatze
Materialien, die dem Beton oder Mdrtel zur Veranderung des Aussehens oder der Verarbeitungseigenschaften hin-
zugeflugt werden kdnnen

3.19

Restbetonaufbereitungsanlage

Anlage zur Trennung der Rohmaterialien von Wasser und Zement im Hinblick auf deren Wiederverwendung (siehe
Bilder B.20, B.21 und B.22)

4 Liste der signifikanten Gefahrdungen

Dieser Abschnitt enthalt alle signifikanten Gefahrdungen, Gefahrdungssituationen und Gefahrdungsereignisse, so-
weit sie in diesem Dokument behandelt werden, die nach dem Verfahren zur Abschatzung des Risikos als spezi-
fisch fur diese Art von Maschinen festgestellt wurden und fiir die MalRnahmen zur Beseitigung oder Reduzierung
des Risikos erforderlich sind.

Tabelle 1 — Liste der signifikanten Gefahrdungen

Gefahrdungen

Orte/Umstande/Konsequenzen

EN 12151

4.1

Mechanische Gefahrdungen
(nach EN ISO 12100-1:2003,

4.2)

411

Quetschen

Zugang zu Antriebsradern

Zugang zu Bereichen zwischen Mischerun-
terteil und Mischerdeckel, wenn der Deckel
offen ist

Zugang zu festen und beweglichen Teilen
der Mischanlage

5.1.3,5.1.4,518,5.2.3.1,
5.2.3.2,5.2.3.3,5.2.34,
5.2.3.5,5.2.3.6,5.2.3.7,
524.1,524.2,5251,
5.25.2,5253,5.26.3,
5.2.6.4,5.2.6.5,52.7.5,
5.2.8,5.2.10.1,5.2.10.2,

41.2

Scheren

Zugang zu festen und beweglichen Teilen
im Inneren des Mischers entweder von der
Aufgabe-, Entlade- oder einer anderen Zu-
gangsposition aus

Zugang zum Inneren des Mischers fir Hin-
zufiigungen oder Probeentnahmen

Zugang zu feststehenden und beweglichen
Teilen aulRerhalb des Mischers

Zugang zum feststehenden Gestell durch
das Rad der Trommelkippmechanik hin-
durch

5.1.3,5.1.4,5.1.9,5.2.2.4,
5.2.3.1,5.2.3.2,5.2.3.5,
5.25.1,5.2.6.2,5.2.6.4,
5.2.7.1,5.2.7.4,5.2.7.5,
5.2.10.1, 5.2.10.2,5.2.10.5
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Gefahrdungen Orte/Umstande/Konsequenzen EN 12151
4.1.3 | Schneiden und Abtrennen Schneid- und Trennwirkung der Entlee-|51.3 51.4,51.9,5.2.2.1,
rungsklappe und feststehender Teile 5251
4.1.4 |Erfassen, Aufwickeln Zugang zu auleren sich bewegenden An-|5 13 514, 51.9,52.7.1,
triebsteilen 5.2.7.4,5.2.10.1
4.1.5 |Einziehen oder Fangen Zugang zu Antriebsradern 5.1.3,5.14,51.9,5.2.2.1,
. : . 52.2.2,5.2.2.3,5.2.2.4,
Zugang zu allen rotierenden Teilen, wo eine
Gefahrdung durch Einziehen gegeben ist 5.2.3.1,5233,5234,
ung durch Einziehen gegeben | 5252 5253,526.1,
Zugang zu Uberstehenden Teilen am rotie- | 5.2.6.4, 5.2.7.1,5.2.7.2,
renden Mischerunterteil 5.2.7.3,5.2.7.4,5.2.7.5,
. - 5.2.9,5.2.10.1
Zugang zu Einzugsstellen an Keilriemen-
und Ketten-Zahnradantrieben
416 |Stol Zugang zu Uberstehenden Teilen an der|5.1.3,5.1.4,5.1.9,5.2.2.1,
AulRenseite des rotierenden Mischerunter-|5.2.5.1,5.2.6.4,5.2.7.5
teils
Zugang zu den Entleerungsklappen
Zugang zum Inneren des Mischers fur Hin-
zufligungen oder Probeentnahmen
4.1.7 | Reibung oder Abrieb Zugang zu Mischerantriebswellen oder Ne- |5.1.3,5.1.4,5.1.9
benabtrieben
4.1.8 |Herausspritzen von FlUssigkei- | Zugang zu Hydrauliksystemen 511
ten unter hohem Druck
4.1.9 |Herausschleudern von Teilen Nahere Umgebung von mit Material befull- [5.2.7.5
oder Material ten Beschickungstrichtern
4.1.10 | Stabilitatsverlust Instabilitat der Mischers und/oder -einrich- |5.2.2.5,5.2.5.4,5.2.10.4
tungen
4.1.11 | Ausrutschen, Stolpern, Stiirzen | Zugang zu Bereichen, wo Ausrutschen, 524.1,524.2,5.24.3,
Stolpern und Stiirzen mdglich sind 5.2.7.6,5.2.8,5.2.10.3,
5.2.10.5
4.2 Elektrische Gefahrdungen Tod durch elektrischen Strom, elektrische 5.1.2,5.2.21,5.2.2.5,
(nach EN ISO 12001-1:2003, Schlage oder Verbrennungen 5.2.3.8,5.2.9
4.3)
4.3 Thermische Gefahrdungen Einblasen von Dampf 51.5
Elnz;:h EN SO 12001-1:2003, Zugang zu heiflen Maschinenteilen (z. B.
' Verbrennungsmotor, Auspuffrohr)
4.4 Gefahrdungen durch Larm Horverlust und andere physiologische 5.1.6
(nach EN ISO 12001-1:2003, Schaden. Gestorte Sprachverstandigung
4.5) und Wahrnehmung von Warnsignalen
4.5 Gefahrdungen durch Vibration | Kreislaufstérungen durch den Gebrauch von | Nicht anwendbar auf die-
(nach EN ISO 12001-1:2003, Vibrationsausristungen sen Maschinentyp
4.6)
4.6 Gefahrdungen durch Strahlung | Niveauanzeiger und andere mit Strahlung|5.2.7.5
(nach EN ISO 12001-1:2003, arbeitende Instrumente
4.7) Antistatische Strahlungseinrichtungen
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Gefahrdungen Orte/Umstande/Konsequenzen EN 12151
4.7 Gefahrdung durch verarbeitete, | Kontakt  mit, Inhalation  oder  Ver-| Nicht anwendbar
verwendete oder von den Ma- | schlucken von gefahrlichen Flissigkeiten,
schinen ausgestoRene Materia- | Gasen, Dampfen, Staub oder Aerosolen,
lien einschliellich der Verwendung in geschlos-
(nach EN ISO 12001-1:2003, senen Raumen
4.8) Inhalation von Abgasen
4.8 Gefahrdungen durch Vernach- | Verletzung des Personals durch schlechte |5.1.7, 5.2.3.8
lassigung ergonomischer Prin- | Konstruktion von ergonomischen Prinzipien
Slepslfgltzilgd(iral\cﬂr? schinen- Arbeitsumgebung — Komfort des Arbeits-
EN ISO 12001-1:2003, 4.9) platzes: Ter_r_1peratur, Beleuchtung, Arbeits-
haltung, Beluftung usw.
4.9 Ausfall von elektrischen Anla- Ausfall der Stromversorgung 51.2,51.9,52.75
gen und Bediensystemen
4.10 | Gefahrdungen durch Feuer Brande und Feuer 5.1.10
4.11 | Gefahrdungen durch Mon- Standsicherheitsverlust 5.1.11
tage/Demontage
4.12 | Gefahrdungen durch EMV Unerwartete Fehlfunktionen 51.12

5 Sicherheitsanforderungen und/oder SchutzmaBRnahmen

5.1

Gemeinsame Anforderungen fiir alle Arten von Maschinen

5.1.1 Gefahrdung durch unter hohem Druck austretende Fliissigkeiten aus hydraulischen oder

pneumatischen Systemen

Die Systeme und die Komponenten der Ausristung missen die Anforderungen von EN 982:1996 und
EN 983:1996 erfullen.

5.1.2 Elektrische Gefahrdungen
Die Anlage muss den Anforderungen von EN 60204-1:2006 entsprechen.

Maschinen und Anlagen zur Bereitung von Beton und Moértel, die Niederspannungsausristungen verwenden, (nicht
Uber 1 kV a.c. oder 1,5 kV d.c.), missen EN 60204-1:2006 entsprechen.

5.1.3 Hauptschalter und Bedienstiande

5.1.31 Hauptschalter
Mischanlagen mussen mit einem Schalter nach 5.3 von EN 60204-1:2006 ausgestattet sein.

Zusatzlich zum Hauptschalter, der mit einem Schloss oder Schlussel verriegelbar ist, muss die Anlage mit weiteren
Schaltern fir folgende Teile der Anlage ausgestattet sein, wenn anwendbar:

— einen fur den Mischer und im Mischbereich positioniert;
— einen fur den Beschickeraufzug und bei seinen elektrischen Ausristungen positioniert;

— einen fur die Verteilungsrutsche und im Rutschbereich positioniert;
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— einen fUr den Schrapper und bei seinen elektrischen Ausriistungen positioniert;

— einen fur die restliche Ausriistung und am Bedienstand positioniert.

5.1.3.2 Bedienstand/-stiande

Wenn eine Mischanlage verschiedene Bedienstdnde hat, muss jeder dieser Bedienstdnde 9.2.7.5 von
EN 60204-1:2006 entsprechen.

Jeder der folgenden Teile einer Anlage muss mit einem Schalter zum Stoppen und zum Schutz vor unbeabsichtig-
tem Starten nach 5.3 und 5.4 von EN 60204-1:2006 ausgestattet sein:

— jeder Mischer;

— jeder Beschickeraufzug;

— Schrapper;

— Forderband, das die Zuschlagstoffe zu den Silos transportiert;

— Anlage zum Entleeren und Verteilen der Zuschlagstoffe und des Zements.

Der Bedienstand muss nach den ergonomischen Prinzipien entworfen werden, wie in EN 614-1:2006 definiert.

Der Bediener muss eine gute Sicht zum Entleerungsbereich haben.

5.1.4 Not-Aus-Einrichtung

Mischanlagen mussen mit (einer) Not-Aus-Einrichtung(en) auf Grundlage der Risikobeurteilung auf jeder Ebene
versehen sein.

Die Not-Aus-Einrichtung muss EN ISO 13850:2006 entsprechen. Die Not-Aus-Einrichtung muss gut zuganglich
sein und alle relevanten, gefahrdenden Funktionen der Maschine stoppen.

5.1.5 Thermische Gefahrdung

Wo eine Gefahrdung durch Kontakt mit heiRen Oberflachen von Teilen der Ausriistung gegeben ist, missen die
folgenden MalRnahmen getroffen werden:

— Temperaturen von heilen Oberflachen missen auf den von EN ISO 13732-1:2006 geforderten Wert begrenzt
werden;

— wenn dies nicht moglich ist, muss der Kontakt mit heiRen Oberflachen durch Schutzeinrichtungen verhindert
werden (z. B. durch Abschirmungen oder feststehende Abstandsschutzeinrichtungen).

5.1.6 Gefahrdungen durch Larm

5.1.6.1 Larmminderung an der Gerduschquelle im Entwurfsstadium

Die Hauptlarmquellen sind die Mischer, die Forder-, Zuteil, Dosier- und Entladeeinrichtungen sowie der Hauptan-
trieb, der mit Diesel oder elektrisch betrieben sein kann.

Wenn die Maschine entworfen wird, missen die Informationen und technischen Mallhahmen zum Larmschutz an
der Gerauschquelle im Entwurfsstadium berlcksichtigt werden, insbesondere EN ISO 11688-1:1998.

ANMERKUNG  EN ISO 11688-2:2000 gibt nutzliche Informationen zu Larmerzeugungs-Mechanismen in Maschinen.
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Larmminderung ist z. B. mit der Wahl larmarmer Bauteile moglich, Verminderung der Vibration, die vom Antrieb auf
andere Teile der Konstruktion Ubertragen wird sowie Entwurf der Konstruktion, die das Entstehen von Resonanzen
verhindert.

5.1.6.2 Larmminderung durch Schutzeinrichtungen

Wenn Larmminderung an der Quelle nicht ausreicht, kann Larm z. B. durch Abkapselung einzelner Teile vermin-
dert werden, wie z. B. Antrieb, Férderbandsystem, Ladesystem oder der ganzen Maschine.

5.1.6.3 Larmminderung durch Informationen

Nach Erfullung der technischen SchutzmaRnahmen zum Larmschutz muss der Hersteller Angaben zu verbleiben-
den Risiken machen, siehe Abschnitt 7.

5.1.7 Ergonomische Konstruktion

Ergonomische Konstruktion von Handhabungsvorrichtungen muss in Ubereinstimmung mit den Anforderungen von
EN 614-1:2006, EN 894-1:1997 und EN 894-2:1997 gestaltet werden.

5.1.8 Wetterbedingungen
Bei der Gestaltung der Maschine oder Anlage missen die Wetterbedingungen berucksichtigt werden, um das Ri-
siko von Gefahrdungen und Gefahren fir die Gesundheit zu verringern. Die Anlagenkonstruktion und Betriebsbe-

dingungen missen die Beeintrachtigung des Personals durch Schlechtwetterbedingungen auf ein Minimum be-
grenzen.

5.1.9 Permanente Zugangsmoglichkeiten

Permanente = Zugangsmdglichkeiten muissen mit EN ISO 14122-1:2001, EN ISO 14122-2:2001  und
EN ISO 14122-3:2001 Ubereinstimmen.

5.1.10 Brandschutz

An Bedienplatzen, wo entflammbare Materialien verwendet werden, darf die Brenngeschwindigkeit 200 mm/min
nicht Uberschreiten, geprift nach 1ISO 3795:1989.

An Mischanlagen mussen Vorkehrungen fur das Anbringen von Feuerschutzeinrichtungen getroffen werden.

5.1.11 Montage
Mischanlagen missen so konstruiert sein, dass eine sichere und einfache Montage/Demontage moglich ist.

Anweisungen mussen in der Betriebsanleitung gegeben werden.

5.1.12 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) von Maschinen

Die elektrische Ausrustung von Maschinen und Anlagen muss mit EN 13309:2000 ubereinstimmen.

5.1.13 Weitere Anforderungen
Maschinen missen den Sicherheitsanforderungen und/oder Schutzmalinahmen dieses Abschnitts entsprechen.
Die Maschine muss im Hinblick auf Gefahrdungen, die relevant, aber nicht signifikant sind und die nicht in diesem

Dokument behandelt werden, nach den Leitsdtzen der EN ISO 12100-1:2003 und EN ISO 12100-2:2003
konstruiert sein (z. B. scharfe Kanten).
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Fir die Anwendung von EN 294:1992, EN 349:1993, EN 547-1:1996, EN 547-2:1996, EN 547-3:1996,
EN 574:1996, EN 614-1:2006, EN 617:2001, EN 618:2002, EN 620:2002, EN 795:1996, EN 953:1997,
EN 954-1:1996, EN 982:1996, EN 983:1996, EN 999:1998, EN 1050:1996, EN 1088:1995, EN 60204-1:2006,
EN 60335-1:2002, EN 60335-2-69:2003, EN 60529:1991, EN 62262:1995, EN ISO 12100-1:2003,
EN ISO 13732-1:2006, EN ISO 13850:2006, EN ISO 14122-1:2001, EN ISO 14122-2:2001, EN ISO 14122-3:2001
muss der Hersteller ein geeignetes Verfahren zur Risikobeurteilung durchfiihren, wo eine Auswahl notwendig ist.

ANMERKUNG Dieses spezifische Verfahren zur Risikobeurteilung ist Bestandteil des allgemeinen Verfahrens zur Risikobe-
urteilung in Bezug auf die Gefahrdungen, die nicht in dieser C-Norm behandelt werden.

5.2 Besondere Anforderungen hinsichtlich der verschiedenen Arten von Maschinen

5.21 Allgemeines
Dieser Teil der Norm ist nach Maschinentypen/Maschinengruppen geordnet.

Maschinengruppe:

5.2.2 Kileine ortsveranderliche Kipp-Trommelmischer fiir private und gewerbliche Nutzung (siehe
Anhéange A und B)

. . Gefahren- Bezugnahme . .

Maschinenteil gruppe Gefahr EN ISO 12100-1:2003 SicherheitsmafRnahmen
5.2.21 mechanisch Einziehen oder Fangen | 4.2.1 Eine feste Schutzeinrichtung nach
Elektro- und durch Antriebsri EN 953:1997 muss angebracht
Verbrennungsmotor T urc. ninebsrie- werden.

men;
— durch Antriebs-
riemen des
Kuhlsystems
StoR 421 Eine feste Schutzeinrichtung nach
. EN 953:1997 muss angebracht
durch rotierenden
- - werden.
Lifterfligel
Schneiden und 421 Das Motorgehause oder die Tur
Abtrennen muss in Offenstellung und gegen
durch Mot hi unbeabsichtigtes Schlie3en durch
grc f ”0 odrggl_"ause positive Verriegelung gesichert
oder fallende Tur werden, es sei denn, die Tur ist so
aufgehangt, dass sie sich nach unten
offnet.
elektrisch Elektrischer Schlag 4.3 Schutz gegen indirekte Berthrung.
oder Verbrennungen . . . —
Mischer miussen in Ubereinstimmung
mit EN 60204-1:2006 geschutzt sein.
Der mechanische Widerstand durch
Gehause flr elektrische Ausriistung
muss IK 08 von EN 62262:1995
entsprechen.
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Maschinenteil Gefahren- Gefahr Bezugnahme

gruppe EN ISO 12100-1:2003 SicherheitsmaBnahmen

Mischer unter 0,9 kW-Leistungs-
aufnahme missen durch Aus-
ristungen der Schutzklasse I
(doppelte Isolation), nach

EN 60204-1:2006, EN 60335-1:2002
sowie flir den mechanischen
Widerstand nach

EN 60335-2-69:2003, Kap. 21.101
oder durch ein Sicherheitsnieder-
spannungssystem, das von einem
Transformator mit Sicherheitsnieder-
spannung angetrieben wird, ge-
schitzt sein.

Diese Mischer miissen permanent
mit dem Symbol ,Schutzisolierung®
nach ISO 7000:2004 identifiziert
werden.

Ein leicht zu identifizierendes Hin-
weisschild muss gut lesbar und ein-
deutig sichtbar am duf3eren Gehause
des Mischers montiert werden; es
muss folgende Aufschrift enthalten:

,Vor Offnen des Gehauses vom Netz
trennen. Der Betrieb ist nur bei
vollstandig geschlossenem Gehause
zulassig.”

Mischer der Schutzklasse Il missen
mindestens der Schutzart IP 44 nach
EN 60529:1991 entsprechen.

Abgase Einatmen Das Abgasrohr darf nicht in Richtung
des Bedienstandes gerichtet sein.

5.2.2.2 mechanisch Einziehen oder Fangen | 4.2.1 Spalten zwischen Antriebsradern
Antriebsrader . und Zahnkranz der Trommel missen

durgh der] Eingriff von abgedeckt werden. Feste
Antriebsradern Schutzeinrichtungen miissen nach
EN 953:1997 befestigt werden.

5.2.2.3 mechanisch Einziehen oder Fangen | 4.2.1 ANMERKUNG  Da dieser Maschi-
Trommel nentyp dazu bestimmt ist, wahrend
der Drehbewegung gefillt zu wer-
den, ermoglicht der derzeitige Stand
der Technik generell keine feste
Schutzeinrichtung.

Zugang zu Schaufeln
im Inneren der ro-
tierenden Trommel

Kleine ortsveranderliche Kipp-
Trommelmischer werden wahrend
der Rotation befiillt. Warnzeichen
mussen an der Maschine angebracht
werden und Anweisung muss
gegeben werden, um sicherzu-
stellen, dass ein Sicherheitsabstand
wahrend des Beflillens und
Entladens gegeben ist.
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Maschinenteil

Gefahren-
gruppe

Gefahr

Bezugnahme
EN ISO 12100-1:2003

SicherheitsmaBnahmen

5.2.24
Kippmechanismus

mechanisch

Full document details: DIN EN 12151:2008-05

durch die auliere
Oberflache der
rotierenden Trommel

Scheren (Scheren der

Hand)

zwischen Gestell und
Kipprahmen

Einziehen oder Fangen

zwischen Kipprahmen
und rotierender
Trommel

Einziehen oder Fangen

zwischen Kippgestell
und Trommelauf-
hangungsnabe

4.21

4.21

4.21

Wenn ein Schutzsystem angebracht
ist, miissen die Prinzipien von

EN 953:1997 und EN 1088:1995
angewendet werden.

Die Aulenflachen der Trommel
durfen keine vorstehenden Teile
aufweisen, durch die die Gefahr des
Fangens besteht.

ANMERKUNG Beim derzeitigen
Stand der Technik ist es nicht mdglich,
sich gegen diese Gefahr durch
Schutzeinrichtungen zu schitzen.

Zur Verringerung des Risikos darf
der Abstand zwischen Gestell und
Kipprahmen nach Tabelle 1 von

EN 349:1993 fir Finger nicht kleiner
als 2,5 cm sein.

Die Kippvorrichtung muss so
konstruiert sein, dass fir die Be-
dienung der Einsatz beider Hande
erforderlich ist. Die zum Kippen der
gefillten Trommel erforderliche Kraft
muss den Einsatz beider Hande an
der Kippvorrichtung erforderlich
machen.

Falls die Kippvorrichtung kraft-
betrieben ist, muss der Bediener
gegen Beriihrung rotierender
gefahrlicher Teile geschiitzt werden.
Eine Zweihandbedienvorrichtung
muss verwendet werden. Wenn eine
Betatigungsvorrichtung mit
selbsttatig wirkender Riickstellung
verwendet wird, muss ein
ausreichender Abstand zu sich
bewegenden, gefahrlichen Teilen auf
der Grundlage der Prinzipien von
EN 294:1992 vorgesehen werden.

Zur Verringerung des Risikos des
Fangens darf der Abstand zwischen
dem Kippgestell und der rotierenden
Trommel nach EN 349:1993 flr
Finger nicht kleiner als 2,5 cm sein.

Der Mindestabstand zwischen der
Aufhangungsnabe und dem Kipp-
gestell darf nach EN 349:1993 fiir
Finger nicht weniger als 2,5 cm
betragen. Zusatzlich kann die Gefahr
des Fangens durch Entfernung von
hervorstehenden Teilen verringert
werden.
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Gefahren- Bezugnahme

Maschinenteil gruppe Gefahr EN ISO 12100-1:2003 SicherheitsmaBnahmen

5.2.25 mechanisch Standsicherheitsverlust | 4.2.1 Kleine mobile Kipp-Trommelmischer
Gesamte Maschine dirfen nicht umkippen, wenn sie
nach dem folgenden Verfahren
gepriift werden:

durch Umstlrzen der
Maschine

Die Stromversorgung muss ab-
geschaltet sein, und der Mischer
muss auf einer Prifoberflache mit
einer Kipplinie platziert werden, wie
in den Bildern A.1 und A.2 definiert,
die senkrecht zur schragen
Oberflache steht. Der Neigungs-
winkel muss 10° betragen. Die
Trommel ist bis zur maximalen
Mischkapazitat mit Wasser gefillt,
und die Trommel&ffnung ist nach
unten, in Richtung der senkrechten
Achse des Mischers, ausgerichtet.
Der Mischer darf nicht umkippen.

Ein Warnschild muss permanent und
eindeutig sichtbar an der Maschine
angebracht werden, das den
Verwender darauf hinweist, die
Maschine auf festem, standsicherem
und ebenem Boden aufzustellen.

elektrisch Elektrischer Schock Ein Warnschild muss permanent und
eindeutig sichtbar an die bewegliche
Maschine angebracht werden, um
den Verwender auf die korrekte
Verbindung an die elektrische
Stromversorgung hinzuweisen:

,Nicht an gewdhnliche Haus-
haltssteckdosen anschlielen! Nur an
gegen Fehlerstrom geschltzte
Stromversorgungen anschlieRen®.

Hinweise missen auch in der
Betriebsanleitung enthalten sein.
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5.2.3 Alle anderen Mischer, z. B. Kipp-Trommelmischer (ortsfest), Trogmischer, Tellermischer,
Durchlaufmischer (siehe Anhang B)

zwischen sich
drehenden Mi-
scherschaufeln
und dem

— Mischgefay
oder

—  Mischrohr

. . Bezugnahme . .
Maschinenteil Gefahrengruppe Gefahr EN ISO 12100-1:2003 SicherheitsmaRnahmen
5.2.3.1 mechanisch Quetschenund | 4.2.1 Einfiill- und Austrittséffnungen
MischgefiB Scheren

Bei allen Mischern, wo die Gefahr des
Erreichens der Einflll- und Austritts-
offnungen mit den oberen GliedmaRen
gegeben ist, sieche EN 294:1992,
Tabelle 4, muss eine Schutzeinrichtung,
die EN 953:1997 entspricht, angebracht
werden.

Wenn der Abstand des Verriegelungs-
gitters, der in EN 294:1992 spezifiziert
ist, fur das betreffende Material zu eng
ist, z. B. durch nasses oder grobkérniges
Material, kann der Abstand des
Verriegelungsgitters vergroRert werden.
Die Maschenweite muss maximal

60 mm und der Abstand zwischen
Verriegelungsgitter und Quetschpunkt
muss mindestens 120 mm betragen.

Falls der Zugang zu einem Be-
schickungstrichter ohne Werkzeuge
vorgesehen ist, muss der Zugang durch
eine Sicherheitsverriegelung geschutzt
sein, die die Anforderungen von

EN 1088:1995 erfiillt.

Abdeckungen

Der Zugang zu den Rihrwerksschaufeln
darf nicht moglich sein.

Gehause, die gedffnet werden kénnen
und wo die Gefahr des Quetschens oder
Scherens gegeben ist, missen mit einer
elektrischen Sicherheitsverriegelung
versehen sein, die automatisch jede
gefahrliche Bewegung von Komponen-
ten im Inneren stoppt, bevor das Ge-
hause zuganglich ist. Die Verriegelungs-
vorrichtung muss die Anforderungen von
EN 1088:1995, 4.1.2, erfillen.

Abdeckungen missen die Anforderun-
gen von EN 953:1997 unter Berticksich-
tigung von EN 294:1992 erfiillen.
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