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Bauaufzige zur Personen- und Material- DIN
beférderung mit senkrecht gefihrten Fahrkdrben —_—
Deutsche Fassung EN 12159:2000 EN 12159

ICS 91.140.90

Builders hoists for persons and materials with vertically
guided cages;
German version EN 12159:2000

Ascenseurs de chantier pour personnes et matériaux avec
cages guidées verticalement;
Version allemande EN 12159:2000

Die Europaische Norm EN 12159:2000 hat den Status einer Deutschen Norm.

Beginn der Giiltigkeit
Diese Norm gilt ab 1. Januar 2001.
EN 12159:2000 wurde am 6. Juli 2000 angenommen.

Nationales Vorwort
Diese Norm enthélt sicherheitstechnische Festlegungen.

Diese Norm beinhaltet die Deutsche Fassung der vom Technischen Komitee 10 ,Aufziige“ des Euro-
péischen Komitees flir Normung (CEN) ausgearbeiteten EN 12159:2000.

Die nationalen Interessen wurden dabei vom Arbeitsausschuss ,,Bauaufziige” im Fachbereich Bau- und
Baustoffmaschinen des Normenausschusses Maschinenbau (NAM) im DIN wahrgenommen.

Vertreter der Behérden, der Berufsgenossenschaften sowie der Hersteller und Betreiber von Bauauf-
zigen waren an der Erarbeitung dieser Norm beteiligt.

Fir die im Abschnitt 2 zitierten Internationalen und Européischen Normen, soweit sie nicht als DIN-EN-
bzw. DIN-EN-ISO-Normen mit gleicher Zahinummer veréffentlicht sind, wird im Folgenden auf die
entsprechenden Deutschen Normen hingewiesen:

EN 60529:1991 siehe DIN VDE 0470-1:1992

EN 60947-4-1:1992 siehe DIN VDE 0660-102:1992
ISO 4308-1:1985 keine entsprechende Deutsche Norm

ISO 3864:1984 keine entsprechende Deutsche Norm
ISO 4302:1981 keine entsprechende Deutsche Norm
ISO 4309:1990 siehe DIN 15020-2:1974

ISO 6336-1:1996 siehe DIN 3990-1:1987
ISO 6336-2:1996 siehe DIN 3990-2:1987
ISO 6336-3:1996 siehe DIN 3990-3:1987
ISO 6336-5:1996 siehe DIN 3990-5:1987
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Nationaler Anhang
(informativ)
Literaturhinweise
DIN VDE 0470-1, Schutzarten durch Gehéduse (IP-Code); (IEC 60529 (1989), 2. Ausgabe); Deutsche
Fassung EN 60529:1991.

DIN VDE 0660-102, Niederspannung-Schaltgerdte — Teil 4-1: Elektromechanische Schiitze und Motor-
starter (IEC 60947-4-1:1990); Deutsche Fassung EN 60947-4-1:1991.

DIN 15020-2, Hebezeuge — Grundsétze fiir Seiltriebe — Uberwachung im Gebrauch.

DIN 3990-1, Tragfdhigkeitsberechnungen von Stirnrddern — Einflihrung und allgemeine Einflussfaktoren.
DIN 3990-2, Tragfdhigkeitsberechnungen von Stirnrddern — Berechnung der Gribchentragféhigkeit.
DIN 3990-3, Tragfdhigkeitsberechnungen von Stirnrddern — Berechnung der ZahnfuBtragfdhigkeit.

DIN 3990-5, Tragféhigkeitsberechnungen von Stirnrddern — Dauerfestigkeitswerte und Werkstoffqualitét.
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EUROPAISCHE NORM EN 12159
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE September 2000

ICS 91.140.90

Deutsche Fassung

Bauaufziige zur Personen- und Materialbeférderung
mit senkrecht gefihrten Fahrkérben

Builders hoists for persons and materials with Ascenseurs de chantier pour personnes et
vertically guided cages matériaux avec cages guidées verticalement

Diese Européische Norm wurde von CEN am 6. Juli 2000 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erflllen, in der die Bedingun-
gen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen
Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhéltlich.

Diese Européische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franz&sisch). Eine Fas-
sung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung
in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status
wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal,
Schweden, Schweiz, Spanien, der Tschechischen Republik und dem Vereinigten Konigreich.
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Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 10 ,Aufzlige” erarbeitet, dessen
Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Diese Europédische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffent-
lichung eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Marz 2001, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen missen bis Méarz 2001 zurlickgezogen werden.

Diese Européische Norm wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Européische Freihandelszone dem CEN erteilt haben und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der
EU-Richtlinien.

Zum Zeitpunkt der Mandatserteilung war angenommen worden, dass Bauaufziige zur Personen- und
Materialbeférderung wieder in den Anwendungsbereich der Maschinenrichtlinie aufgenommen wirden,
nachdem sie mit der zweiten Anderungsrichtlinie ausgeschlossen worden waren. Der gegenwértig vor-
liegende Vorschlag fur eine Neufassung der Maschinenrichtline (EN — 111/4101/97 rev. 3) bezieht diese
Maschinen wieder in den Anwendungsbereich ein.

Um einen sinnvollen Vorschlag machen zu kénnen, der auf dem Stand der Technik der Mehrzahl der
CEN-Aktivitaten aufbaut, haben die Verfasser dieses Norm-Entwurfs unterstellt, dass diese Art von Auf-
zligen sich letztendlich als Anhang-IV-Maschine in der Maschinenrichtlinie wiederfinden wirde, mdg-
licherweise mit zusatzlichen grundlegenden Sicherheitsanforderungen im Anhang I dieser Richtlinie.

Da Bauaufziige zur Personen- und Materialbeférderung derzeit nicht von der Maschinenrichtlinie (ein-
schlieBlich ihrer Anderungen) erfasst werden, kann die Erfullung der Anforderungen dieser Norm keine
Vermutung der Ubereinstimmung mit dieser Richtlinie oder zugehdrigen EFTA-Vorschriften begrinden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgen-
den Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Gbernehmen: Belgien, Ddnemark, Deutschland, Finn-
land, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich,
Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Kdnigreich.

Einleitung

Diese Norm gehdrt zu einer Serie von Normen, die vom CEN/TC 10/SC 1 als Teil des CEN Arbeits-
programms zur Erstellung von Maschinen-Sicherheitsnormen erarbeitet wurde.

Diese Norm ist eine Typ C-Norm fir die Sicherheit von Bauaufziigen zur Personen- und Materialbef6r-
derung.

Der Umfang, in dem Gefdhrdungen behandelt werden, ist im Anwendungsbereich dieser Norm angege-
ben. Bei Gefdhrdungen, die nicht in dieser Norm behandelt werden, miissen die Maschinen, soweit
zutreffend, EN 292 entsprechen.
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1 Anwendungsbereich

1.1 Diese Norm behandelt kraftbetriebene, voriibergehend errichtete Bauaufzliige (im Nachfolgenden
als ,,Aufziige” bezeichnet), die fiir die Benutzung durch Personen bestimmt sind, denen das Betreten von
Baustellen und technischen Anlagen erlaubt ist. Die Aufziige bedienen Ladestellen und haben ein Last-
aufnahmemittel,

— das fur die Beférderung sowohl von Personen als auch von Personen und Material konstruiert ist;
— das gefihrt ist;

— das sich senkrecht oder entlang von Fihrungen bewegt, deren Neigung gegen die Senkrechte héch-
stens 15 Grad betragt;

— das gehalten oder getragen wird durch das Drahtseil eines Trommelantriebs, Zahnstange und Zahn-
rad, Hydraulik-Zylinder (direkt oder indirekt), oder durch ein Hubgelenksystem;

— wo Masten fir den Betrieb die Abstutzung durch separate Konstruktionen benétigen oder nicht bend-
tigen.

1.2 Die Norm beschreibt sowohl Gefahrdungen, die wahrend der Lebensdauer eines solchen Gerates
entstehen (siehe Abschnitt 4) als auch Methoden zur Beseitigung oder Verringerung dieser Gefédhrdungen,
soweit die Maschine bestimmungsgemal verwendet wird.

1.3 Diese Norm beschreibt keine zusatzlichen Anforderungen fir

— den Betrieb unter erschwerten Bedingungen (z. B. in extremen Klimazonen oder bei starken magne-
tischen Feldern);

— den Blitzschutz;
— den Betrieb unter besonderen Anforderungen (z. B. in explosionsgefdhrdeten Bereichen);
— die elektromagnetische Vertraglichkeit (Stéraussendung, Storfestigkeit);

— den Umgang mit Gutern, deren Eigenschaften zu einer geféhrlichen Situation fiihren kdnnen (z. B.
Schmelzen, Suren/Basen, strahlende Materialien, leicht zerbrechliche Lasten);

— die Verwendung von Verbrennungsmotoren;

— die Verwendung von Fernsteuerungen;

— Geféhrdungen wéhrend der Herstellung;

— Gefahrdungen, die aus der Ortsveranderlichkeit der Maschine entstehen;

— Gefahrdungen, die entstehen, wenn der Aufzug Uber 6ffentlichen Verkehrsbereichen errichtet wird;
— Erdbeben;

- Larm.

1.4 Diese Norm ist nicht anwendbar fir

— Bauaufzlige, die nur dem Materialtransport dienen;

— Aufzige entsprechend EN 81-1:1998, EN 81-2:1998 und prEN 81-3:1999;

— Arbeitskdrbe, die an Hebezeugen héangen;

— von den Gabeln eines Flurférderzeugs getragene Arbeitsplattformen;

— Arbeitsblhnen;

— Seilbahnen;

— speziell fur militdrische Zwecke konstruierte Aufzlge;

— Bergwerksaufzlige;

— Theateraufziige;

— Aufzige fur spezielle Zwecke.

1.5 Diese Norm umfasst die komplette Aufzugsanlage. Sie schlieBt den Grundrahmen und die Boden-
stationsumwehrung ein, behandelt aber nicht die Ausfihrung von Fundamenten jeglicher Art z. B. aus
Beton, Stahl oder Holz. Sie schlieBt die Konstruktion von Mastverankerungen ein, behandelt jedoch nicht

die bauseitigen Verankerungsmittel. Sie schlieBt Ladestellentore und ihre Rahmen ein, behandelt aber
nicht die Verankerungsmittel zum Bauwerk.
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2 Normative Verweisungen

Diese Europdaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die
Publikationen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spatere Anderungen
oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Européaischen Norm, falls sie durch Anderung
oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug
genommenen Publikation.

EN 81-1:1998, Sicherheitsregeln flr die Konstruktion und den Einbau von Aufziigen — Teil 1: Elektrisch
betriebene Personen- und Lastenaufzlige.

EN 81-2:1998, Sicherheitsregeln fiir die Konstruktion und den Einbau von Aufziigen — Teil 2: Hydraulisch
betriebene Personen- und Lastenaufzlige.

prEN 81-3:1999, Sicherheitsregeln fiir die Konstruktion und den Einbau von Personen- und Lastenauf-
zigen sowie Kleinglteraufziigen — Teil 3: Elektrisch und hydraulisch betriebene Kleingliteraufziige.

EN 292-1:1991, Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsdtze — Teil 1:
Grundsétzliche Terminologie, Methodik.

EN 292-2:1991 + A1:1995, Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsétze —
Teil 2: Technische Leitsdtze und Spezifikationen.

EN 294:1992, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabstdnde gegen das Erreichen von Gefahrstellen mit
den oberen GliedmaBen.

EN 349:1992, Sicherheit von Maschinen — Mindestabstdnde zur Vermeidung des Quetschens von Kérper-
teilen.

EN 418:1992, Sicherheit von Maschinen — NOT-AUS-Einrichtung, funktionelle Aspekte — Gestaltungs-
leitsétze.

EN 811:1996, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabstdnde gegen das Erreichen von Gefahrenstellen
mit den unteren GliedmaBen.

EN 894-1:1997, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Anforderungen an die Gestaltung von Anzei-
gen und Stellteilen — Teil 1: Allgemeine Leitsédtze fir Benutzer-Interaktion mit Anzeigen und Stellteilen.

EN 953:1997, Sicherheit von Maschinen — Trennende Schutzeinrichtungen — Allgemeine Anforderungen
an Gestaltung und Bau von feststehenden und beweglichen trennenden Schutzeinrichtungen.

EN 954-1: 1996, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 1: Allge-
meine Gestaltungsleitsétze.

EN 982:1996, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitstechnische Anforderungen an fluidtechnische Anla-
gen und deren Bauteile — Hydraulik.

EN 1037:1995, Sicherheit von Maschinen — Vermeidung von unerwartetem Anlauf.

EN 1088:1996, Sicherheit von Maschinen — Verriegelungseinrichtungen in Verbindung mit trennenden
Schutzeinrichtungen — Leitsétze fir Gestaltung und Auswahl.

EN ISO 9000-1:1994, Normen zum Qualitdtsmanagement und zur Darlegung von Qualitdtsmanagement-
systemen — Teil 1: Leitfaden zur Auswahl und Anwendung (ISO 9000-1:1994).

EN 60204-1:1997, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen (IEC 60204-1:1997).

EN 60204-32:1998, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 32: Anfor-
derungen fur Hebezeuge (IEC 60204-32:1998).

EN 60529:1991, Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code) (IEC 60529:1998).

EN 60947-4-1, Niederspannung-Schaltgerdte — Teil 4: Schitze und Motorstarter, Hauptabschnitt eins:
Elektromechanische Schiitze und Motorstarter (IEC 60947-4-1:1990).

EN 60947-5-1:1997, Niederspannung-Schaltgeréte — Teil 5-1: Steuergerdte und Schaltelemente — Elek-
tromechanische Steuergeréte (IEC 60947-5-1:1997).

ISO 2408:1997, Steel wire ropes for general purposes — Characteristics.
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ISO 3864:1984, Safety colours and safety signs.
ISO 4302:1981, Krane — Windlastberechnung.
ISO 4309:1990, Krane — Drahtseile — Richtlinien fir die Uberwachung und das Ablegen.

ISO 6336-1:1996, Tragfdhigkeitsberechnung von gerad- und schrdgverzahnten Stirnrddern — Teil 1:
Grundnorm, Einfahrung und allgemeine Einflussfaktoren.

ISO 6336-2:1996, Tragfdhigkeitsberechnung von gerad- und schrdgverzahnten Stirnrddern — Teil 2:
Berechnung der Oberfldchentragféhigkeit (Griibchenbildung).

ISO 6336-3:1996, Tragfdhigkeitsberechnung von gerad- und schrdgverzahnten Stirnrddern — Teil 3:
Berechnung der ZahnfuBtragfdhigkeit.

ISO 6336-5:1996, Tragfdhigkeitsberechnung von gerad- und schrdgverzahnten Stirnrddern — Teil 5:

Dauerfestigkeitswerte und Werkstoffqualitéten.

3 Begriffe
Im Rahmen dieser Norm gelten die nachstehenden Definitionen:

3.1

Bauaufzug

Eine vortibergehend errichtete Maschine zum Heben, die Ladestellen auf Baustellen und technischen
Anlagen bedient und die eine Plattform, einen Fahrkorb oder ein anderes Lastaufnahmemittel hat, welches
gefuhrt ist.

3.2
Nennlast
GrofBte Last, die betriebsmaBig mit dem Aufzug beférdert werden darf.

3.3
Nenngeschwindigkeit
Geschwindigkeit, fir die der Aufzug gebaut ist.

3.4
Seilaufzug
Aufzug, bei dem ein Seil als Tragmittel benutzt wird.

3.5
Formschliissiger Antrieb
Ein Antrieb, der nicht auf Reibung beruht.

3.6
Hydraulikaufzug
Aufzug, bei dem direkt oder indirekt ein Hydraulikzylinder als Tragmittel benutzt wird.

3.7
Zahnstangenaufzug
Aufzug, bei dem Zahnstange und Ritzel als Tragmittel benutzt werden.

3.8

Hubgelenkaufzug

Aufzug, bei dem das Lastaufnahmemittel durch ein mechanisches Gelenksystem (z. B. Scherengelenk)
gehoben und gefuhrt wird.

3.9
Grundrahmen
Unterster Teil des Aufzugs, auf den die Ubrigen Teile aufgebaut sind.

3.10
Fihrungen
Starre Elemente, die den Weg des Lastaufnahmemittels oder des Gegengewichts festlegen.
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3.11
Mast
Konstruktion, die das Lastaufnahmemittel und gegebenenfalls das Gegengewicht tradgt und flhrt.

3.12
Mastelement
Teil des Mastes zwischen zwei benachbarten MastelementstdBen.

3.13
Mastverankerung
Verbindung zwischen Mast und Bauwerk zur seitlichen Abstitzung des Mastes.

3.14
Fahrbahn
Bereich, den das Lastaufnahmemittel und die Last durchlaufen.

3.15
Fahrbahn des Gegengewichts
Der Bereich, den das Gegengewicht durchlauft.

3.16
Fahrkorb
Das Lastaufnahmemittel einschlieBlich Boden, Wanden, Tlren und Dach.

3.17
Gegengewicht
Ein Gewicht, das dazu benutzt wird, andere Gewichte auszugleichen.

3.18

Anhalteweg

Die vom Fahrkorb zuriickgelegte Strecke von dem Augenblick an, an dem der Steuer- oder Sicherheits-
kreis 6ffnet bis zu dem Zeitpunkt, an dem der Fahrkorb zum vollstdndigen Stillstand gekommen ist.

3.19

Fangvorrichtung

Durch Ubergeschwindigkeit ausgeldste mechanische Einrichtung, die den Fahrkorb oder das Gegenge-
wicht bis zum Stillstand abbremst und an der Fihrung festhalt.

3.20
Schlaffseil
Einem Seil, das betriebsméaBig eine Last tragt, wurde diese Last genommen.

3.21
Seilendbefestigung
Vorrichtung zur Befestigung eines Seilendes.

3.22

Ladestelle

Eine Ebene in einem Gebaude oder einem Bauwerk, in der das Lastaufnahmemittel be- oder entladen
werden soll.

3.23
Sicherheitsabstand
Kleinster hinnehmbarer Abstand zwischen sich bewegenden Teilen des Aufzugs und zugéanglichen Stellen.

3.24

Gelédnder

Feste Einrichtungen, ausgenommen Tilren und Tore, die das Abstlirzen von Menschen oder das Erreichen
von Gefahrstellen verhindern.
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3.25
Normalbetrieb

Die Betriebsart, die flr den regularen Transport der Ladung vorgesehen ist, wobei z. B. Wartung sowie
Auf- und Abbau ausgeschlossen sind.

3.26
In Betrieb

Zustand der Betriebsbereitschaft, einerlei an welcher Stelle sich der Fahrkorb befindet, ob er beladen
oder leer ist, ob er sich bewegt oder nicht.

3.27
AuBer Betrieb

Der Fahrkorb des aufgebauten Aufzugs befindet sich in vor Windangriff bestmdglich geschitzter Position,
Ublicher- aber nicht notwendigerweise am Boden, und ist leer.

3.28
Fachkundige Person

Eine angemessen ausgebildete und dazu bestimmte Person, durch Wissen und praktische Erfahrung
qualifiziert und im erforderlichen MaBe unterwiesen, um die erforderlichen Téatigkeiten auszufiuhren.

4 Liste der Gefahrdungen

Die Liste der Gefédhrdungen entsprechend den nachfolgenden Tabellen beruht auf EN 292-1 und
EN 292-2:1991 + A1:1995.

Die Tabellen 1.1, 1.2 und 1.3 enthalten die relevanten Gefdhrdungen, zu denen in dieser Norm die zuge-
hdrigen Anforderungen genannt sind, um in jeder Situation die Gefahrdungen zu begrenzen oder zu
reduzieren.

Geféhrdungen, die nicht zutreffen oder die nicht erheblich sind und fur die daher keine Anforderungen
formuliert wurden, werden in der 3. Spalte der folgenden Tabellen als n.a. (nicht anwendbar) gekenn-
zeichnet.

Tabelle 1.1 - Gefdhrdungen, die sich auf die allgemeine Gestaltung und Konstruktion von
Aufziigen fiir die Beférderung von Personen und Material beziehen

Gefahrdungen Entsprechende Abschnitte

in dieser Norm

1 Mechanische Gefdahrdungen

1.1 Quetschen 5.5.2,5.5.3,5.5.6, 5.7.2,
7.1.27,71.2.8

1.2 Scheren 5.5, 5.6.1.2,5.7.2,7.1.2.7,
7.1.2.8

1.3 Schneiden und Abschneiden 5.5, 5.6.1.2,5.7.2,71.2.7,
7.1.2.8

1.4 Erfassen oder Aufwickeln 5.7.2

1.5 Einziehen oder -fangen 55.2,55.3,5.6.1.2,5.7.2,
7.1.2.7

1.6 StoB 54.3,56.2,7.1.2.7,7.1.2.8

1.7 Durchstich oder Einstich n.a.

1.8 Reibung oder Abschiirfung 5.5.2,55.3,7.1.2

1.9 Herausspritzen von FlUssigkeiten unter hohem Druck 5.7.3.3, 5.8

1.10 Herausschleudern von Teilen 5.6.1.2

1.1 Verlust der Standfestigkeit 5.2,5.3,5.4.1,5.4.2,5.6.3,
7.1.2.7.3

1.12 Rutschen, Stolpern und Stiirzen 5.5,5.6.1,5.6.2, 5.7.3.3.8,
7.1.2.7.3
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Tabelle 1.1 (fortgesetzt)

Gefahrdungen Entsprechende Abschnitte
in dieser Norm
2 Elektrische Gefahrdung durch
2.1 Elektrischen Kontakt 5.9,71.2.73
2.2 Elektrostatische Ladung n.a.
2.3 Thermische Strahlung n.a.
2.4 AuBere Einwirkung auf elektrische Einrichtungen 5.7.411,5.9.3
3 Thermische Gefahrdung aufgrund von
3.1 Verbrennungen und Verbrihungen n.a.
3.2 Gesundheitsschadigung durch warme oder kalte
Arbeitsumgebung n.a.
4 Gefahrdung durch Larm, mit der Folge von
4.1 Gehdérschédigung Nicht behandelt, siehe 1.3
4.2 Beeintrachtigung der Sprachkommunikation, Nicht behandelt, siehe 1.3
akustischer Signale, usw.
5 Gefahrdung durch Vibration n.a.
6 Gefahrdung durch Strahlung, besonders durch
6.1 Lichtbdégen n.a.
6.2 Laser n.a.
6.3 lonisierende Strahlungsquellen n.a.
6.4 Hochfrequente Magnetfelder Nicht behandelt
7 Gefahrdungen durch Werkstoffe sowie andere Stoffe,
die von Maschinen verarbeitet, verwendet oder
ausgestoBen werden
7.1 Kontakt mit oder Einatmen von schédlichen FlUssigkeiten, n.a.
Gasen, Nebeln, Dampfen und Stduben
7.2 Feuer- und Explosionsgefahrdung n.a.
7.3 Biologische und mikrobiologische Gefahrdungen n.a.
8 Gefahrdungen durch Vernachlassigung ergonomischer
Prinzipien bei der Maschinengestaltung
8.1 Ungesunde Haltung oder UbermaBige Kdrperanstrengung 5.1,5.6.1.3.2, 7.1.2.7.3
8.2 Ungentigende Berilicksichtigung menschlicher Anatomie 5.5,5.7.2,7.1.2.7
hinsichtlich Hand/Arm und FuB/Bein
8.3 Nachlassiger Gebrauch der persénlichen Schutzeinrichtungen | n.a.
8.4 Unangepasste 0rtliche Beleuchtung 5.9.8,7.1.2.7.3
8.5 Geistige Uber- oder Unterbeanspruchung, Stress 5.10
8.6 Menschliches Fehlverhalten 5.6.3,5.10, 7.1.2.7, 7.1.2.8,
7.2,7.3
9 Kombination von Gefahrdungen Nicht behandelt
10 Gefahrdungen durch Stérung in der Energieversorgung,
Abbrechen von Maschinenteilen und andere
Fehlfunktionen, z. B.:
10.1 Stérung in der Energieversorgung 5.7.4.1,5.9.2,511,7.1.2.4.1,
7.1.2.5
10.2 Unvorhergesehenes Herausschleudern von Maschinenteilen | 5.7.2.3, 5.7.3.3, 5.8
oder Flussigkeiten
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Tabelle 1.1 (fortgesetzt)

Gefahrdungen Entsprechende Abschnitte
in dieser Norm
10.3 Stérung, Fehlfunktion des Steuerungssystems 5.10.2.2, 5.10.3, 5.10.6
10.4 Fehlerhafte Montage 541,71.2.7
10.5 Umfallen, unerwarteter Verlust der Standfestigkeit 5.2,5.3,54,71.2.7
11 Gefahrdung durch (zeitweise) fehlende und/oder
fehlerhaft angebrachte SchutzmaBnahmen/Schutzmittel
111 alle Arten von trennenden Schutzeinrichtungen 5.5,56.6.1.2,71.2.7,7.1.2.10
11.2 alle Arten von Sicherheits-(Schutz-)Einrichtungen 551,5.6.1.2,7.1.2.7,
7.1.2.10
11.3 Start- und Bremseinrichtungen 5.10.5, 5.10.7, 7.1.2.7,
7.1.2.8
11.4 Sicherheitssymbole und Signale 7.2
11.5 alle Arten von Informations- oder Warneinrichtungen 5.6.3,7.2
11.6 Abschalteinrichtungen der Energieversorgung 5.10.6
11.7 Notvorrichtungen 5.6.2,5.11,7.1.2.5, 7.1.2.7,
7.1.2.10
11.8 Vorschub/Abrdumen von Werkstlicken n.a.
11.9 notwendige Ausristung und Zubehor zur sicheren Einstellung|7.1.2.5, 7.1.2.7, 7.1.2.10
und/oder Instandhaltung
11.10 | Ausrustung zur Ableitung von Gasen usw. n.a.

Tabelle 1.2 - Besondere Gefahrdungen, die darin begriindet sind, dass Aufziige fiir die
Personen und Materialbeférderung ortsveranderlich sind und Lasten heben

Gefahrdungen Entsprechende Abschnitte
in dieser Norm

Gefahrdungen aufgrund der Beweglichkeit von Maschinen

12 Ungeniigende Beleuchtung des Bewegungs-/Arbeitsraums| Nicht behandelt, siehe 1.3

13 Gefahrdungen durch ungewollte Lageveranderungen und | Nicht behandelt, siehe 1.3
mangelnde Standsicherheit usw. bei der Handhabung

14 Ungeniigende/nicht-ergonomische Gestaltung des Nicht behandelt, siehe 1.3
Bedienungsplatzes

15 Mechanische Gefahrdungen Nicht behandelt, siehe 1.3

16 Gefahrdungen durch Hebevorgédnge

16.1 Gefahrdungen durch mangelnde Standsicherheit 5.2.5,5.3,5.4.1,5.4.2,

7.1.2.7

16.2 Entgleisen der Plattform 5.4.1,5.6.1,5.10.7.2.2

16.3 Verlust der mechanischen Festigkeit bei der Maschine oder |5.2, 5.3, 5.5.4, 5.6, 5.7,
den Lastaufnahmeeinrichtungen 7.1.2.10

16.4 Gefédhrdungen durch unkontrollierte Bewegungen 5.6.3,5.6.2,7.1.2.8

17 Ungeniigende Sicht auf die Bewegungsbahn der 5.5,5.6.1,7.1.2.8
beweglichen Teile

18 Gefahrdungen durch Blitzschlag Nicht behandelt, siehe 1.3

19 Gefahrdungen durch Beladen/Uberladen 5.2,5.6,7.1.2.8
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Tabelle 1.3 - Besondere Gefahrdungen, die sich aus dem Heben von Personen
und Material ergeben

Gefahrdungen fiir Personen, die durch den Bauaufzug Entsprechende Abschnitte
gehoben werden in dieser Norm

20 Uberladung oder Uberfiillung des Fahrkorbs 5.6,5.7.3,7.1.2.8

21 Unerwartete Bewegungen des Fahrkorbs als Folge von 5.7,5.10.7.1.2, 5.10.7.1.3,

auBen gegebener Fahrbefehle oder anderer Bewegungen | 5.10.7.2.3, 5.11.4
der Maschine

22 Ubergeschwindigkeit 5.4.3,5.6.2,5.7

23 Absturz von Personen aus dem Fahrkorb 5.6.1

24 Abstiirzen oder Umkippen des Fahrkorbs 5.4.1,5.6.2,5.7,5.10.7.2.2
25 Zu starke Beschleunigung oder Abbremsen des Fahrkorbs | 5.4.3, 5.6.2, 5.7.4.5, 7.1.2.10
26 Ungenaue Kennzeichnung 7.3

5 Sicherheitsanforderungen und SicherheitsmaBnahmen

5.1 Allgemeines

Die Konstruktion des Aufzugs muss den sicheren Betrieb, Auf- und Abbau sowie die Instandhaltung
berlcksichtigen. Es muss mdéglich sein, den Aufzug sicher aufzubauen, zum Beispiel durch die Benutzung
des Fahrkorbdaches oder entsprechender Einrichtungen.

Bei der Gestaltung aller Bauteile, die beim Aufbau bewegt werden missen, z. B. Mastelemente, muss ihr
Gewicht im Hinblick auf die manuelle Handhabbarkeit untersucht werden. Wo das erlaubte Maximal-
gewicht flir die manuelle Handhabung Uberschritten wird, muss der Hersteller in der Betriebsanleitung
Angaben (ber geeignete Hebezeuge machen.

5.2 Lastfélle und Berechnungen

5.2.1 Der Aufzug muss so gestaltet und konstruiert werden, dass seine Festigkeit unter allen vorgese-
henen Betriebsbedingungen ausreichend ist, einschlieBlich Auf- und Abbau und zum Beispiel bei niedri-
gen Temperaturen.

Die Konstruktion der gesamten Anlage und jedes Einzelteiles muss auf der Grundlage der Auswirkungen
aller mdglichen Lastfélle erfolgen, so wie sie in diesem Unterabschnitt 5.2 dargelegt sind. Sowohl wéhrend
der Auf- und Abwartsfahrt des Fahrkorbes als auch bei eventueller horizontaler Bewegung muss in den
Lastfallen die unglnstigste Position des Fahrkorbes und der Last in Bezug auf den Mast und seine
Verankerungen berlcksichtigt werden. Verankerungen zwischen Mast und Bauwerk werden als Teil des
Aufzugs betrachtet.

5.2.2 Beim Berechnen des Aufzugs und jedes zugehérigen Teiles missen die folgenden Kréafte und
Lasten berucksichtigt werden:

5.2.2.1 Das Eigengewicht mit Ausnahme des Fahrkorbs und derjenigen Teile, die sich zusammen mit
dem Fahrkorb bewegen.

5.2.2.2 Das Eigengewicht des unbeladenen Fahrkorbs und aller Teile, die sich zusammen mit dem
Fahrkorb bewegen.

5.2.2.3 Eigengewicht von Ladestellenplattformen und Toren, soweit es die Aufzugskonstruktion
belastet.

5.2.2.4 Nennlast im Fahrkorb

Die Auswirkungen der Kréfte, die durch das Einbringen der Nennlast in den Fahrkorb und auf den Mast
entstehen, sind durch eines der beiden folgenden Verfahren zu berlicksichtigen, die sich in der spezi-
fischen Belastung des Fahrkorbbodens unterscheiden:

F
a) wenn ———— <4,0kN/m?2
A X0,8

)
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wobei
F = Nennlast [kN] und
A = gesamte Grundflache des Fahrkorbes [m?]

dannist die Nennlast auf eine dermaBen verkleinerte Flache (A ;) zu verteilen, dass sich eine spezifische
Flachenlast von 4,0 kN/m?2 ergibt. Form und Anordnung dieser Fliche sind dabei so zu wéhlen, dass
sich der jeweils unglinstigste Lastfall sowohl fir den Fahrkorb als auch fir den Mast ergibt. Das Bild 1
zeigt ein Beispiel.

|
=0 A =Grundfléche der Plattform [m?]

-

7
~
|~

Ay =F[KNJA[KN/m?|

-

Bild 1 - Ein Beispiel fiir eine Beladung gemaB 5.2.2.4 a)

F
b) wenn ——— >4,0kN/m?2
A X0,8

)

dann ist die Nennlast auf eine Flache (A,) zu verteilen, die 80 % der gesamten Grundflache des
Fahrkorbes entspricht. Form und Anordnung dieser Flache sind dabei so zu wahlen, dass sich der
jeweils unguinstigste Lastfall sowohl fir den Fahrkorb als auch fir den Mast ergibt. Das Bild 2 zeigt ein
Beispiel.

=]
il

Bild 2 - Ein Beispiel fiir eine Beladung gemaB 5.2.2.4 b)

5.2.2.5 Ergibt die gleichmé&Big auf der Gesamtflache des Fahrkorbes verteilte Nennlast einen Wert von
weniger als 4,0 kN/m?2, dann muss in der Berechnung eine Belastung von mindestens 4,0 kN/m? auf der
Gesamtflache (A ) des Fahrkorbes angenommen werden. Siehe Bild 3.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 12159:2001-01


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-12159-2001-01
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-12159-2001-01

Seite 12
EN 12159:2000

Bild 3 - GleichmaBige Flachenbelastung

5.2.2.6 Die beim Be- und Entladen auftretenden Kréfte, siehe Bild 4, sind durch die beiden nachfolgend
genannten vertikalen und horizontalen Einzelkréfte zu berlicksichtigen, die gleichzeitig wirken und jede
wie folgt zu berechnen ist:

- eine senkrechte Kraft, die 50 % der Nennlast entspricht, jedoch nicht weniger als 2,0 kN, oder, fur
Nennlasten groBer als 20 kN, gemaB der nachfolgenden Gleichung

F,=4+03F
wobei  F, = senkrechte Kraft [kN]
F = Nennlast [kN]

— eine horizontale Kraft, die 20 % der Nennlast entspricht, jedoch nicht weniger als 0,5 kKN und nicht
mehr als 2,5 kKN,

die beide in H6he des Fahrkorbbodens bei 1/3 der Breite der Zugangsoffnung des Fahrkorbes angrei-
fen und deren Richtungen so zu wahlen sind, dass sich der jeweils unglnstigste Lastfall sowohl fiir den
Fahrkorb als auch fir den Mast ergibt. Die im Mast und im Fahrkorb entstehenden Spannungen
missen wenigstens fur die folgenden Angriffspunkte der beim Be- und Entladen wirkenden Krafte
berechnet werden:

— an der Schwelle des Fahrkorbes;

— an der auBeren Kante einer Rampe bzw. einer anderen Ausladung des Fahrkorbes, sofern diese
nicht auf der Ladestelle abgestitzt ist.

Gleichzeitig ist anzunehmen, dass sich der verbleibende Teil der Nennlast in der Mitte des Fahrkorbes
befindet.

Entsprechende Kréfte sind bei der Bemessung der Ladestellenkante und aller relevanten unterstitzen-
den Konstruktionen anzusetzen. Die einwirkenden Kréfte sind in der Betriebsanleitung darzulegen.

Lot Fy,

Bild 4 - Ein Beispiel der beim Be- und Entladen wirkenden Kréfte
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5.2.2.7 Dynamische Kraftwirkungen werden beriicksichtigt, indem das tatsachliche Gewicht aller be-
wegten Lasten (Fahrkorb, Nennlast, Stahlseile etc.) mit einem Beiwert = (1,1 + 0,264v) multipliziert wird,
wobei v die Nenngeschwindigkeit in m/s ist. Alternative Beiwerte kénnen benutzt werden, sofern nach-
gewiesen werden kann, dass sie zu genaueren Ergebnissen fihren.

5.2.2.8 Um die Kréfte zu bestimmen, die beim Ausldsen der Fangvorrichtung auftreten, ist die Summe
aller bewegten Lasten mit dem Beiwert 2,5 zu multiplizieren.

Ein niedrigerer Beiwert — jedoch nicht kleiner als 1,2 — kann verwendet werden, sofern er unter allen
Beladungsbedingungen bis zu 1,3facher Nennlast nachgewiesen werden kann. Die kinetische Energie
des Antriebssystems ist dabei in der Berechnung mit zu bericksichtigen.

5.2.2.9 Sofern das Fahrkorbdach fur Auf- und Abbau, Wartung oder als Notausstieg zuganglich sein soll,
muss es so ausgelegt sein, dass es einer Last von wenigstens 3,0 kN auf der am ungtinstigsten angeord-
neten quadratischen Flache von 1,0 m? standhalt. Ebenso muss das Dach einer Last von 1,2 kN wider-
stehen, die auf eine an beliebiger Stelle angeordnete Flache von 0,1 m X 0,1 m wirkt.

5.2.2.10 Sofern das Dach des Fahrkorbes nicht als Standflache fir Personen vorgesehen ist, muss es
einer Last von 1,0 kN widerstehen, die auf einer an beliebiger Stelle angeordneten Flache von
0,1 m X 0,1 m wirkt.

5.2.2.11 DerFahrkorbboden muss dafiir ausgelegt sein, ohne bleibende Verformungen auf der an ungin-
stigster Stelle angeordneten quadratischen Flache von 0,1 m X 0,1 m einer statischen Last von 1,5 kN oder
25 % der Nutzlast, der groBere Wert ist maBgebend, jedoch nicht mehr als 3 kNN, zu widerstehen.
5.2.2.12 Windlastannahmen

Der Staudruck g ergibt sich aus der allgemeinen Formel:
2
- wobei
1,6
g der Staudruck in N/m? und v,, die Windgeschwindigkeit in m/s ist.

In allen Féllen ist zu unterstellen, dass der Wind horizontal aus jeder beliebigen Richtung kommen kann.
Die ungunstigste Anstrémrichtung muss in Betracht gezogen werden.

Die Berechnungen muissen gemaB 1SO 4302 durchgefihrt werden mit folgenden Ausnahmen:

5.2.2.12.1 Die Wirkung der Windlast auf den Fahrkorb

Bei der Berechnung der auf den Fahrkorb wirkenden Windlasten ist anzunehmen, dass Seitenwénde
vollwandig sind. Der Luftwiderstandsbeiwert c ist mit 1,2 anzunehmen und deckt sowohl den Form- als
auch den Abschattungsfaktor ab.

Wenn die Konstruktion des Fahrkorbes es erlaubt, dass gemaB 5.6.1.3.3 Material auBerhalb des Fahr-
korbes transportiert wird, muss fur die Windlastberechnung wahrend des Aufzugsbetriebs eine zuséatz-
liche Flache berlicksichtigt werden, die wenigstens einem vollwandigen Gehause entspricht, das in der
GroBe der Grundflache der Dachdffnung das Dach des Fahrkorbes um 2 m Uberragt.

5.2.2.12.2 Windlasten
Drei Lastfalle missen bei der Berechnung der Windlasten fur den Aufzug zugrunde gelegt werden:

5.2.2.12.2.1 Wind wéhrend des Aufzugsbetriebs

Unabhangig von der Héhe ist ein Mindeststaudruck von g = 250 N/m?2 anzunehmen, was einer Wind-
geschwindigkeit von o, = 20 m/s entspricht.

5.2.2.12.2.2 Wind bei Aufzug auBBer Betrieb

Ist der Aufzug auBer Betrieb, hangt der anzunehmende Staudruck von der H6he der zu berechnenden
Aufzugsteile Uber Grund sowie von dem Aufstellungsort des Aufzugs ab.

Die in der nachfolgenden Tabelle 2 genannten Mindeststaudriicke sind der Berechnung zugrunde zu
legen.
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Tabelle 2 - Anzunehmende Mindeststaudriicke

Hoéhe H der Aufzugsteile Staudruck g fur die geographischen Regionen
tiber Grund A bis E [N/m?]

[m] A/B C D E
0<H<10 544 741 968 1225
10<H <20 627 853 1114 1410
20<H <50 757 1031 1347 1704

50< H <100 879 1196 1562 1977
100 < H <150 960 1306 1706 2159

Die Regionen A bis E wurden der Europédischen Sturmwindkarte entnommen (siehe Anhang A).

5.2.2.12.2.3 Wind wé&hrend des Auf- und Abbaus des Aufzugs

Unabh&ngig von der Héhe ist ein Mindeststaudruck von ¢ = 100 N/m?2 anzunehmen, was einer Wind-
geschwindigkeit von v, = 12,5 m/s entspricht.

5.2.2.13 Die Berechnung muss beim Aufbau mdglicherweise entstehende Winkelabweichungen (des
Mastes) von mindestens 0,5 Grad berlcksichtigen.

5.2.2.14 Beim Auf- und Abbau darf die glnstige Wirkung eines Gegengewichtes nicht berilicksichtigt
werden.

5.2.2.15 Die beim Anfahren der Puffer entstehenden Kréafte sind mit einer Verzégerung von 1 g zu be-
ricksichtigen, es sei denn, dass eine niedrigere Verzégerung nachgewiesen werden kann.

5.2.3 Sicherheitsbeiwerte
5.2.3.1 Stahlkonstruktionen

a) Zulassige Spannungen
oy = W
wobei
- fy = FlieBgrenze [N/mm?2]
- Sy = Sicherheitsbeiwert
b) Berechnungen gemaB Theorie zweiter Ordnung

Bei der Berechnung von Spannungen ist die Durchbiegung einer Konstruktion mit zu berticksichtigen.
Dies ist sehr wichtig, wenn eine schlanke Konstruktion berechnet wird oder Werkstoffe mit einem
niedrigen Elastizitdtsmodul verwendet werden. Diese Berechnung kann unter Zuhilfenahme der Theo-
rie zweiter Ordnung erfolgen.

fy fy

=5 oder < der unglnstigere Wert ist maBgebend,
y

%
wobei
- fy' = ErsatzflieBgrenze [N/mm?]

Die Sicherheitsbeiwerte gegeniber fy und f' missen mindestens den in der folgenden Tabelle 3
genannten Werten entsprechen, die im Zusammenhang mit Tabelle 5 zu sehen ist.
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Tabelle 3 - Sicherheitsbeiwerte fiir Stahlkonstruktionen

Lastfall Sicherheitsbeiwert (Sy)
A 1,5
B 1,33
C 1,25

5.2.3.2 Aluminiumkonstruktionen

a) Zuldssige Spannungen

f
0p = % oder % der niedrigere Wert ist maBgebend,
wobei

fy = Bruchspannung [N/mm?2]
- §, = Sicherheitsbeiwert gegentiber der Bruchspannung

b) Berechnungen gemaB Theorie zweiter Ordnung
Bei der Berechnung von Spannungen ist die Durchbiegung einer Konstruktion zu berticksichtigen. Dies
ist wichtig, wenn eine schlanke Konstruktion berechnet wird oder Werkstoffe mit einem niedrigen
Elastizitdtsmodul verwendet werden. Diese Berechnung kann unter Zuhilfenahme der Theorie zweiter
Ordnung erfolgen.

f
- L oder = der niedrigere Wert ist maBgebend.

Die Sicherheitsbeiwerte gegentber fy und f;; missen wenigstens den Werten entsprechen, die in der
folgenden Tabelle 4 genannt sind, die wiederum im Zusammenhang mit der Tabelle 5 zu sehen ist.

Tabelle 4 - Sicherheitsbeiwerte fiir Aluminiumkonstruktionen

Lastfall Sicherheitsbeiwert S Sicherheitsbeiwert S,
gegenlber der FlieBgrenze gegenlber der Bruchspannung
A 1,70 2,50
B 1,55 2,25
C 1,41 2,05

5.2.4 Lastfille; die zu berechnenden unterschiedlichen Kombinationen von Lasten und Kréften

Tabelle 5 - Lastfille

Lastfall | Lastfall fiir: Krafte und Auswirkungen geman Lastfall?)
Nummer Unterabschnitt 5.2.2.(X)"
Ia Normaler Einsatz: (Konstruktionsteile (13, (3), (12.2.1), (13) A
einschlieBlich Mast, Mastverankerungen, | (2) multipliziert mit (7)
Grundrahmen und alle anderen tragen- | (4) multipliziert mit (7)
den Teile der Konstruktion)
Ib Normaler Einsatz: Fahrkorb (12.2.1) A
2) multlpI|Z|ert mit (7)
(4) multipliziert mit (7)
ITa Normale Beladung des Fahrkorbes: Mast| (1), (2), (3) A
6), (12.2.1)
ITb Normale Beladung des Fahrkorbes: 2), (6) A
Fahrkorb (12.2.1)
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