DEUTSCHE NORM April 2003

. Warmeaustauscher . —_—
Luftkihler und Lufterhitzer fur erzwungene Konvektion DIN
Prafverfahren zur Leistungsfeststellung —
(enthalt Anderung A1:2002)
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Heat exchangers —

Forced circulation air-cooling and air-heating coils —
Test procedure for establishing the performance
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German version EN 1216:1998 + A1:2002

Echangeurs thermiques —
Batteries a ailettes a circulation forcée —
Procédures d’essai pour la détermination des performances

(inclut ramendement A1:2002);
Version allemande EN 1216:1998 + A1:2002

Die Europaische Norm EN 1216:_1998 hat den Status einer Deutschen Norm, ein-
schlieBlich der eingearbeiteten Anderung A1:2002, die von CEN getrennt verteilt
wurde.

Nationales Vorwort

Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee TC 110 ,Warmeaustauscher erarbeitet,
dessen Sekretariat von BSI betreut wird. Von deutscher Seite war der Arbeitsausschuss FNKa 11 Kalte-
Apparate® beteiligt.

Die Anderung A1:2002 ist eingearbeitet worden, die betroffenen Textstellen sind durch einen vertikalen
Strich am linken Rand gekennzeichnet.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 1216:1999-04 wurden wurden folgende Anderungen vorgenommen:

— Einarbeitung der in der Anderung A1 enthaltenen Erganzungen hinsichtlich der neu im Handel erhalt-
lichen Kaltemittel R 404A, R 407C und R 410A.

Friithere Ausgaben

DIN V ENV 1216: 1994-03, 1995-06
DIN EN 1216: 1999-04

Fortsetzung 28 Seiten EN

Normenausschuss Kaltetechnik (FNK&) im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V.
Normenausschuss Heiz- und Raumlufttechnik (NHRS) im DIN

.__Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 1216:2003-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1216-2003-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1216-2003-04

— Leerseite —

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 1216:2003-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1216-2003-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1216-2003-04

EUROPAISCHE NORM EN 1216
Dezember 1998

EUROPEAN STANDARD +A1
NORME EUROPEENNE Oktober 2002

ICS 27.060.30

Deutsche Fassung

Warmeaustauscher

Luftkhler und Lufterhitzer fir erzwungene Konvektion
Prufverfahren zur Leistungsfeststellung
(enthalt Anderung A1: 2002)

Heat exchangers — Echangeurs thermiques —
Forced circulation air-cooling and air-heating Batteries a ailettes a circulation forcée —
coils — Procédures d'essai pour la détermination des
Test procedures for establishing the performances
performance (inclut 'amendement A1: 2002)
(includes amendment A1: 2002)

Diese Europaische Norm wurde von CEN am 28. November 1998 angenommen.
Die Anderung A1 wurde von CEN am 14. September 2002 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erflllen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen

dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindlichen Listen

dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Européische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland,
Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, der Tschechischen Republik und
dem Vereinigten Konigreich.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2002 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 1216:1998 + A1: 2002 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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EN 1216:1998 + A1:2002 (D)

Vorwort

Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 110 ,Warmeaustauscher® erarbeitet,
dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Diese Europaische Norm ersetzt ENV 1216:1993.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juni 1999, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Juni 1999 zurlickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und
das Vereinigte Konigreich.

Einleitung

Diese Europaische Norm ist Teil einer Reihe von Normen Uber Warmeaustauscher.

Vorwort der Anderung A1

Dieses Dokument EN 1216:1998/A1:2002 wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 110 ,Warmeaus-
tauscher” erstellt, dessen Sekretariat von BSI gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis April 2003, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis April 2003 zurtickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich,
Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Kénigreich.

Diese Anderung wird aufgenommen, um neu im Handel erhaltliche Kéltemittel, z. B. R-404a, R-407¢ und
R-410a, zu berucksichtigen.
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EN 1216:1998 + A1:2002 (D)

1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm gilt fur LuftkGhler und Lufterhitzer mit Zwangsumlauf, die

a) mit einem verdampfenden oder kondensierenden Kaltemittel;

b) mit einem Kihl- oder Heizmedium;

c) ohne Ventilatoren

betrieben werden.

Der Betrieb mit Dampf ist nicht Gegenstand dieser Europaischen Norm.

Diese Norm legt einheitliche Prifverfahren unter frostfreien Bedingungen an Prifkérpern fest, um folgende
il:;ltj'nkte unter Normbedingungen zu priifen und sicherzustellen, wenn vom Anwender nichts anderes festgelegt
— Produkt-Kennzeichnung;

— Leistung;

— Druckabfall auf der Luftseite;

— Druckabfall auf der Seite des Mediums.

Diese Europaische Norm hat nicht den Zweck, Prifungen festzulegen, die bei der Herstellung oder vor Ort
angewendet werden.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publika-
tionen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spatere Anderungen oder Uberar-
beitungen dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbei-
tung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen
Publikation.

EN 45001, Allgemeine Kriterien zum Betreiben von Priiflaboratorien.

3 Definitionen
Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Definitionen:

31

Luftkiihler oder Lufterhitzer fiir erzwungene Konvektion

ein Réhrenwarmeaustauscher mit oder ohne berippten Oberflachen zum Einsatz in einem durch Ventilatoren
erzeugten Luftstrom

3141

Luftklihler fiir erzwungene Konvektion

ein Luftkdhler, durch den zum Zweck sensibler Kihlung oder sensibler Kihlung und Entfeuchtung eines
erzwungenen Luftstromes ein Kihimedium geférdert wird, einschliellich aller fir die Verteilung und Zusam-
menfiihrung des Kiihimediums nétigen Teile
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EN 1216:1998 + A1:2002 (D)

3.1.2

Lufterhitzer fur erzwungene Konvektion

ein Lufterhitzer, durch den zum Zweck sensibler Aufheizung eines erzwungenen Luftstromes ein Heizmedium
gefdrdert wird, einschliellich aller fir die Verteilung und Zusammenfihrung des Heizmediums nétigen Teile

3.1.3
Kiihimedium
entweder ein zur Kihlung verwendetes Kaltemittel oder eine Flussigkeit

314
Heizmedium
entweder ein zum Heizen verwendetes Kaltemittel oder eine Flussigkeit

3.1.5

Kaltemittel

Arbeitsmedium in einem kalteerzeugenden System, das durch Verdampfen bei niedriger Temperatur Warme
aufnimmt und durch Kondensation bei hoherer Temperatur abgibt

3.1.6

Fliissigkeit

in einem Heiz- oder Kuhlsystem umgewalztes Arbeitsmedium, das wahrend der Aufnahme oder Abgabe von
Warme flissig bleibt

3.2 Luftkiuhler/Lufterhitzer — Abmessungen

3.21
Rohrreihe
eine Anzahl von Rohren, die in einer Ebene im rechten Winkel zur Richtung des Luftstromes angeordnet sind

3.2.2
Luftkiihler/Lufterhitzer-Eintrittsquerschnitt
innerer Querschnitt des Kanals, in dem der vom Hersteller gelieferte Warmeaustauscher angeordnet ist

3.23

Gesamt-Warmeiibertragungsflache (Luftseite)

gesamte dullere Oberflache des Luftkuhlers/Lufterhitzers, die dem durch den Luftkihler/Lufterhitzer hindurch-
gehenden Luftstrom ausgesetzt ist

3.3 Leistung
3.3.1 Luft-Kihlleistung

3.3141
sensible Kiihlleistung (trockene Luft)
der mit Hilfe eines Temperaturabfalles durch die Luft abgegebene Warmestrom

3.3.1.2
latente Kiihlleistung
latenter Warmestrom, der durch den kondensierenden, in der Luft enthaltenen Wasserdampf abgegeben wird

3.31.3

Gesamtkiihlleistung auf der Luftseite

Summe der gleichzeitig gemessenen sensiblen und latenten Leistung. Sie ist gleich der Enthalpieanderung
der Luft beim Durchgang durch den Luftkihler, vermindert um den vom Kondenswasser entzogenen
Enthalpiestrom
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EN 1216:1998 + A1:2002 (D)

3.31.4

Gesamtkiihlleistung auf der Seite des Mediums

vom Kuhlmedium aufgenommener Warmestrom, ausgedrickt als Produkt des Massenstromes des Kuhl-
mediums und der Differenz zwischen den spezifischen Enthalpien am Austritts- und Eintrittsstutzen des Luft-
kihlers

3.315

Enthalpiestrom des Kondensates

Differenz zwischen der Gesamtkuhlleistung auf der Luftseite und der Seite des Mediums, die gleich der spezi-
fischen Enthalpie des Kondensates multipliziert mit dem Massenstrom des Kondensates ist

3.3.2 Luft-Heizleistung

3.3.21
Heizleistung auf der Luftseite
Warmestrom, der von der durch den Lufterhitzer hindurchstromenden Luft aufgenommen wird

3.3.2.2

Heizleistung auf der Seite des Mediums

vom Heizmedium abgegebener Warmestrom, ausgedrickt als Produkt des Massenstromes des Heizmediums
und der Differenz zwischen den spezifischen Enthalpien am Eintritts- und Austrittsstutzen des Lufterhitzers

3.4 Dricke
ANMERKUNG  Alle Driicke sind Uber die Prifdauer gemittelte Werte und sind Absolutdriicke.

3.41
Verfliussigungsdruck
Druck des Kaltemittels am Eintrittsstutzen des Verfllissigers

3.4.2
Verdampfungsdruck
Druck des Kaltemittels am Austrittsstutzen des Kalorimeters (nur beim Niederdruck-Kalorimeter-Verfahren)

| 3.5 Temperaturen
ANMERKUNG Alle Temperaturen sind Uber die Messdauer gemittelte Werte.
3.5.1 Lufttemperatur

3.5.11

Lufteintrittstemperatur

unter Berlcksichtigung der ortlichen Luftgeschwindigkeiten gemittelte Trockenkugeltemperatur oder Feucht-
kugeltemperatur der Luft am Eintritt des Luftkuhlers/Lufterhitzers

| 3512
Luftaustrittstemperatur
unter Berlcksichtigung der ortlichen Luftgeschwindigkeiten gemittelte Trockenkugeltemperatur oder Feucht-
kugeltemperatur der Luft am Austritt des Luftkihlers/Lufterhitzers

3.5.2 Flussigkeitstemperatur
3.5.21
Fliissigkeitseintrittstemperatur

unter Berucksichtigung der ortlichen Flussigkeitsgeschwindigkeiten gemittelte Temperatur der Flissigkeit am
Eintrittsstutzen des Luftkihlers/Lufterhitzers
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3.5.2.2

Flissigkeitsaustrittstemperatur

unter Berlcksichtigung der értlichen Flussigkeitsgeschwindigkeiten gemittelte Temperatur der Flissigkeit am
Austrittsstutzen des Luftkihlers/Lufterhitzers

3.5.3 Kaltemitteltemperatur

3.5.31
Verdampfungstemperatur
Taupunkttemperatur des Kaltemittels, die dem Verdampfungsdruck entspricht

3.5.3.2
Verflissigungstemperatur
Taupunkttemperatur des Kaltemittels, die dem Verflissigungsdruck entspricht

3.5.3.3
Uberhitzungstemperatur
tatsachliche Temperatur des Kaltemitteldampfes

a) am Austrittsstutzen des Luftklhlers;
b) am Eintrittsstutzen des Lufterhitzers
| 3534

Unterkiihlungstemperatur
Temperatur des flissigen Kaltemittels

a) am Eintritt in die Drosseleinrichtung (kein Teil des Luftkuhlers);
b) am Austrittsstutzen des Lufterhitzers
3.5.3.5

Siedepunkttemperatur
Temperatur, die dem Absolutdruck des Kaltemittels am Austrittsstutzen des Verflissigers entspricht

3.6 Temperaturdifferenzen
3.6.1 Betrieb mit Kaltemittel
3.6.1.1

Eintrittstemperaturdifferenz
absoluter Wert der Differenz zwischen der Lufteintritts-Trockenkugeltemperatur und

a) der Verdampfungstemperatur bei Luftkihlern;
b) der Verflissigungstemperatur bei Lufterhitzern
| 3.6.1.2

Uberhitzung
Differenz zwischen

a) der Uberhitzungstemperatur und der Verdampfungstemperatur bei Luftkiihlern;
b) der Uberhitzungstemperatur und der Verfliissigungstemperatur bei Lufterhitzern
3.6.1.3

Unterkiihlung
Differenz zwischen der Siedepunkttemperatur und der Unterkiihlungstemperatur des Kaltemittels:

a) im Falle eines LuftkUhlers am Eintritt in die Drosseleinrichtung;

b) im Falle eines Lufterhitzers an seinem Austrittsstutzen
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