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Beginn der Giltigkeit

Diese Norm gilt ab 1. Februar 2005

Nationales Vorwort

Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Sie beinhaltet die Deutsche Fassung der im Technischen Komitee 271 ,Oberflachenbehandlungsgerate —
Sicherheit” des Europaischen Komitees fiir Normung (CEN) ausgearbeiteten EN 12215:2004.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung wurden vom Unterausschuss 3 ,Beschichtungsanlagen® im
Arbeitsausschuss ,Oberflachenbehandlungsgerate — Sicherheit* des Fachbereiches Allgemeine Lufttechnik
im Normenausschuss Maschinenbau (NAM) im DIN wahrgenommen.

Diese Europaische Norm konkretisiert einschlagige Anforderungen von Anhang | der EG-Maschinenrichtlinie
98/37/EG fur erstmals im EWR in Verkehr gebrachte Spritzkabinen fir flussige organische
Beschichtungsstoffe, um den Nachweis der Ubereinstimmung mit diesen Anforderungen zu erleichtern.

Ab dem Zeitpunkt ihrer Bezeichnung als Harmonisierte Norm im Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften
kann der Hersteller bei ihrer Anwendung davon ausgehen, dass er die von der Norm behandelten
Anforderungen der Maschinenrichtlinie eingehalten hat (so genannte Vermutungswirkung).

Die in Abschnitt 2 zitierten Europdischen Normen sind als DIN-EN- bzw. DIN-EN-ISO-Normen mit gleicher
Zahinummer verdffentlicht.
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EUROPAISCHE NORM EN 12215
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE November 2004

ICS 87.100

Deutsche Fassung

Beschichtungsanlagen — Spritzkabinen fur flissige organische
Beschichtungsstoffe — Sicherheitsanforderungen

Coating plants — Spray booths for application of organic Installations d'application — Cabines d'application par
liquid coating materials — Safety requirements pulvérisation de produits de revétement organiques
liquides — Prescriptions de sécurité

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 10. September 2004 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschlan__d, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland,
Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, der
Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2004 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 12215:2004 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 12215:2005-02


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-12215-2005-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-12215-2005-02

EN 12215:2004 (D)

Inhalt
Seite

2o T T o T 4
LT L1 0T T 5
1 N ATT= T 10T 4 Yo T o X1 (=Y [ o SR 5
2 NOIrMative VEIrWEISUNQGEN ......ccoiiiiiiiiiccieeciieriisssssssssmssesssssssssssssmsse s s ssssssssssmnssesssssssssssnnsnssssssassssnnsesessnnnnn 6
3 ==Y o =SSR 8
4 Liste der signifikanten Gefahrdungen ... ——————— 1
41 e | o =T 3 =Y 1= 1
4.2 Mechanische GefaRrdungen...........o i 1
4.3 Elektrische Gefahrdungen ..o ———— 12
44 Thermische Gefahrdungen ... —————— 13
4.5 Gefahrdungen durch LErm ... s s s snans 13
4.6 Gefdahrdungen durch Gefahrstoffe ..o 13
4.7 Gefahrdungen durch Brande und EXplOSionen..........ccccveeiiminneseernnscreresssee e ss e e e e ee e e nenas 14
4.8 Gefahrdungen durch Ausfall der ENergieversorgung.........ccccueeeeeerrrsesrersssssseesssssseesssssseessssssseesenss 15
4.9 Gefahrdungen durch ungesunde Korperhaltung ..........ccccociimiiiiiicccnsseceeessrssssssssssceee s es s sssnsenes 15
5 Sicherheitsanforderungen und/oder MaBnahmen............cccccimiiiiiccciscerree e mnnne e 15
5.1 N e 1= 4 LY 13 =SSP N 15
5.2 Mechanische Sicherheitsanforderungen...........c.cooooiiic e —————— 15
5.3 Elektrische Sicherheitsanforderungen ... ——— 17
5.4 Sicherheitsanforderungen und MaBnahmen gegen thermische Gefahrdungen..............ccccec..... 17
5.5 Sicherheitsanforderungen und MaBnahmen gegen Gefahrdungen durch Larm ............ccccceeenee 18
5.6 Sicherheitsanforderungen gegen Gefahrdungen durch Gefahrstoffe ...........ccccoiiiiiiiiiiiiiiiiennnn. 18
5.7 Sicherheitsanforderungen und MaBnahmen gegen Brénde und Explosionen..........ccccceciuerennnnes 22
5.8 Sicherheitsanforderungen und MaBnahmen gegen Ausfall der Energieversorgung.................. 25
5.9 Sicherheitsanforderungen gegen Gefahrdungen durch ungesunde Koérperhaltung................... 25
6 Feststellung der Ubereinstimmung mit den Sicherheitsanforderungen und/oder

= L T 1 4T o 25
6.1 e T=1 14 LY 13 =SSP N 25
6.2 Feststellung der Ubereinstimmung mit den mechanischen Sicherheitsanforderungen............. 25
6.3 Feststellung der Ubereinstimmung mit den elektrischen Sicherheitsanforderungen................. 25
6.4 Feststellung der Ubereinstimmung mit den Sicherheitsanforderungen

und MaBnahmen gegen thermische Gefahrdungen............ccocovciiiiiiciiinc s 26
6.5 Feststellung der Ubereinstimmung mit den Sicherheitsanforderungen

und MaBnahmen gegen LEArm ... s s sss s s sase s snne s 26
6.6 Feststellung der Ubereinstimmung mit den Sicherheitsanforderungen

Lo L= =T €LY o T =3 o) 3 (= 26
6.7 Feststellung der Ubereinstimmung mit den Brand- und ExplosionsschutzmaBnahmen........... 27
6.8 Feststellung der Ubereinstimmung mit den Sicherheitsanforderungen

und MaRnahmen gegen einen Ausfall der Energieversorgung.........ccccueeccesmmemmeersssssssssssssssessssennas 28
6.9 Feststellung der Ubereinstimmung mit den Sicherheitsanforderungen

und MaRnahmen gegen ungesunde Korperhaltung........ccccccovvcccciiemmrinninssssscssseeeseesssssssssscsessesee s 28
7 Benutzerinformationen ... e 28
71 o | o =T 3 =Y 1= 28
7.2 Betriebsanleitung.......ccccoiiiiic i —————_— 29
7.3 KeNNZEIChNUNG ..ot an e n e e s e ann e s e anes 31
2

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 12215:2005-02


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-12215-2005-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-12215-2005-02

EN 12215:2004 (D)

Seite

Anhang A (normativ) Diagramme zur Einteilung von Gefahrenzonen
fiir explosionsfahige AtMOSPhAEre.........ccccvvuiriniiiinnin 32
Anhang B (normativ) Bestimmung der Konzentration brennbarer Stoffe hinsichtlich der UEG............. 35
Anhang C (normativ) Gerduschmessverfahren ... 38
Anhang D (normativ) Messung der Luftgeschwindigkeit ...........cccovimiiniiimminnn s 42

Anhang E (informativ) Einteilung der Werkstoffe nach ihrem Brandverhalten — Nationale Normen..... 47
Anhang F (informativ) Verweisungen auf nationale Expositions-Grenzwerte...........ccccccccerrrrecrerrnssceennnns 48
Anhang G (informativ) Schematische Darstellungen hinsichtlich der Einteilung von Spritzkabinen..... 49

Anhang ZA (informativ) Zusammenhang zwischen dieser Europaischen Norm
und den grundlegenden Anforderungen der EU-Richtlinie 98/37/EG...........ccccccrrvecerrrcccennn. 50

I =Y e 10 11 == 51

Bilder
Bild A.1 — Beispiel fiir die Zoneneinteilung in einer Spritzkabine

mit offener Zugangsseite (Spritzstand)............ccccoiiiiiiiiiri e —— 32
Bild A.2 — Beispiel fiir die Zoneneinteilung in einer nach oben offenen Spritzkabine ............ccccouuecu. 33

Bild C.1: Messpunkt in einer Spritzkabine mit offener Zugangsseite (Spritzstand) —
Arbeitsplatz auBerhalb der Kabine......... ... 39

Bild C.2: Messpunkte in nach oben offenen Spritzkabinen und Spritzkabinen
(mit einer Lange von weniger als 16 M) ......cccceiiiiemmiinsmmmisis s s snse s 40

Bild C.3: Messpunkte in nach oben offenen Spritzkabinen und Spritzkabinen

(mit einer Lange von Mehr als 16 M) ......oooiciiiicieier e ese e e 40

Bild D.1: Messpunkte fiir die Luftgeschwindigkeit in vertikal beliifteten Spritzkabinen ......................... 43

Bild D.2: Messpunkte fiir die Luftgeschwindigkeit in horizontal beliifteten Spritzkabinen..................... 45
Bild D.3: Messpunkte fiir die Luftgeschwindigkeit in vertikal beliifteten Spritzkabinen

fur jeweils ein groRes Werkstiick mit genau festgelegten Abmessungen..........cccccccevvmeeeennnnn. 46

Bild G.1 — Spritzkabine (vertikale LUftuNg)........ccccocvimmiiniiiii e 49

Bild G.2 — Nach oben offene Spritzkabine (vertikale LUftung) .......ccccccvcmmiiiiiimminniiini e 49

Bild G.3 — Spritzkabine (horizontale LUftuNQ) ........cccccriiiimiiiniiiieir e 49

Bild G.4 — Spritzkabine mit offener Zugangsseite (Spritzstand) (horizontale Liiftung)...........ccccusiuueenn. 49

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 12215:2005-02


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-12215-2005-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-12215-2005-02

EN 12215:2004 (D)

Vorwort

Dieses Dokument (prEN 12215:2004) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 271 ,Oberflachen-
behandlungsgerate — Sicherheit“ erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Mai 2005, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Mai 2005 zuriickgezogen werden.

Diese Norm ist Teil eines Normenwerkes Uber Gesundheits- und Sicherheitsanforderungen flir Einrichtungen
zum Auftragen und Trocknen von organischen flissigen Beschichtungsstoffen.

Diese Europaische Norm wurde im Rahmen eines Mandates, das dem CEN von der Europaischen
Kommission und der Europaischen Freihandelszone erteilt wurde, erarbeitet und unterstitzt grundlegende
Anforderungen von EG-Richtlinien.

ANMERKUNG Obwohl eine Spritzkabine, als integrale Gesamtheit, formal nicht unter den Anwendungsbereich der
ATEX-Richtlinie 94/9/EG fallt, basiert diese Norm auf einer grundlegenden Risikobetrachtung entlang der Anforderungen
dieser Richtlinie.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokumentes
ist.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Estland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Slowakei, Slowenien, Schweden, Schweiz, Spanien, Tschechische
Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Diese Europaische Norm ist eine Typ C-Norm wie in EN ISO 12100 festgestellt.

Auf die betroffenen Maschinen und die behandelten Gefahrdungen, Gefahrdungssituationen und
gefahrdenden Ereignisse wird im Anwendungsbereich dieser Norm hingewiesen.

Wenn Anforderungen dieser Typ C-Norm von denen in Typ A- und B-Normen gestellten abweichen, so gelten
die Anforderungen dieser Typ C-Norm vor denen der anderen Normen, fir Maschinen, welche entsprechend
den Anforderungen dieser Typ C-Norm konstruiert und gebaut sind.

Die spezifischen Anforderungen, die Hersteller in der Benutzerinformation aufzunehmen haben, sind in
Abschnitt 7 aufgelistet.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt flir Spritzkabinen und fiir Mehrzonen-Spritzkabinen fiir den Auftrag von flissigen organischen
Beschichtungsstoffen (Anstrichstoffe, Lacke usw.) unabhangig vom Spritzverfahren und behandelt alle
signifikanten Gefahrdungen, die fir Spritzkabinen oder Mehrzonen-Spritzkabinen zutreffen, wenn sie
bestimmungsgemall und unter den vom Hersteller vorgesehenen Bedingungen verwendet werden (siehe
Abschnitt 4).

Eine Spritzkabine ist eine Gesamtheit von Maschinen und von miteinander verbundenen Komponenten wie
z. B. technische Liftung durch einen oder mehrere Ventilator(en), Trockenluftfilter- und/oder Luft-
Nassreinigungssystem, Steuer- und Regeleinrichtungen, Heizsystem fir die technische Liftung, automatische
Feuerldscheinrichtung, Warneinrichtungen, elektrische Einrichtungen, die miteinander verbunden sind fir das
Auftragen von flissigen organischen Stoffen in einem teilweise oder vollstdndig umschlossenen raumlichen
Bereich (begrenzt durch Wande), damit der Auftrag der Beschichtungsstoffe kontrolliert erfolgen kann.

ANMERKUNG 1 Die Einteilung von Spritzkabinen erfolgt in Anhang G.

Diese Norm beschreibt Verfahren zur Prifung und Messung dieser Sicherheitsanforderungen, an der
Spritzkabine anzubringende Kennzeichnungen und in der Betriebsanleitung Mindestanforderungen fiir den
Betrieb.

Diese Norm gilt nicht far:

— Spritzwande (ein Bereich zum Auftragen von fliissigen organischen Beschichtungsstoffen, der nur durch
die fur die Absaugung der Abluft benutzte Wand begrenzt wird);

— kombinierte Spritz- und Trocknungskabinen gemaf Definition in 3.2;
ANMERKUNG 2 siehe prEN 13355.
— die begrenzenden Wande, wenn diese Teil eines Gebaudes sind und nicht als Teil der Anlage gelten;

— Arbeitsrdume, -hallen oder -gebaude zum Lackieren von Werkstlicken mit groien Abmessungen (z. B.
Flugzeuge);

— Spritzausristungen, die in Spritzkabinen verwendet werden und durch EN 1953, EN 50050 und
EN 50176 abgedeckt sind;

— Spritzkabinen, die Teil von verketteten Anlagen sind.

ANMERKUNG 3 In verketteten Anlagen kdnnen zusatzliche Gefahrdungen entstehen.

Diese Norm gilt fiir Spritzkabinen, die nach der Verabschiedung dieser Norm hergestellt sind.
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2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokumentes erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 525, Gasbefeuerte Warmlufterzeuger ohne Wérmetauscher mit erzwungener Konvektion zum Beheizen
von Rdumen fiir den nicht-hduslichen Gebrauch mit einer Nennwérmebelastung nicht iiber 300 kW.

EN 563, Sicherheit von Maschinen — Temperaturen berihrbarer Oberflichen — Ergonomische Daten zur
Festlegung von Temperaturgrenzwerten fiir heiBe Oberflachen.

EN 746-1, Industrielle Thermoprozessanlagen — Teil 1: Allgemeine Sicherheitsanforderungen an industrielle
Thermoprozessanlagen.

EN 746-2, Industrielle Thermoprozessanlagen — Teil 2: Sicherheitsanforderungen an Feuerungen und
Brennstofffiihrungssysteme.

EN 954-1, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 1: Allgemeine
Gestaltungsleitsétze.

EN 971-1:1996, Lacke und Anstrichstoffe — Fachausdriicke und Definitionen fiir Beschichtungsstoffe —
Teil 1: Allgemeine Begriffe.

EN 982, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitstechnische Anforderungen an fluidtechnische Anlagen und
deren Bauteile — Hydraulik.

EN 983, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitstechnische Anforderungen an fluidtechnische Anlagen und
deren Bauteile — Pneumatik.

EN 1070:1998, Sicherheit von Maschinen — Terminologie.

EN 1088, Sicherheit von Maschinen — Verriegelungseinrichtungen in Verbindung mit trennenden
Schutzeinrichtungen — Leitsétze flir Gestaltung und Auswabhl.

EN 1127-1:1997, Explosionsfahige Atmosphédren — Explosionsschutz — Teil 1: Grundlagen und Methodik.
EN 1838, Angewandte Lichttechnik — Notbeleuchtung.
EN 1953, Spritz- und Spriihgeréte fiir Beschichtungsstoffe — Sicherheitsanforderungen.

EN 13463-1:2001, Nicht-elektrische Geréte fiir den Einsatz in explosionsgefdhrdeten Bereichen — Teil 1:
Grundlagen und Anforderungen.

EN 13463-5 Nicht-elektrische Geréte fiir den Einsatz in explosionsgefédhrdeten Bereichen — Teil 5: Schutz
durch konstruktive Sicherheit ,,c”

EN 13478, Sicherheit von Maschinen — Brandschutz.

prEN 14986, Konstruktion von Ventilatoren in explosionsgefdhrdeten Bereichen.

EN 50015,. Elektrische Betriebsmittel fiir explosionsgefihrdete Bereiche — Olkapselung ,0“.

EN 50016, Elektrische Betriebsmittel fiir explosionsgeféhrdete Bereiche — Uberdruckkapselung ,p*

EN 50017, Elektrische Betriebsmittel fiir explosionsgefédhrdete Bereiche — Sandkapselung ,q".
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EN 50050, Elektrische Betriebsmittel flir explosionsgefdhrdete Bereiche — Elektrostatische Handspriih-
einrichtungen.

EN 50176, Ortsfeste elektrostatische Spriihanlagen fiir brennbare fliissige Beschichtungsstoffe.

EN 60079-0, Elektrische Betriebsmittel fiir gasexplosionsgefédhrdete Bereiche — Teil 0: Allgemeine
Anforderungen (IEC 60079-0:2004).

EN 60079-1, Elektrische Betriebsmittel fiir gasexplosionsgefédhrdete Bereiche — Teil 1: Druckfeste Kapselung
L,d“(IEC 60079-1:2003).

EN 60079-7, Elektrische Betriebsmittel fiir gasexplosionsgefdhrdete Bereiche — Teil 7: Erhéhte Sicherheit e
(IEC 60079-7:2001).

EN 50020, Elektrische Betriebsmittel fiir explosionsgefdhrdete Bereiche — Eigensicherheit ,,i".

EN 60079-15, Elektrische Betriebsmittel fiir gasexplosionsgeféhrdete Bereiche — Teil 15: Ziindschutzart ,n*
(IEC 60079-15:2001, modified).

EN 60079-18, Elektrische Betriebsmittel fiir gasexplosionsgefdhrdete Bereiche — Teil 18: Konstruktion,
Priifung und Kennzeichnung elektrischer Betriebsmittel mit der Schutzart Vergusskapselung ,m*
(IEC 60079-18:2004).

EN 60079-25, Elektrische Betriebsmittel flir gasexplosionsgefdhrdete Bereiche — Teil 25: Eigensichere
Systeme (IEC 60079-25:2003).

EN 60204-1:1997, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen (IEC 60204-1:1997).

EN 60529, Schutzarten durch Gehéuse (IEC 60529:1989).

EN ISO 3746, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus Schalldruck-
messungen — Hiillflachenverfahren der Genauigkeitsklasse 3 (iber einer reflektierenden Ebene.

EN ISO 4871, Akustik — Angabe und Nachpriifung von Gerduschemissionswerten von Maschinen und
Geriten.

EN ISO 11202, Akustik — Geraduschabstrahlung von Maschinen und Gerdten — Messung von Emissions-
Schalldruckpegeln am Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten; Verfahren der Genauigkeitsklasse 3
ftir Messungen unter Einsatzbedingungen.

EN ISO 12100-1:2003, Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsédtze — Teil 1:
Grundsétzliche Terminologie, Methodologie.

EN ISO 12100-2:2003, Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsétze — Teil 2:
Technische Leitsétze

EN ISO 14122-2, Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugédnge zu maschinellen Anlagen — Teil 2:
Arbeitsbiihnen und Laufstege.

EN ISO 14122-3, Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugédnge zu maschinellen Anlagen — Teil 3:
Treppen, Treppenleitern und Geldnder.

prEN ISO 14122-4, Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugdnge zu maschinellen Anlagen — Teil 4:
Ortsfeste Steigleitern.
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3 Begriffe
Fir die Anwendung dieser Norm gelten die Begriffe aus EN ISO 12100-1:2003.
Speziell fir diese Norm bendtigte zusatzliche Begriffe sind nachfolgend aufgelistet.

31

Spritzkabinen

eine Spritzkabine ist eine Gesamtheit von Maschinen und von miteinander verbundenen Komponenten wie
z. B. technische Liftung durch einen oder mehrere Ventilator(en), Trockenluftfilter- und/oder Luft-
Nassreinigungssystem, Steuer- und Regeleinrichtungen (z. B. Verriegelung von technischer Liftung und
Spritzeinrichtung),  Heizsystem fur die technische Luftung (z.B. Brenner), automatische
Feuerldscheinrichtung, Warneinrichtungen, elektrische Einrichtungen, die miteinander verbunden sind fur das
Auftragen von flissigen organischen Stoffen in einem teilweise oder vollstdndig umschlossenen raumlichen
Bereich (begrenzt durch Wande), damit der Auftrag der Beschichtungsstoffe kontrolliert erfolgen kann

311

Spritzkabine (siehe Bilder G.1 und G.3 von Anhang G)

eine wahrend des Spritzverfahrens an allen Seiten geschlossene Spritzkabine, mit Ausnahme der Ein- und
Auslassoéffnungen flr die Werkstiicke und fir die Liftungsleitungen

3.1.2

nach oben offene Spritzkabine (siehe Bild G.2 von Anhang G)

eine wahrend des Spritzverfahrens an allen Seiten geschlossene Spritzkabine, mit Ausnahme der oberen
Einlassseite fur die Zuluft, der Ein- und Auslassoéffnungen fir die Werkstlicke und der Auslasséffnungen fur
die Abluftleitungen

3.1.3

Spritzkabine mit offener Zugangsseite (Spritzstand) (siehe Bild G.4 von Anhang G)

eine wahrend des Spritzverfahrens an allen Seiten geschlossene Spritzkabine, mit Ausnahme der Ein- und
Auslassoffnungen fiir die Werkstiicke und der Abluftleitungen in den Seitenwanden. Die offene Zugangsseite
dient als Einlasso6ffnung fir die Zuluft und als Zugang fiir die Bedienungsperson

3.2

kombinierte Spritz- und Trocknungskabine

eine kombinierte Kabine ist eine Gesamtheit von Maschinen und von miteinander verbundenen Komponenten
wie z.B. Ventilator(en), Heizsystem fur die technische Luftung (z. B. Warmetauscher, Brenner),
kraftbetriebene Drossel- und Umschaltklappen, Leitungen fir die technische Liftung, Trockenluftfilter-
und/oder Luft-Nassreinigungssystem, automatische Feuerldscheinrichtung und zusatzliche spezifische
elektrische Einrichtungen, Steuer- und Energiekreise, die zum Auftragen und Trocknen der flissigen
Beschichtungsstoffe in einem mit einer technischen Liftung ausgestatteten geschlossenen Raum
zusammengefugt sind

ANMERKUNG Eine kombinierte Kabine kann mit einer Arbeitsgrube ausgestattet sein.

33

fliissiger organischer Beschichtungsstoff

ein flissiges organisches Produkt, das auf einem Untergrund aufgetragen einen Film bildet, der schiitzende,
dekorative und/oder andere spezifische Eigenschaften besitzt, z. B. Anstrichstoffe, einschliellich der
Lésemittel und Verdinnungsmittel (siehe EN 971-1)

3.4

Bindemittel
der nichtflichtige Anteil der Bindemittelldsung, der den Film bildet (siehe 1.6 von EN 971-1:1996)
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Loésemittel

eine Flussigkeit aus einem oder mehreren Bestandteilen, die unter normalen Trocknungsbedingungen fliichtig
ist und in der sich das Bindemittel vollstandig 16st (siehe 1.4.5 von EN 971-1:1996)

ANMERKUNG  Ldsemittel sind auch in Wasch- und Reinigungsmitteln enthalten.

3.6

Auftragen

Vorgang, bei dem flissige organische Beschichtungsstoffe auf einen Untergrund derart aufgetragen werden,
dass diese auf der zu beschichtenden Oberflache haften

3.7
Spritzverfahren
Zerstauben und Spritzen von flissigen organischen Beschichtungsstoffen nach verschiedenen Verfahren:

3.71
pneumatisches Spritzverfahren
die Beschichtungsstoffe werden durch Druckluft fein zerstaubt und verspritzt

3.7.2
airless-Spritzverfahren oder Verfahren mit Fliissigkeitsdruck
der Beschichtungsstoff steht unter hohem Druck und wird durch eine geeignete Dise verspritzt

3.73
kombinierte Spritzverfahren
eine Kombination verschiedener Verfahren, wie z. B. Flussigkeitsdruck kombiniert mit Druckluft

3.74

elektrostatisches Verspriihen

der zu versprihende Beschichtungsstoff wird elektrostatisch aufgeladen und durch die Oberflache des
geerdeten Werkstiickes angezogen

3.8

brennbarer Stoff

Stoff in Form von Gas, Dampf, FlUssigkeit, Feststoff oder Gemischen davon, der bei Entziindung eine
exotherme Reaktion mit Luft eingehen kann (siehe 3.1 von EN 1127-1:1997)

ANMERKUNG ,Entzuindliche Stoffe“ und ,brennbare Stoffe* sind aquivalente Benennungen in dieser Norm. Beispiele
fur brennbare Stoffe sind Lack-Aerosole und Lésemittel.

3.9
Trocknung
das Verdampfen von FlUssigkeiten aus den verarbeiteten Materialien (siehe 3.5 von EN 1539:2000)

3.10
technische Liiftung
Luftzirkulation durch einen oder mehrere Ventilatoren

3.1

Frischluft

Luft, die von einer nicht verschmutzten Quelle innerhalb oder auerhalb des Gebaudes in die Spritzkabine
angesaugt wird

3.12

Umluft
Luft, die aus dem Raum abgesaugt und wieder in ihn zurtickgefihrt wird
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ANMERKUNG In dieser Norm ist der Raum die Spritzkabine.

3.13

explosionsfiahige Atmosphére

Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen, Dampfen, Nebeln oder Stduben unter atmosphéarischen
Bedingungen, in dem sich der Verbrennungsvorgang nach erfolgter Entziindung auf das gesamte
unverbrannte Gemisch bertragt (siehe 3.17 von EN 1127-1:1997)

3.14
untere Explosionsgrenze (UEG)
untere Grenze des Explosionsbereiches (siehe 3.8 und 3.13 von EN 1127-1:1997)

ANMERKUNG ~Explosionsgrenze* und ,Zlindgrenze“ sind aquivalente Benennungen. In Anlehnung an den
internationalen Sprachgebrauch wird in dieser Norm nur ,Explosionsgrenze” verwendet.

3.15
Expositions-Grenzwerte
Luft-Grenzwerte fiir Gefahrstoffe am Arbeitsplatz, die in den Arbeitsschutzgesetzen festgelegt sind

ANMERKUNG  Verweisungen auf nationale Luft-Grenzwerte sind in Anhang F aufgefiihrt.

3.16

Gefahrenzonen

Bereiche, in denen Gefahrdungen durch explosionsfahige Atmosphédre auftreten kénnen. Die
Wahrscheinlichkeit des Auftretens von explosionsfahiger Atmosphare ist in Zonen unterteilt. Die Grenzen von
Gefahrenzonen sind in Anhang A angegeben

3.16.1

Zone 0

Bereich, in dem explosionsfahige Atmosphéare als Mischung brennbarer Stoffe in Form von Gas, Dampf oder
Nebel mit Luft standig oder langzeitig oder haufig vorhanden ist (siehe 6.3.2 von EN 1127-1:1997)

3.16.2

Zone 1

Bereich, in dem damit zu rechnen ist, dass explosionsfahige Atmosphare als Mischung brennbarer Stoffe in
Form von Gas, Dampf oder Nebel mit Luft bei Normalbetrieb gelegentlich auftritt (siehe 6.3.2 von EN 1127-
1:1997)

3.16.3

Zone 2

Bereich, in dem bei Normalbetrieb nicht damit zu rechnen ist, dass explosionsfahige Atmosphare als
Mischung brennbarer Stoffe in Form von Gas, Dampf oder Nebel mit Luft auftritt, wenn sie aber dennoch
auftritt, dann nur kurzfristig (siehe 6.3.2 von EN 1127-1:1997)

3.17
Geratekategorie

3171

Geratekategorie 1, Gruppe Il

Gerate dieser Kategorie sind zur Verwendung in Bereichen bestimmt, in denen standig oder langzeitig oder
haufig eine explosionsfahige Atmosphare vorhanden ist, die aus einem Gemisch von Luft und Gasen,
Dampfen oder Nebeln oder Staub/Luft-Gemischen besteht (siehe 3.2.3 von prEN 13463-1:2001)

ANMERKUNG  Gerate der Kategorie 1 sind fir die Verwendung in Zone 0 geeignet.
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3.17.2

Geratekategorie 2, Gruppe Il

Gerate dieser Kategorie sind zur Verwendung in Bereichen bestimmt, in denen damit zu rechnen ist, dass
eine explosionsfahige Atmosphéare aus einem Gemisch von Luft und Gasen, Dampfen oder Nebeln oder
Staub/Luft-Gemischen gelegentlich auftritt (siehe 3.2.4 von prEN 13463-1:2001)

ANMERKUNG  Gerate der Kategorie 2 sind fiir die Verwendung in Zone 1 geeignet.

3.17.3

Geratekategorie 3, Gruppe Il

Gerate dieser Kategorie sind zur Verwendung in Bereichen bestimmt, in denen nicht damit zu rechnen ist,
dass eine explosionsfahige Atmosphare durch Gemische aus Luft und Gasen, Dampfen oder Nebeln oder
Staub/Luft-Gemischen auftritt, jedoch wenn sie doch auftritt, dann wahrscheinlich nur selten und kurzzeitig
(siehe 3.2.5 von prEN 13463-1:2001)

ANMERKUNG  Gerate der Kategorie 3 sind fiir die Verwendung in Zone 2 geeignet.
3.18

Grube
eine Vertiefung im Boden, die abgedeckt oder offen sein kann. Beispiele: Grube mit Absaugung

3.19

Arbeitsgrube

beleuchtete und beliiftete Grube im Boden, in der die Bedienungsperson beim Unterbodenspritzen arbeitet
3.20

Mehrzonen-Spritzkabine

eine Spritzkabine mit einer Kombination von Sektionen fir manuelle und/oder automatische Spritzverfahren
und technisch bellfteten Abdunstzonen

ANMERKUNG  In Abdunstzonen werden keine Spritzverfahren durchgefiihrt.

4 Liste der signifikanten Gefahrdungen

4.1 Alilgemeines

Dieser Abschnitt enthadlt alle signifikanten Gefdhrdungen, Gefahrdungssituationen und gefédhrdenden
Ereignisse, soweit sie in dieser Norm behandelt werden, die nach dem Verfahren zur Abschatzung des
Risikos als signifikant fiir diese Art von Maschinen und fiir die MalRnahmen zur Beseitigung oder Begrenzung
des Risikos erforderlich sind.

ANMERKUNG 1 Anhang G enthalt Beispiele fur die Einteilung von Spritzkabinen.

ANMERKUNG 2 Gefahrdungen kénnen verursacht werden durch Kombinationen von Hilfseinrichtungen (z. B. Spritz- und
Spruhpistolen, Heizeinrichtung fiir die Anstrichstoffe, Pumpen, Leitungen fir Beschichtungsstoffe, Roboter,
Bewegungseinrichtungen, Fordereinrichtungen, Bihnen) und anderen Teilen der Spritzkabine.

4.2 Mechanische Gefahrdungen

4.2.1 Gefahrdungen durch Scheren, Quetschen und Einziehen

Diese Gefahrdungen kénnen insbesondere in Spritzkabinen mit automatischen Spritzeinrichtungen/-anlagen
auftreten, z. B. durch

— unerwartetes Betatigen der Fordereinrichtung (bei der Instandhaltung),
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— Ventilatoren und automatische Klappenversteller (z. B. Verletzungen durch Nachlauf der Ventilator-Fligel
wahrend der Instandhaltung),

— bewegliche Teile der Spritzkabine (z. B. Tiren, Tore),

— installierte automatische Spritzeinrichtung oder -anlage (z. B. Bewegungseinrichtung zum Spritzen,
Spritz- und Spriihanlage, Drehtische fiir Werkstlicke).

4.2.2 Gefahrdungen durch fehlende Fluchtmoglichkeiten

Diese Gefahrdungen kdnnen z. B. auftreten:

— durch Hindernisse oder Behinderungen aufgrund von Unféallen mit mechanischen Ursachen oder
Ausbruch eines Feuers, wodurch eine schnelle Flucht der Bedienungsperson(en) aus der Spritzkabine

verhindert wird;

— durch einen zufdlligen starken Druckabfall im Inneren einer geschlossenen Spritzkabine (z. B.
Verstopfung des Lufteinlasses), wodurch:

— die Taren durch mechanische Verformung der Spritzkabine verklemmt werden;

— die zum Offnen der Tlren benétigte Kraft nicht mehr durch die Bedienungsperson aufgebracht
werden kann.

4.2.3 Gefahrdungen durch Herausspritzen von Fliissigkeiten unter hohem Druck

Diese Gefahrdungen kdnnen z. B. auftreten bei Stdrungen an der Hochdruck-Spritzeinrichtung.

4.2.4 Gefahrdungen durch Rutschen, Stolpern oder Stiirzen der Bedienungsperson
Diese Gefahrdungen kdnnen z. B. auftreten:

— auf Gangen, Biihnen, Leitern und Treppen der Spritzkabine;

— auf Gitterrosten am Boden;

— wenn der Boden z. B. durch Farbreste oder andere Stoffe gleitférdernd geworden ist;
— durch Stlrzen in die Arbeitsgrube der Spritzkabine.

Diese Gefahrdungen kdnnen durch unzureichende Beleuchtung erhéht werden.
4.3 Elektrische Gefahrdungen

4.3.1 Elektrischer Schlag (durch direktes oder indirektes Beriihren)
Diese Gefahrdungen kdnnen z. B. auftreten durch Berihren:
— aktiver Bauteile, die aus betriebstechnischen Griinden nicht isoliert sind;

— leitender Bauteile, die wahrend des Normalbetriebes nicht unter gefahrlicher Spannung sind, sondern
dies nur im Fehlerfalle sein konnen;

— aktiver Bauteile, wenn deren Isolierung durch den Kontakt mit Losemitteln oder durch mechanische
Einflisse beschadigt ist.
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4.3.2 Gefahrdungen durch auBere Einfliisse auf die elektrische Ausristung
Diese Gefahrdungen kdnnen z. B. auftreten, wenn durch Wechselwirkung zwischen der elektrostatischen
Hochspannungsausristung und den Bauteilen der Steuerung und der Sicherheitssysteme gefahrliche

Fehlfunktionen wie z. B. Kurzschluss der elektronischen Sicherheitsschaltkreise, der Schutzeinrichtung an
den Zugéngen zu Gefahrenbereichen, der Warneinrichtungen hervorgerufen werden.

4.4 Thermische Gefdhrdungen
Diese Gefahrdungen kénnen hervorgerufen werden durch:
— Berlhren heiler Oberflachen;

— Brande oder Explosionen (siehe 4.7.1 und 4.7.2, in denen speziell auf diese Gefdhrdungen eingegangen
wird);

— Einrichtungen zum Heilspritzen.

4.5 Gefahrdungen durch Larm

Diese Gefahrdungen kdnnen innerhalb und auerhalb der Spritzkabine auftreten.
Diese Gefahrdungen kénnen verursacht werden durch Larmemissionen von z. B.
— Ventilatoren;

— zu hoher Luftgeschwindigkeit in Luftleitungen und Ausristung;

— Luft-Nassreinigungssysteme;

— mit Druckluft betriebenen Betriebsmitteln (wie z. B. Disen von Einrichtungen zum Versprihen und
Verspritzen, Pumpen, Ventilen).

Die Gefahrdungen durch Larm sind nur teilweise behandelt und werden bei der nachsten Uberarbeitung
dieser Norm voll abgedeckt sein.

4.6 Gefahrdungen durch Gefahrstoffe

4.6.1 Gefahrdungen durch Kontakt mit/oder Adsorption von organischen fliissigen
Beschichtungsstoffen

Diese Gefahrdungen koénnen hervorgerufen werden durch Kontakt mit/oder Absorption von flissigen

organischen Beschichtungsstoffen, Ldse- und Reinigungsmitteln, durch die Verletzungen der Haut und Augen
sowie Dermatitis und Allergien hervorgerufen werden.

4.6.2 Gefahrdungen durch Einatmen von organischen fliissigen Beschichtungsstoffen

Diese Gefahrdungen konnen hervorgerufen werden durch Einatmen von Aerosolen und durch
Losemitteldampfe, die aus fllissigen organischen Beschichtungsstoffen freigesetzt werden.

4.6.3 Gefahrdungen durch Einatmen von Gasen

Diese Geféahrdungen kénnen hervorgerufen werden durch Einatmen von toxischen Gasen, die durch die
Heizeinrichtung freigesetzt werden (Heizgase, Verbrennungsgase).
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4.6.4 Gefahrdungen durch Einatmen von Gasen und Dampfen

Diese Gefahrdungen kdénnen hervorgerufen werden durch Einatmen von gefahrlichen Gasen und Dampfen,
die von der automatischen Feuerldscheinrichtung freigesetzt werden.

4.7 Gefahrdungen durch Brande und Explosionen

4.71 Gefahrdungen durch Briande
Diese Gefahrdungen kdnnen z. B. verursacht werden durch
— ZUndung brennbarer Farb- und Lackrickstdnde innerhalb der Spritzkabine, in Abluftleitungen und Filtern.

Wahrend des Betriebes der Spritzkabine kann durch Fehlbedienung oder durch mechanische oder
elektrische Stérung eine Ziindung dieser Rickstande hervorgerufen werden. Dies gilt insbesondere in
Spritzkabinen, in denen elektrostatisch beschichtet wird.

Bei Instandhaltungsarbeiten mit Schneid- oder Schweillwerkzeugen kann eine Zindung durch die dabei
freiwerdende Energie erfolgen.

Die schnelle Ausbreitung des Brandes bedeutet auch fiir benachbarte Bereiche eine Gefahrdung.

— Defekt an Rohrleitungen oder Armaturen fir fliissige Beschichtungsstoffe oder Ldsemittel, wodurch
brennbare FlUssigkeiten in die Spritzkabine gelangen kénnen;

— Entziindung der in Putzlappen enthaltenen Losemittel;

— Selbstentziindung aufgrund chemischer Reaktionen von verschiedenartigen flissigen Beschichtungs-
stoffen miteinander;

— Einrichtungen zum elektrostatischen Versprihen, in denen durch mangelhafte Antriebselemente oder
durch Stérungen der Steuerungen ziindfahige elektrische Entladungen zwischen den zu besprihenden
Werksticken und den unter Hochspannung stehenden Teilen der Anlage entstehen kdnnen. Diese
zindfahigen elektrischen Entladungen koénnen eine Zindung der Lack-Aerosole bewirken. Diese
Gefahrdung kann insbesondere in Anlagen mit Robotern oder automatischen Sprihsystemen auftreten;

— Heizgerate, die eine Ziindung der Losemittel verursachen kénnen.

ANMERKUNG  Ziindquellen sind z. B.:
— heilRe Oberflachen, z. B. an Heizsystemen, an elektrischer Ausrustung;
— mechanisch erzeugte Funken, z. B. an Ventilatoren, Férdereinrichtungen;
— elektrostatische Entladungen;
— elektrische Funken;

— Schweilverfahren und andere Quellen thermischer Energie, die wahrend Instandhaltungs- und
Reinigungsarbeiten verwendet werden.

4.7.2 Gefahrdungen durch Explosionen

Diese Gefahrdungen koénnen auftreten, wenn die Konzentration der brennbaren Stoffe in Luft die untere
Explosionsgrenze (UEG) Uberschreitet und eine wirksame Zundquelle vorhanden ist.

ANMERKUNG 1 Brennbare Stoffe, die in Konzentrationen Gber Normalniveau auftreten konnen, sind z. B.:

— Losemitteldampfe, die wahrend der Abdunstphase entstehen;
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— Kraftstoffdampfe und/oder Verbrennungsprodukte des Heizsystems;

— freigesetzte Dampfe aus Ablagerungen;

— brennbare Heizgase;

— Loésemittelddmpfe, die aus Leckagen von defekten Rohrleitungen oder Armaturen entwichen sind;
— Reinigungsflissigkeiten;

— Losemitteldampfe durch Umluftfihrung in automatischen Spritzkabinen.
ANMERKUNG 2 Beispiele fiir Zlindquellen siehe Anmerkung in 4.7.1.

4.8 Gefahrdungen durch Ausfall der Energieversorgung
Diese Gefahrdungen kdénnen entstehen durch:

— Ausfall der Liftung, wodurch die Lésemitteldampf-Konzentration brennbarer Stoffe schnell ansteigt und
damit ein sofortiges Verlassen der Spritzkabine durch die Bedienungsperson erforderlich ist;

— Ausfall der Beleuchtung der Not-Ausgéange;

— Ausfall der Energieversorgung fur die Sicherheitssteuerungen.

4.9 Gefahrdungen durch ungesunde Korperhaltung

Diese Gefahrdungen kénnen entstehen, wenn die Abmessungen der Arbeitsgrube nicht der Ergonomie der
Bedienungsperson entsprechen.

5 Sicherheitsanforderungen und/oder MaBnahmen

5.1 Allgemeines

Die Maschinen missen den Sicherheitsanforderungen und/oder MalRnahmen dieses Abschnittes
entsprechen. Aullerdem muss die Maschine im Hinblick auf Gefdhrdungen, die relevant, aber nicht signifikant
sind und die nicht in dieser Norm behandelt werden (z. B. scharfe Kanten), gemaR den Leitsatzen der
EN ISO 12100-2 konstruiert sein.

ANMERKUNG  Gefahrdungen, die durch die Spritzeinrichtungen fir flissige organische Beschichtungsstoffe und deren
Zubehor hervorgerufen werden, sind durch EN 1953 abgedeckt.

5.2 Mechanische Sicherheitsanforderungen

5.2.1 MaBnahmen gegen Scheren, Quetschen und Einziehen

Verletzungen durch Scheren, Quetschen oder Einziehen aufgrund von Bewegungen der Maschinenteile der
Spritzkabine sind durch Gestaltung und Konstruktion zu vermeiden. Der Kontakt mit gefahrlichen sich
bewegenden Teilen ist durch folgende MaRnahmen zu verhindern:

— Installation von Verdeckungen (z. B. an Ventilatoren und automatischen Klappenverstellern);

— Schutzvorrichtungen (z. B. mechanische, lichtgesteuerte);

— hydraulische, pneumatische oder elektrische Verriegelungen.
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