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Ventilation for buildings — Air terminal devices — Ventilation des batiments — Bouches d’air — Essais
Aerodynamic testing and rating for mixed flow aérodynamiques et caractérisation pour applications
application en diffusion a mélange

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 29. Juni 2001 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen
festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu
geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim
Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhéltlich.

Diese Européaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer
anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache
gemacht und dem Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz,
Spanien, der Tschechischen Republik und dem Vereinigten Kénigreich.
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Vorwort

Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 156 ,Liftung von Geb&uden®, dessen
Sekretariat vom BSI gehalten wird, erarbeitet.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis spatestens Februar 2002, und etwaige entgegen-
stehende nationale Normen mussen bis spétestens Februar 2002 zurlickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Européische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Ddnemark, Deutschland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal,
Schweden, Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Kénigreich.
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1 Anwendungsbereich

Diese Européische Norm legt Verfahren fir die aerodynamische Laborprifung und Bewertung von Luftdurch-
lassen fir Anwendung bei Mischstrdmung sowie geeignete Prifeinrichtungen und Messverfahren fest.

Diese Européische Norm enthalt nur Prifungen zur Feststellung der KenngréBen der Luftdurchlasse unter iso-
thermischen Bedingungen.

Die Prufung von Luftdurchlassen niedriger Geschwindigkeiten ist in EN 12239 festgelegt.

2 Normative Verweisungen

Diese Européische Norm enthélt durch datierte und undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die
Publikationen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gelten spatere Anderungen oder
Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uber-
arbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen
Publikation (einschlieBlich Anderungen).

CR 12792, Liftung von Gebduden — Symbole, Einheiten und Terminologie.

EN 12239, Liftung von Gebduden — Luftdurchldsse — Aerodynamische Prifung und Bewertung fir
Anwendung bei Verdrdngungsstrémung.

EN 13182, Liftung von Gebduden — Gerétetechnische Anforderungen fiir Messungen der Luftgeschwindigkeit
in beltifteten Rdumen.

ISO 3966, Measurement of flow in closed conduits — Velocity area method using pitot static tubes.

EN ISO 5167-1, Durchflussmessung von Fluiden mit Drosselgerdten — Teil 1: Blenden, Disen und Venturi-
rohre in voll durchstrémten Leitungen mit Kreisquerschnitt (ISO 5167-1:1991).

3 Begriffe und Symbole

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die in CR 12792 angegebenen Begriffe gemeinsam mit den folgenden:

3.1 Funktionale KenngrdBen von Luftdurchléassen

ANMERKUNG Die Abkiirzung ATD bedeutet Luftdurchlass.

3.1.1

NenngréBe eines Luftdurchlasses

der Nennwert der Maf3e der Luftleitung, in die der Luftdurchlass einzubauen ist
ANMERKUNG Bei einem Luftdiffusor ist die Nenngrée allgemein als Halsweite bekannt.

3.1.2 Kern und besondere Fléchen

3.1.2.1

Kern eines Luftdurchlasses

der Teil eines Luftdurchlasses, der innerhalb einer konvexen geschlossenen Oberflache minimaler Flache liegt,
in der sich alle Offnungen des Luftdurchlasses befinden, durch die Luft hindurchtreten kann
3.1.2.2

freie Flache (eines Luftdurchlasses)

Summe der kleinsten Querschnittsflachen aller Offnungen des Luftdurchlasses

3.1.23

Kern eines Gitters

der Teil eines Gitters, der innerhalb einer konvexen geschlossenen ebenen Kurve minimaler Umrisslange liegt,
in der sich alle Offnungen des Gitters befinden

3.1.24

Kernflache (eines Gitters)

Flache, die durch die ebene Kurve nach 3.1.2.3 begrenzt wird
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3.1.2.5
freie Flache (eines Gitters)
Summe der gemessenen Mindestflachen jeder Offnung, durch die Luft strdmen kann

3.1.2.6
freies Flachenverhiltnis (eines Gitters)

das Verhaltnis der freien Flache zur Kernflache

3.1.2.7
effektive Flache eines Luftdurchlasses (A -Wert)

der Quotient aus dem gemessenen Luftvolumenstrom und der gemessenen Luftgeschwindigkeit, die in einer
festgelegten Weise mit einem festgelegten Messgerat bestimmt wurden

3.1.3 Léngen- und Stegverhéltnisse

3.1.3.1
Langenverhiltnis (eines rechteckigen Luftdurchlasses)

das Verhaltnis der groBen zu der kleinen Seite des rechteckigen Kerns

3.1.3.2
Stegverhaltnis (eines Gitters)

das Verhdltnis von Sehnenlénge zur Stegteilung

3.1.4 Besondere Begriffe hinsichtlich Luft

3.1.4.1
Normalluft

atmosphéarische Luft mit einer Dichte von 1,2 kg - m=3 bei 20 °C, 101 325 Pa (1 013,25 mbar) und 65 % relativer
Luftfeuchte

3.1.4.2

Zuluft

die in einen Zuluft-Durchlass aus einer davor liegenden Luftleitung einstrbmende Luft
3.1.43

Sekundarluft

Luftstrom, der durch die Zuluft aus einem Zuluft-Durchlass geférdert wird

3.1.44

Abluft

Luft, die durch einen Abluft-Durchlass in eine dahinter liegenden Luftleitung stromt

3.1.5 Besondere Begriffe im Hinblick auf die Beurteilung der Luftstrémung im Raum

3.1.5.1
mittlere gemessene Lufttemperatur im Aufenthaltsbereich

arithmetischer Mittelwert der gemessenen Werte der Lufttemperatur im Aufenthaltsbereich

3.1.5.2

Zuluft-Temperaturdifferenz

algebraische Differenz aus Zulufttemperatur und mittlerer gemessener Lufttemperatur im Aufenthaltsbereich
3.1.5.3

Abluft-Temperaturdifferenz

algebraische Differenz aus Ablufttemperatur und mittlerer gemessener Lufttemperatur im Aufenthaltsbereich
3.1.54

Temperaturdifferenz im Aufenthaltsbereich

GroBtwert der Differenz zwischen gemessenen Lufttemperaturen im Aufenthaltsbereich
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3.1.5.5
Primérluft-Volumenstrom
Volumen der je Zeiteinheit in einen Zuluft-Durchlass aus einer davor liegenden Luftleitung einstrémenden Luft

3.1.5.6
Abluft-Volumenstrom

Volumen der je Zeiteinheit aus einem Abluft-Durchlass ausstrémenden Luft

3.1.5.7
ortliche Luftgeschwindigkeit

Betrag des zeitlich gemittelten Geschwindigkeitsvektors an einem Punkt eines Luftstroms

Der Geschwindigkeitsvektor (und damit seine drei aufeinander senkrecht stehenden Komponenten u, v, w) an
jedem beliebigen Punkt einer turbulenten Strdmung ist zeitabhdngigen Schwankungen unterworfen. Der
zeitlich gemittelte Geschwindigkeitsvektor ist ein Vektor, fir den jede Komponente in Abh&ngigkeit von der Zeit
gemittelt wird. Die Komponenten sind:

1

w= g fua v =

1 1
J.vdt v_vleJ.wdt
0 0 0

Die o6rtliche Geschwindigkeit ergibt sich damit zu:
Ju? £ 357 4 w2

3.1.5.8
gemessene 6rtliche Luftgeschwindigkeit

Messwert der 6rtlichen Luftgeschwindigkeit

3.1.5.9
behandelter Raum

ein abgeschlossener Bereich, der von einem Luftverteilungssystem versorgt wird

ANMERKUNG In dieser Norm ist der behandelte Raum der Priifraum nach 6.2.

3.1.5.10

Umhiillung

geometrische Oberflache in einem behandelten Raum, in dem die gemessene 6rtliche Luftgeschwindigkeit
den gleichen Wert besitzt und die dieser Umhullung zugeordnete Referenzgeschwindigkeit darstellt

3.1.5.11

Raumluftgeschwindigkeit

Wert der Geschwindigkeit, die herkémmlich von den unterschiedlichen gemessenen 6értlichen Luftgeschwindig-
keiten im Aufenthaltsbereich abgeleitet wird

3.1.5.12

Geschwindigkeit in der freien Flache

Primarluft-Volumenstrom dividiert durch die freie Flache eines Zuluft-Durchlasses oder Abluft-Volumenstrom
dividiert durch die freie Fléache eines Abluft-Durchlasses

3.1.5.13

Wurfweite (flir einen Zuluft-Durchlass)

gréBter Abstand zwischen der Kernmitte und einer Ebene tangential an eine festgelegte Umhdallung, wie z. B.
0,25m -s71,0,5m - s7! usw. und der Kernmitte

3.1.5.14

Abfall (fur einen Zuluft-Durchlass)

vertikaler Abstand zwischen der niedrigsten horizontalen Ebene tangential an eine festgelegte Umhullung, wie
z.B.0,25m s, 0,5 m - s! usw. und der Kernmitte
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3.1.5.15

Anstieg (fur einen Zuluft-Durchlass)

vertikaler Abstand zwischen der hdchsten horizontalen Ebene tangential zu einer festgelegten Umhullung, wie
z.B.0,25m-s!,0,5m - s usw. und der Kernmitte

3.1.5.16

Streubreite (flir einen Zuluft-Durchlass)

gréBter Abstand zwischen zwei vertikalen Ebenen tangential zu einer festgelegten Umhullung, wie z. B.
0,25 m -s!, 0,5 m - s7! usw. und senkrecht zu einer Ebene durch die Kernmitte

Es kdnnen zwei verschiedene Streubreiten auftreten, die nicht immer gleich sind: die eine fir die linke Seite,
die andere fiur die rechte Seite (vom Zuluft-Durchlass auf den behandelten Raum gesehen).

3.1.5.17
Aufenthaltsbereich (fiir Laborzwecke)

ein Teil des behandelten Raumes, der geometrisch auf nicht ndher als 0,15 m zu allen Wanden und innerhalb
einer Héhe von 1,8 m lGber dem FuBboden begrenzt ist

3.1.5.18
Schlitz-Luftdurchlass

ein Luftdurchlass aus einzelnen oder Mehrfachbauteilen mit einem Langenverhéltnis (das Verhaltnis der Lange
zur Breite der umschlossenen rechteckigen Offnung) von 10 : 1 oder gréB3er fiir jeden Schlitz

3.2 Symbole
Die in dieser Norm verwendeten Symbole sind in Tabelle 1 angegeben.

Tabelle 1 — Symbole

Symbol GroBe SI-Einheit
A Flache m?
A Qem Quer__schnitt der NenngréBe d(_=_,~r Luftleitung, an der der Luftdurchlass befestigt m?
d ist (Halsflache), entsprechende Flache
A freie Flache m?
A, Effektiv-Flache (k-Faktor-Flache) A, = (Cvl_:) m?
by Breite des Prifraumes oder des Prifaufbaus m
D, aquivalenter Durchmesser W m
D, hydraulischer Durchmesser ( el ) m
Umfang
d Durchmesser m
hp Hohe der Vorderseite des linearen Gitters oder Diffusors m
hg Hohe des Prifraumes oder des Aufbaus m
Iy Léange des Prifraumes oder des Aufbaus m
Dsa absoluter statischer Druck Pa
Da atmosphérischer Druck Pa
Dy statischer Druck oder statischer Manometerdruck (p,, — p,) Pa
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Symbol GroBe Sl-Einheit
D Stau (oder absoluter Gesamt-)druck Pa
D Gesamtdruck (p,, — p,) Pa

Pus einer Dichte von 1,2 kg - m~ entsprechender Gesamtdruck Pa
P Gesamtdruckanforderung des Luftdurchlasses Pa
Psia einer Dichte von 1,2 kg - m= entsprechender statischer Manometerdruck Pa
P> Anforderung des Luftdurchlasses in Bezug auf statischen Druck Pa
Pai2 dynamischer Druck (Geschwindigkeitsdruck) (Q %2) Pa
Ap Druckdifferenz (fur ein Druckdifferenzgerét) Pa
q, Volumenstrom m? - s
v Geschwindigkeit m-s!
Vi auf die Effektiv-Flache bezogene Geschwindigkeit (k-Faktor-Geschwindigkeit) ¢, /A,| m - s™!
vy maximale Geschwindigkeit im Abstand x von der Mitte des Zuluft-Durchlasses m- !
X Abstand vom Zuluftdurchlass entlang der Strahlachse m
X Wurfweite m
Y Streubreite m
Z Abfall m
G Verlustfaktor -
) thermodynamische Temperatur K
0 Luftdichte kg - m™
R auf die EffektivgréBe des Luftdurchlasses bezogener Flachenparameter m?
S auf die EffektivgréBe des Luftdurchlasses bezogener Linearparameter m
X, Koordinate (siehe Anhang A) m
Y, Koordinate (siehe Anhang A) m
Z, Koordinate (siehe Anhang A) m

4 Geratetechnische Ausriistung
4.1 Messung des Luftvolumenstroms

4.1.1 Der Luftvolumenstrom ist mit den Messgeraten nach ISO 5167-1 zu messen.

4.1.2 Die Fehlergrenze des Luftvolumenstrom-Messgerates darf die Werte entsprechend den Mess-
bereichen nach Tabelle 2 nicht Gberschreiten.

Tabelle 2 — Messbereiche und Fehlergrenzen von Luftvolumenstrom-Messgeréten

Messbereich Fehlergrenze
ms - sl %
>0,07 <7 12,5
> 0,007 <0,07 +5,0
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