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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 12245:2009+A1:2011) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 23 ,Ortsbewegliche
Gasflaschen® erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI (Vereinigtes Konigreich) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Gremium ist der NA 016-00-03 AA ,Druckgasflaschen und Ausrustung;
Spiegelausschuss zu CEN/TC 23 und ISO/TC 58" im Normenausschuss Druckgasanlagen (NDG).

Diese Norm enthalt neben den gesetzlichen Einheiten auch die Einheit ,FuR®, die in Deutschland nicht
zugelassen ist. Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die Anwendung dieser Einheit im nationalen
amtlichen Geschaftsverkehr aufgrund des Gesetzes (ber Einheiten im Messwesen nicht zulassig ist. Die
Angabe dieser Einheit dient lediglich als Hilfe im amtlichen und geschéaftlichen Verkehr (z. B. bei Einfuhr und
Ausfuhr) mit solchen Staaten, die diese Einheit anwenden.

Umrechnung
1Ful=0,3048m

Fir die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 75-1 sieche DIN EN ISO 75-1
ISO 75-3 sieche DIN EN ISO 75-3
ISO 175 siche DIN EN ISO 175
ISO 527-1 sieche DIN EN ISO 527-1
ISO 527-2  siehe DIN EN ISO 527-2
ISO 1133 sieche DIN EN ISO 1133
ISO 1183 siche DIN EN ISO 1193
ISO 1628-3 siehe DIN EN ISO 1628-3
ISO 2884-1 siehe DIN EN ISO 2884-1
ISO 3146 siche DIN EN ISO 3146
ISO 10156  siehe DIN ENISO 10156
ISO 10618 siehe DIN ENISO 10618
ISO 14130 siehe DIN EN ISO 14130
ISO 15512  siehe DIN ENISO 15512

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 12245:2009-06 wurden die folgenden Anderungen vorgenommen:

a) Anderung der Kriterien fiir die Brucheinleitung beim Berstversuch des Liners in 5.2.3.2 b);

b) Anderungen der Anforderungen an das Verhalten des Liners beim Flaschen-Berstversuch in 5.2.5.2;
c) Anderung der Beschreibung fiir die Brandbestandigkeitspriifung (siehe 5.2.12);

d) Einarbeiten des Berichtigungstextes EN 12245:2009/AC:2010 (Anmerkung 1 in Abschnitt 7).

Friilhere Ausgaben

DIN EN 12245: 2002-09, 2009-06
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 75-1, Kunststoffe — Bestimmung der Warmeformbesténdigkeitstemperatur— Teil 1: Allge-
meines Priifverfahren

DIN EN ISO 75-3, Kunststoffe — Bestimmung der Wérmeformbesténdigkeitstemperatur —  Teil 3:
Hochbesténdige hértbare Schichtstoffe und langfaserverstérkte Kunststoffe

DIN EN ISO 175, Kunststoffe — Priifverfahren zur Bestimmung des Verhaltens gegen fliissige Chemikalien
DIN EN ISO 527-1, Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 1: Allgemeine Grundsétze

DIN EN ISO 527-2, Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 2: Priifbedingungen fiir Form-
und Extrusionsmassen

DIN EN ISO 1133, Kunststoffe — Bestimmung der Schmelze-MasseflieBrate (MFR) und der Schmelze-
VolumenflieBrate (MVR) von Thermoplasten

DIN EN ISO 1183 (alle Teile), Kunststoffe — Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten
Kunststoffen

DIN EN ISO 1628-3, Kunststoffe — Bestimmung der Viskositét von Polymeren in verdiinnter Lésung durch ein
Kapillarviskosimeter — Teil 3: Polyethylen und Polypropylen

DIN EN ISO 2884-1, Beschichtungsstoffe — Bestimmung der Viskositdt mit Rotationsviskosimetern — Teil 1:
Kegel-Platte-Viskosimeter bei hohem Geschwindigkeitsgefélle

DIN EN ISO 3146, Kunststoffe — Bestimmung des Schmelzverhaltens (Schmelztemperatur oder
Schmelzbereich) von teilkristallinen Polymeren im Kapillarrohr- und Polarisationsmikroskop-Verfahren

DIN EN ISO 10156, Gase und Gasgemische — Bestimmung der Brennbarkeit und des Oxidationsvermégens
zur Auswahl von Ventilausgdngen

DIN EN ISO 10618, Kohlenstofffasern — Bestimmung des Zugverhaltens von harzimprégnierten Garnen

DIN EN ISO 14130, Faserverstirkte Kunststoffe — Bestimmung der scheinbaren interlaminaren
Scherfestigkeit nach dem Dreipunktverfahren mit kurzem Balken

DIN EN ISO 15512, Kunststoffe — Bestimmung des Wassergehaltes
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EUROPAISCHE NORM EN 12245:2009+A1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE November 2011

ICS 23.020.30 Ersatz fur EN 12245:2009

Deutsche Fassung

Ortsbewegliche Gasflaschen - Vollumwickelte Flaschen aus
Verbundwerkstoffen

Transportable gas cylinders - Fully wrapped composite Bouteilles a gaz transportables - Bouteilles entierement
cylinders bobinées en matériaux composites

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 29. November 2008 angenommen und schlieRt Anderung 1 ein, die am 27. September
2011 vom CEN angenommen wurde .

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-CENELEC oder bei jedem CEN-
Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen,
Portugal, Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten
Kénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2011 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 12245:2009+A1:2011 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 12245:2009+A1:2011) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 23 ,Ortsbewegliche
Gasflaschen® erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Mai 2012, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Mai 2012 zurtickgezogen werden.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte berliihren kénnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht daflir verantwortlich, einige oder alle diesbezliglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Dieses Dokument beinhaltet die vom CEN am 02. Juni 2010 verdffentlichte Berichtigung 1 und die am
27. September 2011 vom CEN genehmigte Anderung 1.

Dieses Dokument ersetzt [A) EN 12245:2009 @il.

Anfang und Ende der durch die Anderung eingefligten oder geadnderten Texte sind jeweils durch
Anderungsmarken angegeben.

Die Anderungen der CEN-Berichtigung wurden an den entsprechenden Stellen im Text eingearbeitet und sind
mit angegeben

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der
EU-Richtlinie 2008/68/EG ¢l.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg,
Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei,
Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Der Zweck dieser Europaischen Norm besteht darin, eine Spezifikation zur Konstruktion, Herstellung,
Inspektion und Prifung von wiederbefillbaren, ortsbeweglichen vollumwickelten Flaschen aus Verbundwerk-
stoffen zur Verfigung zu stellen.

Die angegebenen Festlegungen beruhen auf Wissen Uber und Erfahrung mit Werkstoffe(n), Konstruktions-

anforderungen, Herstellungsprozesse(n) sowie Produktionskontrolle von Flaschen, die in den CEN-Mitglieds-
ldndern Ublicherweise im Einsatz sind.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt Mindestanforderungen an die Werkstoffe, Gestaltung und Konstruktion, Proto-
typprifungen und routinemafige Inspektionen wahrend der Herstellung von Gasflaschen aus Verbundwerk-
stoffen fur verdichtete, verfliissigte und geloste Gase fest.

ANMERKUNG 1 Fir die Anwendung dieser Europaischen Norm umfasst das Wort ,Flasche“ GrofRflaschen (nahtlose,
ortsbewegliche Druckbehalter mit einem Fassungsraum von mehr als 150 Liter und nicht mehr als 3 000 Liter).

Diese Europaische Norm gilt fir Flaschen, die einen Liner aus metallischem Werkstoff (geschweillt oder
nahtlos) oder nichtmetallischem Werkstoff (oder einer Kombination daraus) umfassen, der mit einem in einer
Matrix eingebetteten Wickelverbund aus Glas-, Kohlenstoff- oder Aramidfasern (oder einer Kombination
daraus) verstarkt ist.

Diese Europaische Norm gilt auch fur Flaschen aus Verbundwerkstoffen ohne Liner.

Diese Europaische Norm gilt nicht fiir Gasflaschen, die teilweise mit Fasern eingehiillt sind und allgemein als
L~umfangsgewickelte* Flaschen bezeichnet werden. Zu umfangsgewickelten Flaschen aus Verbundwerkstoffen
siehe EN 12257.

ANMERKUNG 2 Diese Europaische Norm behandelt nicht die Konstruktion, Anbringung und Leistung von
abnehmbaren Schutzhilsen. Sind derartige Schutzhiillen angebracht, sollten sie separat betrachtet werden.

Diese Europaische Norm ist hauptsachlich fur andere industrielle Gase als LPG bestimmt, kann jedoch auch
fur Flissiggas angewendet werden.

ANMERKUNG 3  Zu Flaschen speziell fur FlUssiggas, siehe EN 14427.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Aus-
gabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

EN 720-2, Ortsbewegliche Gasflaschen — Gase und Gasgemische — Teil 2: Bestimmung der Brennbarkeit
und des Oxidationsvermégens von Gasen und Gasgemischen

EN 1964-1, Ortsbewegliche Gasflaschen — Gestaltung und Konstruktion von nahtlosen wiederbefiillbaren
ortsbeweglichen Gasflaschen aus Stahl mit einem Fassungsraum von 0,5 Liter bis einschlie8lich 150 Liter —
Teil 1: Nahtlose Flaschen aus Stahl mit einem R,,-Wert weniger als 1 100 MPa

EN 1964-2, Ortsbewegliche Gasflaschen — Gestaltung und Konstruktion von nahtlosen wiederbefiillbaren
ortsbeweglichen Gasflaschen aus Stahl mit einem Fassungsraum von 0,5 Liter bis einschlie8lich 150 Liter —
Teil 2: Nahtlose Flaschen aus Stahl mit einem R,,-Wert von 1 100 MPa und dariiber

EN 1964-3, Ortsbewegliche Gasflaschen — Gestaltung und Konstruktion von nahtlosen wiederbefiillbaren
ortsbeweglichen Gasflaschen aus Stahl mit einem Fassungsvermbégen von 0,5 Liter bis einschlief3lich
150 Liter — Teil 3: Nahtlose Flaschen aus nichtrostendem Stahl mit einem R, -Wert von weniger als

1100 MPa

EN 1975, Ortsbewegliche Gasflaschen — Gestaltung und Konstruktion von wiederbefiillbaren ortsbeweg-
lichen nahtlosen Gasflaschen aus Aluminium und Aluminiumlegierung mit einem Fassungsraum von 0,5 Liter
bis einschliel3lich 150 Liter

EN 12862, Ortsbewegliche Gasflaschen — Gestaltung und Konstruktion von wiederbefiillbaren ortsbeweg-
lichen geschweilSten Gasflaschen aus Aluminiumlegierung

EN 13322-1, Ortsbewegliche Gasflaschen — Wiederbefiillbare geschweillte Flaschen aus Stahl — Gestal-
tung und Konstruktion —Teil 1: Flaschen aus Kohlenstoffstahl
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EN 13322-2, Ortsbewegliche Gasflaschen — Wiederbefiillbare geschweilSte Flaschen aus Stahl — Gestal-
tung und Konstruktion — Teil 2: Flaschen aus nichtrostendem Stahl

EN 14638-1, Ortsbewegliche Gasflaschen — Wiederbefiillbare geschweilSte Gefdl3e mit einem Fassungsraum
von nicht mehr als 150 Liter — Teil 1: Flaschen aus geschweil3tem, austenitischen, nichtrostendem Stahl,
ausgelegt nach experimentellen Verfahren

EN ISO 11114-1, Ortsbewegliche Gasflaschen — Vertrdglichkeit von Werkstoffen fiir Gasflaschen und Ventile
mit den in Beriihrung kommenden Gasen — Teil 1: Metallische Werkstoffe (ISO 11114-1:1997)

EN ISO 11114-2, Ortsbewegliche Gasflaschen — Vertraglichkeit von Werkstoffen flir Gasflaschen und Ventile
mit den in Beriihrung kommenden Gasen — Teil 2: Nichtmetallische Werkstoffe (ISO 11114-2:2000)

EN ISO 11114-3, Ortsbewegliche Gasflaschen — Vertréglichkeit von Werkstoffen flr Gasflaschen und Ventile
mit den in Beriihrung kommenden Gasen — Teil 3: Priifung der Selbstentziindungstemperatur in sauerstoff-
haltiger Atmosphére (ISO 11114-3:1997)

EN ISO 11114-4, Ortsbewegliche Gasflaschen — Vertréglichkeit von Werkstoffen flir Gasflaschen und Ventile
mit den in Beriihrung kommenden Gasen — Teil 4: Priifverfahren zur Auswahl von metallischen Werkstoffen,
die gegen Wasserstoffversprédung unempfindlich sind (ISO 11114-4:2005)

EN ISO 11120, Ortsbewegliche Gasflaschen — Nahtlose wiederbefiillbare Gro3flaschen aus Stahl fiir den
Transport verdichteter Gase mit einem Fassungsraum zwischen 150 | und 3 000 | — Gestaltung, Konstruktion
und Priifung (ISO 11120:1999)

EN ISO 13341, Ortsbewegliche Gasflaschen — Verbindung zwischen Ventilen und Gasflaschen
(ISO 13341:1997)

EN ISO 13769, Gasflaschen — Stempelung (ISO 13769:2002)
ISO 75-1, Plastics — Determination of temperature of deflection under load — Part 1: General test method

ISO 75-3, Plastics — Determination of temperature of deflection under load — Part 3: High-strength thermo-
setting laminates and long-fibre-reinforced plastics

ISO 175, Plastics — Determination of the effects of liquid chemicals, including water
ISO 527-1, Plastics — Determination of tensile properties — Part 1: General principles

ISO 527-2, Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for moulding and extru-
sion plastics

ISO 1133, Plastics — Determination of the melt mass-flow rate (MFR) and melt volume-flow rate (MVR) of
thermoplastics

ISO 1183 (alle Teile), Plastics — Methods of determining the density and relative density of non-cellular
plastics

ISO 1628-3, Plastics — Determination of viscosity number and limiting viscosity number — Part 3: Polyethy-
lenes and polypropylenes

ISO 2884-1, Paints and varnishes — Determination of viscosity using rotary viscometers — Part 1: Cone-and-
plate viscometer operated at a high rate of shear

ISO 3146, Plastics — Determination of melting behaviour (melting temperature or melting range) of semi-
crystalline polymers

ISO 3341, Textile glass — Yarns — Determination of breaking force and breaking elongation

ISO 8521, Plastics piping systems — Glass-reinforced thermosetting plastics (GRP) pipes — Determination of
the apparent initial circumferential tensile strength

ISO 10156, Gases and gas mixtures — Determination of fire potential and oxidizing ability for the selection of
cylinder valve outlets
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ISO 10618, Carbon fibre — Determination of tensile properties of resin-impregnated yarn

ISO 14130, Fibre-reinforced plastic composites — Determination of apparent interlaminar shear strength by
short-beam method

ISO 15512, Plastics — Determination of water content

ASTM D 2196-86, Test methods for rheological properties of non-newtonian materials by rotational (Brook-
field) viscometer

ASTM D 2290-92, Test method for apparent tensile strength of ring or tubular plastics and reinforced plastics
by split disk method

ASTM D 2291-83, Fabrication of ring test specimens for glass-resin composites

ASTM D 2343-03, Test Method for Tensile Properties of Glass Fiber Strands, Yarns, and Rovings Used in
Reinforced Plastics

ASTM D 2344-84, Test method for apparent interlaminar shear strength of parallel fiber composites by short
beam method

ASTM D 3418-99, Standard test method for transition temperature of polymers by differential scanning
calorimetry

ASTM D 4018-93, Test methods for tensile properties of continuous filament carbon and graphite fibre tows

3 Begriffe und Symbole

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe und Symbole.

3.1 Begriffe

3141
Umgebungstemperatur
Temperatur der Umgebung, die zwischen 10 °C und 35 °C variiert (nur fur Prifzwecke)

31.2

Autofrettage

Selbstverfestigung

Druckaufbringungsverfahren, durch das der Metall-Liner ausreichend Uber dessen Flie3igrenze hinaus bean-
sprucht wird, um eine bleibende plastische Verformung hervorzurufen, und das beim Liner zu einer Druck-
spannung sowie an den Fasern zu einer Zugspannung fihrt, wenn der mit dem Manometer gemessene
Innendruck null betragt

313
Los (von Fasern, vorimpragnierten Fasern oder Komponenten des Matrixsystems)
homogene Menge eines Werkstoffs, vom Lieferanten als solche gekennzeichnet und zertifiziert

314

Los (aus metallischen Linern)

Menge von Linern mit gleichem/r Nenndurchmesser, -dicke, -ldnge und -konstruktion, die nacheinander aus
der gleichen Werkstoffschmelze hergestellt und fir die gleiche Zeit der gleichen Warmebehandlung unter-
zogen werden

3.1.5

Los (aus nichtmetallischen Linern)

Menge von Linern mit gleichem/r Nenndurchmesser, -dicke, -lange und -konstruktion, die nacheinander aus
dem gleichen Werkstoff-Los hergestellt und dem gleichen Herstellungsprozess unterzogen werden
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3.1.6

Los (aus fertiggestellten Flaschen mit Linern)

Menge von bis zu 200 fertiggestellten Flaschen, zuzlglich der fir die zerstérende Prifung erforderlichen
Flaschen, mit gleichem/r Nenndurchmesser, -dicke, -lange und -konstruktion, die verschiedene Lose von
Linern (vorausgesetzt, die Lose sind nominell gleich und wurden den gleichen Behandlungen unterzogen),
Fasern und Matrix-Werkstoffen enthalten kann

317

Los (aus fertiggestellten Flaschen ohne Liner)

Fertigungsmenge von bis zu 200 fertiggestellten Flaschen, zuztiglich der fir die zerstérende Prifung erforder-
lichen Flaschen, mit gleichem/r Nenndurchmesser, -dicke, -lange und -konstruktion

3.1.8
Berstdruck
hochster Druck, der wahrend des entsprechenden Berstversuchs in der Flasche oder im Liner erreicht wird

3.1.9
Umwicklungsverbund
Fasern und Matrix als kombinierte Einheit

3.1.10

Elastomer

Werkstoff, der bei Umgebungstemperatur wiederholt mindestens bis zum Doppelten seiner urspriinglichen
Lange gedehnt werden kann und unmittelbar nach dem Aufheben der Beanspruchung aus eigener Kraft
wieder annahernd auf die Ausgangslange zurlickkehrt

3.1.11

AuBenbeschichtung

Schicht aus klarem oder pigmentiertem Werkstoff, die als Schutzmantel oder aus Griinden des Erscheinungs-
bildes auf die Flasche aufgebracht wird

3.1.12
Faser oder Strang
lasttragender Teil des Umwicklungsverbunds, z. B. aus Glas, Aramid oder Kohlenstoff

3.1.13

vollumwickelte Flasche

Flasche, die durch eine Umwicklung verstarkt ist, um auf diese Weise sowohl die Umfangs- als auch die
Langsspannung aufzunehmen

3.1.14

Liner

metallischer oder nichtmetallischer Behalter, der das Gas enthalt, jedoch auch zum mechanischen Verhalten
der Flasche beitragen kann

3.1.15

nicht lasttragender Liner

Liner, der unter Prifdruck weniger als 5 % zur Tragfahigkeit der gesamten Flaschenkonstruktion beitragt und
nur daflr vorgesehen ist, die Diffusion des enthaltenen Gases zu verhindern

3.1.16
nichtmetallischer Liner
Liner, der aus Thermoplasten, Duroplasten oder Elastomeren hergestellt ist

3.1.17
Flasche ohne Liner
Flasche, die keinen Liner umfasst und vollstandig aus dem Umwicklungsverbund besteht

3.1.18

Matrix
Werkstoff, der zum Verbinden und Zusammenhalten der Fasern in ihrer Lage verwendet wird
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3.1.19
zuriickgewiesene Flasche
Flasche, die im vorliegenden Zustand die Prifanforderungen nicht bestanden hat

3.1.20

Thermoplast

Kunststoff, der wiederholt durch Temperaturerhdhung erweicht und durch Temperaturabsenkung gehartet
werden kann

3.1.21

Duroplast

Kunststoff, der sich wahrend des Hartens durch Warmeeinwirkung oder chemische Einwirkung in ein weit-
gehend unschmelzbares und unlésliches Produkt verandert

3.2 Symbole

)2 tatsachlicher Berstdruck der Flasche aus Verbundwerkstoffen, in bar!), oberhalb des Atmospharen-
drucks;

Dol Berstdruck des Liners, in bar'), oberhalb des Atmosphé&rendrucks;

Pomin  Mindest-Berstdruck der Flasche aus Verbundwerkstoffen, der bei der Prifung flr die Konstruktions-
variantenzulassung erreicht wird, in bar'), oberhalb des Atmospharendrucks;

Ph hydraulischer Priifdruck der Flasche aus Verbundwerkstoffen, in bar!), oberhalb des Atmosphéaren-
drucks;

Pmax bei 65 °C maximal entwickelter Druck, in bar!), oberhalb des Atmospharendrucks.

4 Konstruktion und Herstellung
41 Allgemeines

Eine vollumwickelte Gasflasche aus Verbundwerkstoffen darf mit einem metallischen oder einem nicht-
metallischen Liner oder ohne Liner hergestellt werden. Flaschen ohne Liner durfen aus zwei mit Klebstoff
zusammengefugten Teilen hergestellt werden. Ein auerer Schutz durch die wahlweise Verwendung einer
Aufenbeschichtung darf verwendet werden; wenn diese integraler Bestandteil der Konstruktion ist, muss sie
dauerhaft sein.

Die Flasche darf zusatzliche Teile umfassen (z. B. Ringe und Grundflachen).
Flaschen dirfen mit einer oder zwei Offnung(en) nur entlang der Mittelachse gestaltet werden.

4.2 Liner

4.2.1 Metallische Liner

Metallische Liner sind in Ubereinstimmung mit den jeweiligen Abschnitten folgender Normen herzustellen:

a) nahtlose Liner aus Stahl: EN 1964-1 oder EN 1964-2, sofern zutreffend;

b) nahtlose Liner aus nichtrostendem Stahl: EN 1964-3;

c) nahtlose Liner aus Aluminiumlegierungen: EN 1975;

d) geschweildte Liner aus Stahl: EN 13322-1 oder prEN 14638-3, sofern zutreffend;
e) geschweildte Liner aus nichtrostendem Stahl:  EN 13322-2 oder EN 14638-1, sofern zutreffend;
f)  geschweildte Liner aus Aluminium: EN 12862;

g) Grolflaschen aus Stahl (d. h. > 150 I): ENISO 11120.

1) 1 bar=10°Pa=0,1 MPa
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Die zutreffenden Abschnitte der Normen sind die zu Werkstoffen, Warmebehandlungen, Gestaltung des
Flaschenhalses, Konstruktion und Ausfiihrungsqualitdt sowie mechanischen Prifungen.

ANMERKUNG Dies schlieRt die Konstruktionsanforderungen aus, da diese vom Hersteller entsprechend der Kon-
struktion der Verbundwerkstoff-Flasche festgelegt werden. Fir Liner aus nichtrostendem Stahl, Aluminium oder
geschweildtem Stahl mit einem Fassungsraum Uber 150 | gelten ebenfalls die zutreffenden Abschnitte der entsprechenden
Normen.

Der Liner-Werkstoff muss mit den vorgesehenen Gasen vertraglich sein, wie nach EN ISO 11114-1 und
EN ISO 11114-4 bestimmt.

4.2.2 Nichtmetallische Liner

Eine Flasche mit einem nichtmetallischen Liner ist so zu gestalten, als ware der Liner nicht lasttragend. Der
Liner-Werkstoff muss mit den vorgesehenen Gasen vertraglich sein, wie nach EN I1ISO 11114-2 bestimmt.

Wenn ein metallisches Endfitting in einem nichtmetallischen Liner verwendet wird, ist es als Teil des
Liner-Werkstoffs anzusehen und muss die in der zutreffenden, in 4.2.1 aufgefihrten Norm festgelegten werk-
stoffbezogenen Anforderungen erfiillen.

Die Zeichnung des Liners muss die Werkstoffspezifikation und die Werkstoffeigenschaften des Fittings um-
fassen. Wichtige Werkstoffeigenschaften sind in der Konstruktion festzulegen; dies sind beispielsweise
folgende:

a) Mindest-Streckgrenze;

b) Mindest-Zugfestigkeit;

¢) Mindestdehnung des Fitting-Werkstoffs;

d) Vertraglichkeit mit dem enthaltenen Gas, wie nach EN ISO 11114-1 bestimmt.

Das metallische Endfitting fir das Flaschengewinde muss so gestaltet sein, dass es dem Drehmoment zum
Einschrauben des Ventils in die Flasche standhalt und die Prifungen 16 (siehe 5.2.16) und 17 (siehe 5.2.17)
besteht.

4.2.3 Konstruktionszeichnung

Es muss eine vollstandig bemafte Zeichnung des Liners bereitgestellt werden, die auch die Spezifikation des
Werkstoffs und die Werkstoffeigenschaften enthalt. Bei den auf der Zeichnung festzulegenden Werkstoff- und
Liner-Eigenschaften handelt es sich um die folgenden:

a) fur metallische Liner:
1) Mindest-Streckgrenze;
2) Mindest-Zugfestigkeit;
3) Mindestdehnung;
4) Mindest-Berstdruck;
5) Vertraglichkeit mit dem enthaltenen Gas, wie nach EN ISO 11114-1 bestimmt.
b) flr nichtmetallische Liner:
1) Dichte;
2) Schmelzpunkt, der wie folgt bestimmt wurde:
i)  fur Thermoplaste nach ISO 3146; oder
ii) fur Duroplaste nach ISO 75-1 und ISO 75-3;
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3) Selbstentziindungstemperatur in Sauerstoff, wie nach EN ISO 11114-3 bestimmt (fir Flaschen, die
fur Luft und oxidierende Gase vorgesehen sind (siehe ISO 10156 fur die Definition der oxidierenden
Gase);

4) Glasubergangstemperatur, mit Differentialrasterkalorimetrie (DSC) bestimmt;
5) Zusammensetzung;

6) Vertraglichkeit mit dem enthaltenen Gas, wie nach EN ISO 11114-2 bestimmt;
7) Konstruktion des Endfittings nach 4.2.2.

4.2.4 Gestaltung der Flaschen-Enden

Der Auliendurchmesser und die Dicke des gebildeten Halsendes des Liners sind so zu gestalten, dass sie
dem Drehmoment zum Einschrauben des Ventils in die Flasche standhalten und die Prifungen 16 (siehe
5.2.16) und 17 (siehe 5.2.17) bestehen.

4.2.5 Halsring

Wenn ein Halsring vorgesehen ist, muss er aus einem Werkstoff bestehen, der mit dem der Flasche
vertraglich ist, und er muss durch ein Verfahren sicher befestigt sein, das fir den Werkstoff des Liners (oder
bei Flaschen ohne Liner fur den der Flasche) oder des Fittings geeignet ist.

4.3 Umwicklungsverbund

4.3.1 Werkstoffe

Die werkstoffbezogenen Anforderungen an Fasern und Matrix oder an den vorimpragnierten Werkstoff
muissen den Festlegungen des Herstellers entsprechen.

4.3.2 Wicklung

Fir den Wickel- und Hartungsvorgang sind geeignete Verfahren festzulegen, um eine gute Wiederholbarkeit
und Ruickverfolgbarkeit sicherzustellen.

Die folgenden Parameter sind zu definieren und zu GUberwachen:

a) prozentuale Anteile der Komponenten des Umwicklungsverbunds;
b) Losnummern des verwendeten Werkstoffs nach 3.1.3;

c) Anzahl der verwendeten Strange;

d) Wickelspannung je Strang (sofern zutreffend);

e) Wickelgeschwindigkeit(en);

f)  Wickelwinkel und/oder -steigung jeder Lage;

g) Temperaturbereich des Harzbades (sofern zutreffend);

h) Temperatur des Stranges vor der Verfestigung (sofern zutreffend);
i)  Anzahl und Reihenfolge der Lagen;

i) Verfahren fur eine ordnungsgemale Impragnierung (z. B. Nasswickeln oder Vorimpragnieren (Prepreg));
k) Polymerisationszyklus (sofern zutreffend);

I) Polymerisationsprozess (z. B. Temperaturwechselbeanspruchung, Ultraschall, UV-Licht oder Bestrah-
lung).

Bei der thermischen Polymerisation missen Temperatur und Dauer des Polymerisationszyklus des Harzsys-
tems so sein, dass sie die mechanischen Eigenschaften des Liners nicht nachteilig beeinflussen. Zusétzlich
mussen die Toleranzen fur Haltezeit und Temperatur fir jede Stufe definiert werden.
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4.3.3 Flaschen ohne Liner, die aus zwei oder mehr Teilen bestehen

Bei Flaschen ohne Liner, die aus zwei mit Klebstoff zusammengefiugten Teilen bestehen, sind folgende
zusétzliche Verfahren und Parameter festzulegen, zu Uberwachen und aufzuzeichnen:

a) prozentuale Anteile der Komponenten des Klebstoffsystems und Losnummern;
b) Polymerisationszyklus;

c) angewendeter Polymerisationsprozess (z. B. Temperaturwechselbeanspruchung, Ultraschall, UV-Licht
oder Bestrahlung).

4.4 Fertiggestellte Flasche

4.41 Konstruktionszeichnungen

Es ist eine vollstandig bemalte Zeichnung samtlicher Bestandteile der fertiggestellten Flasche bereitzustellen.
Die Konstruktionszeichnung muss die Toleranzen samtlicher Maf3e enthalten, einschliellich Unrundheit und
Geradheit.

Die Zeichnung muss die Spezifikation der Werkstoffe, der Werkstoffeigenschaften und des Verstarkungs-
musters enthalten. Die Spezifikationen und die Verstarkungsmuster dirfen in der Technischen Spezifikation
angegeben werden, die der Zeichnung beigefugt ist.

Sofern die AulRenbeschichtung einen integralen Bestandteil der Konstruktion darstellt, missen deren Einzel-
heiten festgelegt werden.

Prufdruck, Autofrettagedruck (sofern zutreffend) und Mindest-Berstdruck fir die Konstruktion sind festzulegen.

Alle besonderen Merkmale oder besonderen Einschrankungen (z. B. Auslegungs-Lebensdauer, Unterwasser-
eignung, Vakuumeignung und/oder Begrenzungen der maximalen Eindrehmomente) sind anzugeben.

4.4.2 Flaschen ohne Liner

Die Zusammensetzung der Verbundwerkstoffe und deren festzulegende Eigenschaften sind wie folgt:

a) Zugfestigkeit;

b) Zugmodul;

c) Dehnung;

d) Warmeformbestandigkeitstemperatur;

e) Viskositat.

Die Verbundwerkstoffe missen mit dem enthaltenen Gas vertraglich sein, wie nach EN ISO 11114-2 be-
stimmt. Die Selbstentziindungstemperatur in gasformigem Sauerstoff ist nach EN ISO 11114-3 fiir Flaschen

zu bestimmen, die fur Luft, Sauerstoff und oxidierende Gase vorgesehen sind.

Wenn ein metallisches Endfitting in einer Flasche ohne Liner verwendet wird, muss die Zeichnung der
Flasche die Spezifikation des Werkstoffs und die Werkstoffeigenschaften des Fittings nach 4.2.2.2 umfassen.
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