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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 12245:2022) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 23 ,Ortsbewegliche
Gasflaschen“ erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI (Vereinigtes Konigreich) gehalten wird.

Das zustindige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 016-00-03 AA , Druckgasflaschen
und Ausrtiistung; Spiegelausschuss zu CEN/TC 23 und ISO/TC 58" im DIN-Normenausschuss Druckgasanlagen
(NDG).

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen tber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegentiber DIN EN 12245:2012-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Dokument redaktionell tiberarbeitet.

Frithere Ausgaben

DIN EN 12245:2002-09, 2009-06, 2012-03

Documents
2 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 12245:2022-08


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-12245-2022-08
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-12245-2022-08

EUROPAISCHE NORM EN 12245
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mai 2022

ICS 23.020.35 Ersetzt EN 12245:2009+A1:2011

Deutsche Fassung

Ortsbewegliche Gasflaschen —
Vollumwickelte Flaschen aus Verbundwerkstoffen

Transportable gas cylinders — Bouteilles a gaz transportables —
Fully wrapped composite cylinders Bouteilles entierement bobinées en matériaux
composites

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 17. Januar 2022 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzosisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 12245:2022) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 23 ,Ortsbewegliche
Gasflaschen” erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdéffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis November 2022, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen miissen bis November 2022 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 12245:2009+A1:2011.
Dieses Dokument wurde vorgeschlagen zur Bezugnahme:
— inder RID; und

— inden technischen Anhdngen des ADR.

ANMERKUNG  Diese Regelungen haben Vorrang gegeniiber allen Abschnitten dieser Norm. Es wird hervorgehoben,
dass die RID/das ADR in regelmafiigen Abstdnden von zwei Jahren iiberarbeitet wird, was zu voriibergehenden
Nichtlibereinstimmungen mit den Abschnitten dieser Norm fiihren kann.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstdndige Liste dieser Institute ist auf den Internetseiten von CEN
abrufbar.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien,
Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Der Zweck dieses Dokuments besteht darin, eine Spezifikation zur Konstruktion, Herstellung, Inspektion und
Prifung von wiederbefiillbaren, ortsbeweglichen vollumwickelten Flaschen und Grofdflaschen aus
Verbundwerkstoffen zur Verfligung zu stellen.

Die angegebenen Festlegungen beruhen auf Wissen iiber und Erfahrung mit Werkstoffen,

Konstruktionsanforderungen, Herstellungsprozessen sowie Produktionskontrolle von Flaschen und
Grof3flaschen, die in den CEN-Mitgliedsldndern iiblicherweise im Einsatz sind.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt Mindestanforderungen an die Werkstoffe, Gestaltung, Konstruktion, Prototyppriifungen
und routinemafdigen Inspektionen wahrend der Herstellung von vollumwickelten Gasflaschen aus
Verbundwerkstoffen fiir verdichtete, verfliissigte und geloste Gase fest.

ANMERKUNG 1 Fiir die Anwendung dieses Dokuments umfasst das Wort ,Flasche” Grofdflaschen (nahtlose,
ortsbewegliche Druckbehalter mit einem Fassungsraum von mehr als 150 1 und nicht mehr als 3 000 1).

Dieses Dokument gilt fiir Flaschen, die einen Liner aus metallischem Werkstoff (geschweifst oder nahtlos) oder
nichtmetallischem Werkstoff (oder einer Kombination daraus) umfassen, der mit einem in einer Matrix
eingebetteten Wickelverbund aus Glas-, Kohlenstoff- oder Aramidfasern (oder einer Kombination daraus)
verstarkt ist.

Dieses Dokument gilt auch fiir Flaschen aus Verbundwerkstoffen ohne Liner.

Dieses Dokument gilt nicht fiir Gasflaschen, die teilweise mit Fasern eingehiillt sind und allgemein als
ysumfangsgewickelte“ Flaschen bezeichnet werden. Zu umfangsgewickelten Flaschen aus Verbundwerkstoffen
siehe EN 12257.

ANMERKUNG 2 Dieses Dokument behandelt nicht die Konstruktion, Anbringung und Leistung von abnehmbaren
Schutzhiilsen. Sind derartige Schutzhiillen angebracht, werden sie separat betrachtet.

Dieses Dokument gilt hauptsachlich fiir verdichtete, verfliissigte und geloste Gase, die kein Fliissiggas sind.

ANMERKUNG 3 Zu Flaschen speziell fiir Flissiggas siehe EN 14427.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

EN 12862, Ortsbewegliche Gasflaschen — Gestaltung und Konstruktion von wiederbefiillbaren ortsbeweglichen
geschweifsten Gasflaschen aus Aluminiumlegierung

EN 13322-1, Ortsbewegliche Gasflaschen — Wiederbefiillbare geschweifste Flaschen aus Stahl — Auslegung
und Herstellung — Teil 1: Flaschen aus Kohlenstoffstahl

EN 13322-2, Ortshewegliche Gasflaschen — Wiederbefiillbare geschweifste Flaschen aus Stahl — Gestaltung
und Konstruktion — Teil 2: Flaschen aus nichtrostendem Stahl

EN 14638-1, Ortsbewegliche Gasflaschen — Wiederbefiillbare geschweifste Gefifse mit einem Fassungsraum
von nicht mehr als 150 Liter — Teil 1: Flaschen aus geschweifstem, austenitischem, nichtrostendem Stahl,
ausgelegt nach experimentellen Verfahren

EN 14638-3, Ortsbewegliche Gasflaschen — Wiederbefiillbare geschweifste Gefifse mit einem Fassungsraum
von nicht mehr als 150 Liter — Teil 3: Flaschen aus geschweifStem Kohlenstoffstahl, ausgelegt nach
experimentellen Verfahren

EN ISO 75-1, Kunststoffe — Bestimmung der Wdarmeformbestdndigkeitstemperatur — Teil 1: Allgemeines
Priifverfahren (1SO 75-1)

EN ISO 75-3, Kunststoffe — Bestimmung der Wirmeformbestdndigkeitstemperatur — Teil 3: Hochbestdndige
hdrtbare Schichtstoffe und langfaserverstdirkte Kunststoffe (1SO 75-3)

EN ISO 527-1, Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 1: Allgemeine Grundsdtze (1SO 527-1)
Documents
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EN ISO 527-2, Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 2: Priifbedingungen fiir Form- und
Extrusionsmassen (1SO 527-2)

EN ISO 1183 (alle Teile), Kunststoffe — Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten
Kunststoffen

EN ISO 1628-3, Kunststoffe — Bestimmung der Viskositdt von Polymeren in verdiinnter Losung durch ein
Kapillarviskosimeter — Teil 3: Polyethylen und Polypropylen (ISO 1628-3)

EN ISO 2884-1, Beschichtungsstoffe — Bestimmung der Viskositdt mit Rotationsviskosimetern — Teil 1: Kegel-
Platte-Viskosimeter bei hohem Geschwindigkeitsgefille (1SO 2884-1)

EN ISO 3146, Kunststoffe — Bestimmung des Schmelzverhaltens (Schmelztemperatur oder Schmelzbereich)
von teilkristallinen Polymeren im Kapillarrohr- und Polarisationsmikroskop-Verfahren (I1SO 3146)

EN ISO 7866, Gasflaschen — Wiederbefiillbare nahtlose Gasflaschen aus Aluminiumlegierungen — Auslegung,
Bau und Priifung (1SO 7866)

EN IS0 9809-1, Gasflaschen — Auslegung, Herstellung und Priifung von wiederbefiillbaren nahtlosen
Gasflaschen aus Stahl — Teil 1: Flaschen aus verglitetem Stahl mit einer Zugfestigkeit kleiner als 1 100 MPa
(150 9809-1)

EN ISO 9809-2, Gasflaschen — Auslegung, Herstellung und Priifung von wiederbefiillbaren nahtlosen
Gasflaschen aus Stahl — Teil 2: Flaschen aus verglitetem Stahl mit einer Zugfestigkeit gréfer als oder gleich
1100 MPa (IS0 9809-2)

EN ISO 10156, Gasflaschen — Gase und Gasgemische — Bestimmung der Brennbarkeit und des
Oxidationsvermdgens zur Auswahl von Ventilausgdngen (1SO 10156)

EN ISO 10618, Kohlenstofffasern — Bestimmung des Zugverhaltens von harzimprdgnierten Garnen
(150 10618)

EN ISO 11114-1, Gasflaschen — Vertrdglichkeit von Werkstoffen fiir Gasflaschen und Ventile mit den in
Bertihrung kommenden Gasen — Teil 1: Metallische Werkstoffe (1SO 11114-1)

EN ISO 11114-2, Gasflaschen — Vertrdglichkeit von Werkstoffen fiir Gasflaschen und Ventile mit den in
Bertihrung kommenden Gasen — Teil 2: Nichtmetallische Werkstoffe (1SO 11114-2)

EN ISO 11114-3, Gasflaschen — Vertrdglichkeit von Flaschen- und Ventilwerkstoffen mit den in Bertihrung
kommenden Gasen — Teil 3: Priifung der Selbstentziindungstemperatur von nichtmetallischen Werkstoffen in
Sauerstoffatmosphdre (1SO 11114-3)

EN ISO 11114-4, Ortsbewegliche Gasflaschen — Vertrdglichkeit von Werkstoffen fiir Gasflaschen und Ventile
mit den in Beriihrung kommenden Gasen — Teil 4: Priifverfahren zur Auswahl von Stdhlen, die gegen
Wasserstoffversprédung unempfindlich sind (1SO 11114-4)

EN ISO 11114-5:2022, Gasflaschen — Vertrdglichkeit von Werkstoffen fiir Gasflaschen und Ventile mit den in
Beriihrung kommenden Gasen — Teil 5: Priifverfahren zur Bewertung der Kunststoffinnenbehdlter
(150 11114-5:2022)

EN ISO 11120, Gasflaschen — Wiederbefiillbare nahtlose GrofSflaschen aus Stahl mit einem Fassungsraum
zwischen 150 1 und 3 000 1 — Auslegung, Bau und Priifung (1SO 11120)

EN ISO 11357-2, Kunststoffe — Dynamische Differenzkalorimetrie (DSC) — Teil 2: Bestimmung der
Glasiibergangstemperatur und der Glastibergangsstufenhéhe (1SO 11357-2)

EN ISO 13341, Gasflaschen — Eindrehen von Ventilen in Gasflaschen (1SO 13341)
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EN ISO 14130, Faserverstdrkte Kunststoffe — Bestimmung der scheinbaren interlaminaren Scherfestigkeit
nach dem Dreipunktverfahren mit kurzem Balken (1SO 14130)

[SO 3341, Textile glass — Yarns — Determination of breaking force and breaking elongation

[SO 6721-11, Plastics — Determination of dynamic mechanical properties — Part 11: Glass transition
temperature

ISO 9809-4, Gas cylinders — Design, construction and testing of refillable seamless steel gas cylinders and
tubes — Part 4: Stainless steel cylinders with an R, value of less than 1 100 MPa

ASTM D 2196-18e1, Standard test method for rheological properties of non-Newtonian materials by rotational
(Brookfield) viscosimeter

ASTM D 2290-19a, Standard test method for apparent hoop tensile strength of plastic or reinforced plastic pipe
ASTM D 2291/D 2291M-16, Standard practice for fabrication of ring test specimens for glass-resin composites

ASTM D 2344 /D 2344M-16, Standard test method for short-beam strength of polymer matrix composite
materials and their laminates

ASTM D 4018-17, Standard test methods for properties of continuous filament carbon and graphite fiber tows

3 Begriffe und Symbole
3.1 Begriffe
Filir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

[SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/

3.1.1
Umgebungstemperatur
Temperatur der Umgebung, die zwischen 10 °C und 35 °C variiert (nur fiir Priifzwecke)

3.1.2

Autofrettage

Druckanwendungsverfahren, das den metallischen Liner ausreichend tiber seine Fliefigrenze hinaus belastet,
um eine bleibende plastische Verformung zu verursachen, und das im drucklosen Zustand der Flasche beim
Liner zu einer Druckspannung sowie bei den Fasern zu einer Zugspannung fiihrt

[QUELLE: EN ISO 10286:2021, 3.3.4 — ,Streckgrenze“ wurde durch ,Fliefdgrenze” ersetzt]

3.1.3

Los

<Fasern, vorimprégnierte Fasern oder Komponenten des Matrixsystems>homogene Menge eines Werkstoffs,
vom Lieferanten als solche gekennzeichnet und zertifiziert

3.14

Los

<metallische Liner> Menge von Linern mit gleichem/r Nenndurchmesser, -dicke, -lange und -auslegung, die
nacheinander aus der gleichen Werkstoffschmelze hergestellt und fiir die gleiche Zeit der gleichen

Warmebehandlung unterzogen werden Documents
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3.1.5

Los

<nichtmetallische Liner> Menge von Linern mit gleichem/r Nenndurchmesser, -dicke, -ldange und -auslegung,
die nacheinander aus dem gleichen Werkstoff-Los hergestellt und dem gleichen Herstellungsprozess
unterzogen werden

3.1.6

Los

<fertiggestellte Flaschen mit Linern> Menge von bis zu 200 fertiggestellten Flaschen, zuziiglich der fiir die
zerstorende Priifung erforderlichen Flaschen, mit gleichem/r Nenndurchmesser, -dicke, -ldnge
und -auslegung, die verschiedene Lose von Linern (vorausgesetzt, die Lose sind nominell gleich und wurden
den gleichen Behandlungen unterzogen), Fasern und Matrix-Werkstoffen enthalten kann

3.1.7

Los

<fertiggestellte Flaschen ohne Liner> Fertigungsmenge von bis zu 200 fertiggestellten Flaschen, zuziiglich der
fir die zerstérende Priifung erforderlichen Flaschen, mit gleichem/r Nenndurchmesser, -dicke, -linge
und -auslegung

3.1.8
Berstdruck
héchster Druck, der wéhrend der entsprechenden Berstpriifung in der Flasche oder im Liner erreicht wird

[QUELLE: EN ISO 10286:2021, Begriff 732, modifiziert — ,oder im Liner” und ,entsprechenden“ wurde
hinzugefiigt.]

3.1.9
Umwicklungsverbund
Fasern und Matrix als kombinierte Einheit

3.1.10
Flasche ohne Liner
Flasche, die keinen Liner umfasst und vollstandig aus dem Umwicklungsverbund besteht

3.1.11

Elastomer

Werkstoff, der bei Umgebungstemperatur wiederholt mindestens bis zum Doppelten seiner urspriinglichen
Lange gedehnt werden kann und unmittelbar nach dem Aufheben der Beanspruchung aus eigener Kraft
wieder anndhernd auf die Ausgangslange zuriickkehrt

3.1.12

Aufdenbeschichtung

Schicht aus klarem oder pigmentiertem Werkstoff, die als Schutzmantel oder aus Griinden des
Erscheinungsbildes auf die Flasche aufgebracht wird

3.1.13
Faser oder Strang
lasttragender Teil des Umwicklungsverbunds, z. B. aus Glas, Aramid oder Kohlenstoff

3.1.14

vollumwickelte Flasche

Flasche, die durch eine Umwicklung verstarkt ist, um auf diese Weise sowohl die Umfangs- als auch die
Langsspannung aufzunehmen
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3.1.15

Liner

metallischer oder nichtmetallischer Behélter, der das Gas enthalt, jedoch auch zum mechanischen Verhalten
der Flasche beitragen kann

[QUELLE: EN ISO 10286:2021, 3.1.3.3, modifiziert]

3.1.16

nicht lasttragender Liner

Liner mit einem Berstdruck Kkleiner als 5% des Nenn-Berstdrucks der fertigen Flasche aus Verbund-
werkstoffen

3.1.17
nichtmetallischer Liner
Liner, der aus Thermoplasten, Duroplasten oder Elastomeren oder einer Kombination daraus hergestellt ist

3.1.18
Matrix
zum Verbinden verwendeter und die Fasern in Position haltender Werkstoff

[QUELLE: EN ISO 10286:2021, 3.1.3.2]

3.1.19

Halsring

Ring, der aufden an der Flasche oder dem Stutzen angebracht ist, mit Aufiengewinde oder anderen
Moglichkeiten zur Befestigung einer Ventilkappe oder eines Ventilschutzkorbs

Anmerkung 1 zum Begriff:  Halsringe sind bei Gasflaschen aus Verbundwerkstoffen vom Typ 4 uniiblich.

3.1.20

dauerhaftes Schutzzubehor

integraler Bestandteil der Flaschenauslegung, der an Flaschen aus Verbundwerkstoffen angebracht ist, der
einen Teil der gesamten Oberflache der Flasche bedeckt und wiahrend der Bedienung, des Transports und der
Verwendung Funktionen bereitstellt

3.1.21

Thermoplast

Kunststoff, der wiederholt durch Temperaturerh6hung erweicht und durch Temperaturabsenkung gehartet
werden kann

3.1.22

Duroplast

Kunststoff, der sich wahrend des Hartens durch Warmeeinwirkung oder chemische Einwirkung in ein
weitgehend unschmelzbares und unlésliches Produkt verandert

3.1.23
Priifdruck

wahrend der Druckpriifung zur Anwendung kommender erforderlicher Druck

[QUELLE: EN ISO 10286:2021, Begriff 3.5.24]
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3.2 Symbole

Pp tatsachlicher Berstdruck der Flasche aus Verbundwerkstoffen, in bar, oberhalb des Atmosphéaren-
drucks (1 bar = 105 Pa = 0,1 MPa)

PoL Berstdruck des Liners, in bar, oberhalb des Atmosphéarendrucks (1 bar = 10° Pa = 0,1 MPa)

Pbmin wahrend der Zulassungspriifung fiir Auslegungsvarianten ermittelter Mindest-Berstdruck der
Flasche aus  Verbundwerkstoffen, in  bar, oberhalb des  Atmospharendrucks
(1 bar = 10° Pa = 0,1 MPa)

Ph hydraulischer Priifdruck der Flasche aus Verbundwerkstoffen, in bar, oberhalb des
Atmosphirendrucks (1 bar = 105 Pa = 0,1 MPa)

bei 65°C entwickelter Hochstdruck, in bar, oberhalb des Atmosphirendrucks
(1 bar = 10° Pa = 0,1 MPa)

pmax

4 Auslegung und Herstellung
4.1 Allgemeines

Eine vollumwickelte Gasflasche aus Verbundwerkstoffen darf mit einem metallischen oder einem
nichtmetallischen Liner oder ohne Liner hergestellt werden. Der Umwicklungsverbund darf nicht aus zwei
oder mehr zusammengefiigten Teilen hergestellt werden, ungeachtet des Fligeverfahrens (z. B. Verwendung
von Klebstoff).

Ein &duferer Schutz durch die wahlweise Verwendung einer Aufdenbeschichtung oder zusétzlicher
Faserschichten darf verwendet werden. Wenn dieser integraler Bestandteil der Auslegung ist, darf er nicht
entfernt werden.

Die Flasche darf zusatzliche Teile umfassen (z. B. Halsringe und Fufdringe).
Flaschen diirfen mit einer oder zwei Offnung(en) nur entlang der Mittelachse gestaltet werden.

Dauerhaftes Schutzzubehor (PPA, en: permanent protective attachment) ist stets ein integraler Bestandteil
der Flaschenauslegung. Es muss dauerhaft so an der Flasche befestigt sein, dass es im Betrieb nicht entfernt
werden kann, ohne es zu zerstoren, oder so, dass die Zuhilfenahme von Spezialwerkzeugen notwendig ist.
Unter bestimmten Bedingungen kann derartiges PPA den Herstelleranweisungen entsprechend ausgetauscht
werden.

4.2 Liner
4.2.1 Metallische Liner
Metallische Liner sind in Ubereinstimmung mit den zutreffenden Abschnitten folgender Normen herzustellen:

a) nahtlose Liner aus Stahl: EN ISO 9809-1, EN ISO 9809-2, EN ISO 11120, wie
jeweils zutreffend;

b) nahtlose Liner aus nichtrostendem Stahl: ISO 9809-4;

C) nahtlose Liner aus Aluminiumlegierungen:  EN ISO 7866;

d) geschweifdte Liner aus Stahl: EN 13322-1 oder EN 14638-3, wie jeweils zutreffend;
e) geschweifdte Liner aus nichtrostendem Stahl: EN 13322-2 oder EN 14638-1, wie jeweils zutreffend;

f) geschweifdte Liner aus Aluminium: EN 12862.
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Die zutreffenden Abschnitte der Normen sind die zu Werkstoffen, Warmebehandlungen, Gestaltung des
Flaschenhalses, Auslegung und Ausfiithrungsqualitdt sowie mechanischen Priifungen.

Der Liner-Werkstoff muss mit den vorgesehenen Gasen vertraglich sein, wie nach EN ISO 11114-1 bestimmt.

Liner aus Stahl mit einer Zugfestigkeit von iiber 950 MPa miissen nach EN [SO 11114-4 fiir versprodende Gase
qualifiziert sein.

ANMERKUNG  Dies schlief3t die Auslegungsanforderungen aus, da diese vom Hersteller entsprechend der Auslegung
der Verbundwerkstoff-Flasche festgelegt werden. Fiir Liner aus nichtrostendem Stahl, Aluminium oder geschweifdtem
Stahl mit einem Fassungsraum iiber 150 1 gelten ebenfalls die zutreffenden Abschnitte der entsprechenden Normen.

4.2.2 Nichtmetallische Liner

Eine Flasche mit einem nichtmetallischen Liner ist so auszulegen, als ware der Liner nicht lasttragend. Der
Liner-Werkstoff muss mit den vorgesehenen Gasen vertraglich sein, entsprechend den Empfehlungen in
EN ISO 11114-2 oder dies kann durch geeignete Priifung nachgewiesen werden.

ANMERKUNG  ENISO 11114-5:2022 legt Priifverfahren fiir die Vertraglichkeit mit Gasen (an Proben und/oder
Flaschen) fest, um geeignete Kunststoffe zur Herstellung von Linern zu bewerten.

Wenn ein metallischer Endstutzen in einem nichtmetallischen Liner verwendet wird, ist es als Teil des
Liner-Werkstoffs anzusehen und muss die in der zutreffenden, in 4.2.1 aufgefithrten Norm festgelegten
werkstoffbezogenen Anforderungen erfiillen. Andere Werkstoffe sind zuldssig, wenn deren Vertraglichkeit
durch Priifung nach ENISO 11114-4 nachgewiesen wird, oder wenn diese nach den Auslegungsnormen
(z. B. EN ISO 7866) zuléssig sind. Wenn ein metallischer Endstutzen aus Messing besteht, muss der Werkstoff
die Anforderungen in den entsprechenden Abschnitten von EN ISO 11114-1 und EN 12165 erfiillen.
Die Zeichnung des Liners muss die Werkstoffspezifikation und die Werkstoffeigenschaften des Stutzens
umfassen. Wichtige Werkstoffeigenschaften sind in der Auslegung festzulegen; dies sind beispielsweise
folgende:
a) Mindest-Streckgrenze;
b) Mindest-Zugfestigkeit;
¢) Mindestdehnung des Stutzen-Werkstoffs;
d) Vertraglichkeit mit dem enthaltenen Gas, wie nach EN ISO 11114-1 bestimmt.
Der metallische Endstutzen fiir das Flaschengewinde muss so gestaltet sein, dass es dem Drehmoment zum
Einschrauben des Ventils in die Flasche standhalt und Priifung 16 (siehe 5.2.16 ausschliefilich zu kegeligen
Gewinden) und Priifung 17 (siehe 5.2.17) besteht.
4.2.3 Auslegungszeichnung
Es muss eine vollstandig bemafite Zeichnung des Liners bereitgestellt werden, die auch die Spezifikation des
Werkstoffs und die Werkstoffeigenschaften enthalt. Bei den auf der Zeichnung festzulegenden Werkstoff- und
Liner-Eigenschaften handelt es sich um die folgenden:
a) fiir metallische Liner:

1) Mindest-Streckgrenze;

2) Mindest-Zugfestigkeit;

3) Mindestdehnung;
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4) den vom Hersteller fiir die Dichtheitspriifung festgelegten Priifdruck des Liners (fiir geschweifdte
Liner);

5) Mindest-Berstdruck;

6) Nahtiibergang (siehe ISO 11119-4:2016, 7.3.1) und Verfahrensspezifikation, soweit zutreffend;

7) Vertraglichkeit mit dem enthaltenen Gas, wie nach EN ISO 11114-1 bestimmt;

b) fiir nichtmetallische Liner:

1) Dichte;

2) Schmelzpunkt fiir Thermoplaste, wie nach EN [SO 3146 (oder EN ISO 11357-3) bestimmt;

3) Wiarmeformbestiandigkeitstemperatur fiir Duroplaste, wie nach EN ISO 75-1 (EN ISO 75-2) bestimmt;

4) Selbstentzlindungstemperatur in Sauerstoff, wie nach EN ISO 11114-3 bestimmt (fiir Flaschen, die fiir
Luft und oxidierende Gase vorgesehen sind (siehe EN ISO 10156 fiir die Definition der oxidierenden

Gase));

5) Glasiibergangstemperatur, wie nach ISO 6721-11 (oder ENISO 11357-2) (Differenzkalorimetrie
(DSC)) bestimmt;

6) Zusammensetzung (z.B. Datenblatt); additive Systeme, die mehr als 10% der gesamten
Zusammensetzung ausmachen, miissen einzeln als Komponenten des Liners festgelegt werden;

7) Vertraglichkeit mit dem enthaltenen Gas, wie nach EN ISO 11114-2 empfohlen oder durch geeignete
Priifung nachgewiesen;

8) Auslegung des Endstutzens nach 4.2.2.
4.2.4 Auslegung der Flaschen-Enden
Der Aufiendurchmesser und die Dicke des gebildeten Halsendes des Liners sind so zu gestalten, dass sie dem
Drehmoment zum Einschrauben des Ventils in die Flasche standhalten und Priifung 16 (siehe 5.2.16
ausschliefdlich zu kegeligen Gewinden) und Priifung 17 (siehe 5.2.17) bestehen.
4.2.5 Halsring
Wenn ein Halsring vorgesehen ist, muss er aus einem Werkstoff bestehen, der mit dem der Flasche vertraglich
ist, und er muss durch ein Verfahren sicher befestigt sein, das fiir den Werkstoff des Liners, der Flasche oder
des Stutzens geeignet ist.
4.3 Umwicklungsverbund
4.3.1 Werkstoffe
Die werkstoffbezogenen Anforderungen an Fasern und Matrix oder an den vorimpréagnierten Werkstoff
miissen den Festlegungen des Herstellers entsprechen. Falls Glasfaser als strukturelle Verstarkung der Flasche
verwendet wird, darf nur borfreie Glasfaser verwendet werden.

4.3.2 Wicklung

Fiir den Wickel- und Hartungsvorgang sind geeignete Verfahren festzulegen, um eine gute Wiederholbarkeit
und Riickverfolgbarkeit sicherzustellen.
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Die folgenden Parameter sind festzulegen und zu tiberwachen:
a) prozentuale Anteile der Komponenten des Umwicklungsverbunds;
b) Losnummern des verwendeten Werkstoffs nach 3.1.3 bis 3.1.6;
c) Anzahl der verwendeten Strange;
d) Wickelspannung je Strang (sofern zutreffend);
e) Wickelregelgeschwindigkeit(en);
f)  Wickelwinkel und/oder -steigung jeder Lage;
g) Temperaturbereich des Harzbades (sofern zutreffend);
h) Temperatur des Stranges vor der Verfestigung (sofern zutreffend);
i)  Anzahl und Reihenfolge der Lagen;
j)  Verfahren fiir eine ordnungsgemafde Impragnierung (z. B. Nasswickeln oder Vorimpragnieren (Prepreg));
k) Polymerisationszyklus (sofern zutreffend);

1) Polymerisationsprozess (z.B. Temperaturwechselbeanspruchung, Ultraschall, UV-Licht oder
Bestrahlung).

Bei der thermischen Polymerisation miissen Temperatur und Dauer des Polymerisationszyklus des
Harzsystems so sein, dass sie die mechanischen Eigenschaften des Liners nicht nachteilig beeinflussen.
Zusatzlich miissen die Toleranzen fiir Haltezeit und Temperatur fiir jede Stufe definiert werden.

4.4 Fertiggestellte Flasche

4.4.1 Auslegungszeichnungen

Es ist eine vollstdndig bemaf3te Zeichnung samtlicher Bestandteile der fertiggestellten Flasche bereitzustellen.
Die Auslegungszeichnung muss die Toleranzen samtlicher Maf3e enthalten, einschliefdlich Unrundheit und
Geradheit.

Die Zeichnung muss die Spezifikation des Werkstoffs/der Werkstoffe, der Werkstoffeigenschaften und des
Verstarkungsmusters enthalten. Die Spezifikationen und die Verstarkungsmuster diirfen in einer Technischen

Spezifikation angegeben werden, die der Zeichnung beigefiigt ist.

Sofern eine dauerhaft aufgebrachte Auflenbeschichtung einen integralen Bestandteil der Auslegung darstellt,
miissen ihre Einzelheiten festgelegt werden.

Prifdruck, Autofrettagedruck (sofern zutreffend) und Mindest-Berstdruck fiir die Auslegung sind festzulegen.

Alle besonderen Merkmale oder besonderen Einschrankungen (z. B. Auslegungs-Lebensdauer, Unterwasser-
eignung, Vakuumeignung und/oder Begrenzungen der maximalen Eindrehmomente) sind anzugeben.

4.4.2 Flaschen ohne Liner
Die Anforderungen an die Verbundwerkstoffe und deren festzulegende Eigenschaften sind wie folgt:
a) Zugfestigkeit;

b) Zugmodul;
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c) Bruchdehnung;

d) Warmeformbestindigkeitstemperatur;

e) Viskositit.

Die Verbundwerkstoffe miissen mit dem enthaltenen Gas vertraglich sein, wie nach EN ISO 11114-2 bestimmt
oder durch geeignete Priifung nachgewiesen. Die Selbstentziindungstemperatur in gasférmigem Sauerstoff ist
nach EN ISO 11114-3 fiir Flaschen zu bestimmen, die fiir Luft, Sauerstoff und oxidierende Gase vorgesehen

sind.

ANMERKUNG  ENISO 11114-5:2022 legt Priifverfahren fiir die Vertraglichkeit mit Gasen (an Proben und/oder
Flaschen) fest, um die Eignung von Matrix-Werkstoffen aus Kunststoff fiir Flaschen ohne Liner (Flaschen Typ 5) zu
bewerten.

Wenn ein metallischer Endstutzen in einer Flasche ohne Liner verwendet wird, muss die Zeichnung der
Flasche die Spezifikation des Werkstoffs und die Werkstoffeigenschaften des Stutzens nach 4.2.2 umfassen.

4.4.3 Autofrettage

Die innere Druckbeaufschlagung mit dem Autofrettagedruck kann bei Flaschen mit metallischen Linern
Bestandteil des Herstellungsprozesses sein; falls dies so ist, muss dieses Verfahren bei warmehartbaren
Harzen nach der Polymerisation des Verbunds bzw. bei Thermoplasten nach dem Verfestigungsprozess
ausgefiihrt werden.

Waéhrend des Autofrettageverfahrens sind folgende Parameter aufzuzeichnen:

a) Autofrettagedruck;

b) Dauer der Aufbringung des Autofrettagedrucks;

c) Ausdehnung bei Autofrettagedruck;

d) bleibende Ausdehnung nach der Autofrettage.

Bei Anwendung der Autofrettage ist an allen Flaschen zu Uberpriifen, ob dieses Verfahren wirkungsvoll
durchgefiihrt wurde.

4.4.4 Herstellungsanforderungen an die fertiggestellte Flasche

Die inneren und dufderen Oberflachen der fertiggestellten Flasche miissen frei von Fehlern sein, die die sichere
Funktion der Flasche beeintrachtigen konnen. Zusatzlich darf die Flasche keine sichtbaren Fremdkérper
enthalten (z. B. Harz, Spane oder sonstige Riickstande).

ANMERKUNG  ENISO9809-1, ENISO9809-2, ENISO 7866, EN 13322-1 und EN 14638-3 bieten Leitlinien zu
moglichen Fehlern in metallischen Linern. Fiir Flaschen aus Verbundwerkstoffen enthalt EN ISO 11623 Informationen zu
moglichen Fehlern.

5 Flaschen- und Werkstoff-Priifungen
5.1 Allgemeines

Dieser Abschnitt beschreibt Priifungen, die fiir die Prototyppriifung neuer Flaschenauslegungen, die
Auslegungsvariantenpriifung und die Fertigungspriifung an vollumwickelten Flaschen aus Verbund-
werkstoffen, Linern dieser Flaschen und den bei der Herstellung der Flaschen verwendeten Werkstoffen
durchzufiihren sind. Die aufgefiihrten Priifungen kdnnen entsprechend dem Priif- und Inspektionsplan nach
Anhang A gefordert oder optional sein.
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Die Priifungen diirfen nicht durchgefiihrt werden, wenn ein abnehmbarer Schutzschlauch iiber die Flasche
gestllpt ist.

Nach Abschluss der Priifung muss jede Flasche unbrauchbar gemacht werden (auf3er nach dem Druckversuch
nach 5.2.4).

5.2 Priifverfahren und Priifanforderungen

5.2.1 Priifung 1 — Priifungen von Verbundwerkstoffen, einschlief3lich Klebstoffen (sofern
zutreffend)

5.2.1.1 Alle Flaschen
5.2.1.1.1 Durchfithrung

Die Priifungen von Verbundwerkstoffen zur Bestimmung ihrer mechanischen Eigenschaften sind nach
folgenden Normen durchzufiihren:

a) Zugeigenschaften der Fasern:

1) fiir Glas, Aramid: ISO 8521 oder ASTM D 2290-19a und ASTM D 2291/D 2291M-16; 1SO 3341 oder
ASTM D 2343-03;

2) fiir Kohlenstoff: EN ISO 10618 oder ASTM D 4018-17;
b) Schereigenschaften: EN ISO 14130 oder ASTM D 2344 /D 2344M-16;
c) Matrixeigenschaften: Glasiibergangstemperatur: ISO 6721-11 (oder EN ISO 11357-2);
d) Wairmeformbestindigkeitstemperatur: EN ISO 75-3;

e) Viskositat: ENISO 1628-3 (oder ENISO 1628-5 oder ENISO3219-1 und ENISO 3219-2) fiir
Thermoplaste, EN ISO 2884-1 oder ASTM D 2196-18e1 fiir Duroplaste.

Bei warmehartbaren Harzen muss die Glaslibergangstemperatur (Tg) mindestens 20 °C {iber der maximalen
festgelegten Betriebstemperatur liegen (d. h. T betragt mindestens 85 °C bei Flaschen fiir den Gastransport)
(darfnichthoher als die zuldssige Temperatur sein). T, muss wahrend der Baumusterzulassung nachgewiesen
werden.

Gleichwertige Priifungen nach alternativen Normen oder Priifspezifikationen diirfen angewendet werden.

Die verwendeten Werkstoffe miissen eine einheitliche und gleichbleibende Qualitat haben. Der Hersteller der
Flasche aus Verbundwerkstoffen muss nachweisen, dass jedes neue Werkstofflos die richtigen Eigenschaften
aufweist und von zufriedenstellender Qualitat ist, und er muss Aufzeichnungen fithren, anhand derer das
jeweilige, bei der Herstellung der Flasche verwendete Werkstofflos identifiziert werden kann. Eine
Konformitédtsbescheinigung des Werkstoftherstellers wird fiir den Zweck des Nachweises als ausreichend
angesehen.

5.2.1.1.2 Kriterien

Die mechanischen Eigenschaften miissen die vom Hersteller festgelegten Mindestanforderungen an die
Auslegung erfiillen.
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5.2.1.2 Zusitzliche Priifungen an Flaschen ohne Liner
5.2.1.2.1 Durchfithrung

Die zusatzlichen Priifungen an Verbundwerkstoffen und Klebstoffen (sofern zutreffend) zur Bestimmung ihrer
weiteren physikalischen Eigenschaften sind nach folgenden Normen durchzufiihren:

a) Zugfestigkeit: EN ISO 527-1 und EN ISO 527-2;
b) Zugmodul: ENISO 527-1 und EN ISO 527-2;
) Dehnung: ENISO 527-1 und EN ISO 527-2;

d) Warmeformbestandigkeitstemperatur: EN ISO 75-1 und EN ISO 75-3 fiir Duroplaste;

e) Selbstentziindungstemperatur in EN ISO 11114-3 (nur Luft, Sauerstoff und oxidierende
Sauerstoff: Gase), siehe auch 5.2.15;
f) Viskositat: EN ISO 1628-3 (oder EN ISO 1628-5 oder EN ISO 3219-1

und EN ISO 3219-2) fiir Thermoplaste; EN ISO 2884-1 oder
ASTM D 2196-86 fiir Duroplaste;

g) Zusammensetzung: von der Priifstelle anerkannte Spezifikation
(z. B. Werkstoffbescheinigung, Datenblatt).

Gleichwertige Priifungen nach von der Priifstelle anerkannten alternativen Normen oder Prifspezifikationen
dirfen angewendet werden.

5.2.1.2.2 Kriterien

Die mechanischen Eigenschaften miissen die vom Hersteller festgelegten Mindestanforderungen an die
Auslegung erfiillen.

5.2.2  Priifung 2 — Priiffungen von Liner-Werkstoffen
5.2.2.1 Durchfiihrung
Die Priifungen von Liner-Werkstoffen sind fiir Folgendes durchzufiihren:

a) nahtloser Stahl — wie in ENISO 9809-1, EN ISO 9809-2 oder EN ISO 11120, wie jeweils zutreffend,
beschrieben;

b) nahtloser, nichtrostender Stahl — wie in ISO 9809-4 beschrieben;

c) geschweifdter Stahl — wie in EN 13322-1 oder EN 14638-3, wie jeweils zutreffend, beschrieben;
d) nahtlose Aluminiumlegierung — wie in EN ISO 7866 beschrieben;

e) geschweifdter nichtrostender Stahl — wie in EN 13322-2 oder EN 14638-1 beschrieben;

f) geschweifdte Aluminiumlegierung — wie in EN 12862 beschrieben;

g) nichtmetallische Werkstoffe (Bescheinigungen des Rohstofflieferanten sind fiir den Nachweis der
Ubereinstimmung zulassig):

1) Thermoplaste:

i) Schmelzpunkt — EN ISO 3146 (oder EN ISO 11357-3);
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ii) Dichte — ENISO 1183;
iii) Schmelzindex — EN ISO 1133-1 oder Viskositat fiir thermoplastische Polyester EN ISO 1628-5;

iv) Selbstentzliindungspriifung — EN ISO 11114-3 (nur fiir Luft, Sauerstoff und oxidierende Gase),
siehe auch 5.2.15;

v) Glasiibergangstemperatur — EN [SO 11357-2;
2) Duroplaste und Elastomere:

i) Bruchdehnung — EN ISO 527-1 und EN ISO 527-2 (oder EN ISO 527-3);

ii) Zugfestigkeit — EN ISO 527-1 und EN ISO 527-2 (oder EN ISO 527-3);

iii) Dichte — EN ISO 1183;

iv) Selbstentzliindungspriifung — EN ISO 11114-3 (nur fiir Luft, Sauerstoff und oxidierende Gase).
Gleichwertige Priifungen nach alternativen Normen oder Priifspezifikationen diirfen angewendet werden.
5.2.2.2 Kriterien

Die mechanischen Eigenschaften miissen die vom Hersteller festgelegten Mindestanforderungen an die
Auslegung erfiillen.

5.2.3 Priifung 3 — Priifung an Linern (ausschlief3lich fiir metallische Liner)
5.2.3.1 Berstpriifung an Linern ausschlief3lich bei Umgebungstemperatur
5.2.3.1.1 Durchfithrung

Die hydraulische Berstpriifung muss nach EN ISO 9809-1, EN ISO 7866, EN 13322-1 oder EN 14638-1, wie
jeweils zutreffend, durchgefiihrt werden.

5.2.3.1.2 Kriterien

a) Der Berstdruck des Liners (p},; ) muss gleich dem Mindest-Auslegungs-Berstdruck oder gréfier als dieser
sein, wie in 4.2.3 festgelegt;

b) die Brucheinleitung beim Bersten muss im zylindrischen Teil erfolgen, es sei denn, die Lange des Liners
ist weniger als das 3-Fache des Aufsendurchmessers; der Liner muss als ein Stiick erhalten bleiben;

c) geschweifdte Liner, die an der Schweifdnaht versagen, diirfen die Priifung nicht bestehen.
5.2.3.1.3 Zuiiberwachende und aufzuzeichnende Parameter

a) Berstdruck;

b) Anzahl der Bruchstiicke;

c) Beschreibung des Versagens (z. B. Abbildungen);

d) Druck-Zeit-Kurve oder Druck-Volumen-Kurve.
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5.2.3.2 Dichtheitspriifung an Linern (bei geschweifd3ten metallischen Linern)

5.2.3.2.1 Allgemeines

WARNUNG — Im Fall pneumatischer Priifungen miissen geeignete Mafinahmen zur Sicherstellung des
sicheren Betriebs und zum Einschluss jeglicher freisetzbarer Energie ergriffen werden. Es sollte zur Kenntnis
genommen werden, dass ein Versuch mit pneumatischem Druck mehr Vorsichtsmafinahmen als ein
hydraulischer Druckversuch erfordert, da jeder Fehler bei der Durchfiihrung dieser Priifung, ungeachtet der
Flaschengrofie, eine hohe Wahrscheinlichkeit fiir einen Bruch unter Gasdruck in sich birgt. Daher diirfen diese
Priiffungen nur durchgefiihrt werden, nachdem sichergestellt wurde, dass die Sicherheitsmafinahmen den

Sicherheitsanforderungen entsprechen.

Der Liner muss vor dem Umwickeln hydraulisch oder pneumatisch auf den festgelegten Priifdruck gepriift
werden (siehe 4.2.3).

ANMERKUNG  Falls der Liner nach der Liner-Herstellungsnorm zertifiziert ist, wird die Priifung als durchgefiihrt
angesehen.

Der festgelegte Prifdruck des Liners muss vom Hersteller im Rahmen der Einreichung der Auslegung
(siehe 4.2.3) festgelegt werden.

Der festgelegte Priifdruck des Liners muss iiberwacht werden.
5.2.3.2.2 Durchfithrung

Der Druck im Liner muss schrittweise und regelméf3ig erh6ht werden, bis der festgelegte Priifdruck des Liners
erreicht wird. Der Druck muss ausreichend lange gehalten werden, um die Dichtheit zu bestimmen.

Der druckbeaufschlagte Liner muss zur Feststellung von Undichtigkeiten beobachtet werden.

Falls Undichtigkeiten in den Leitungen oder Anschlussstiicken auftreten, miissen die Liner nach der Reparatur
derartiger Undichtigkeiten erneut gepriift werden. Der festgelegte Priifdruck des Liners muss iiberwacht
werden.

5.2.3.2.3 Kriterien

a) Vor und nach der Priifung diirfen keine dauerhaften Verformungen sichtbar sein.

b) Es darf keine sichtbare Undichtigkeit auftreten.

5.2.3.2.4 Zuiiberwachende und aufzuzeichnende Parameter

a) Druck;

b) Zeit.

5.2.4  Priifung 4 — Druckversuch an fertiggestellten Flaschen bei Umgebungstemperatur

5.2.4.1 Durchfiihrung

Wenn Flaschen der Autofrettage unterzogen werden, darf der Druckversuch dem Autofrettage-Vorgang
unmittelbar folgen oder Teil dieses Vorgangs sein.

Bei der Durchfithrung des Druckversuchs ist eine geeignete Fliissigkeit (iiblicherweise z. B. Wasser) als
Priifmedium einzusetzen.

Documents
20 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 12245:2022-08


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-12245-2022-08
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-12245-2022-08

