DEUTSCHE NORM Juli 2007

DIN EN 12261 DI N

ICS 91.140.40 Ersatz flr
DIN EN 12261:2002-08

Gaszahler -
Turbinenradgaszahler;
Deutsche Fassung EN 12261:2002 + A1:2006

Gas meters —
Turbine gas meters;
German version EN 12261:2002 + A1:2006

Compteurs de gaz —
Compteurs de gaz a turbine;
Version allemande EN 12261:200 + A1:2006

Gesamtumfang 57 Seiten

Normenausschuss Gastechnik (NAGas) im DIN

——

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 12261:2007-07


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-12261-2007-07
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-12261-2007-07

DIN EN 12261:2007-07

Beginn der Giltigkeit

Diese Norm gilt ab 2007-07-01.

Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 12261:2002 + A1:2006) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 237 ,Gaszahler”
erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI (Vereinigtes Konigreich) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Gremium ist der NAGas AA ,Gasmessung“ des Normenausschusses Gastechnik
(NAGas) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. Das Dokument wird den CEN-Mitgliedern zum
einstufigen Annahmeverfahren (UAP) zugeleitet.

Die Anderung A1 wurde durch eine senkrechte Linie am linken Rand gekennzeichnet.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Mandats der Europaischen Kommission und der Europaischen
Freihandelszone fiir CEN erstellt und entspricht grundlegenden Anforderungen der EG-Richtlinie 2004/22
.Messgeraterichtlinie* (MID).

Im Zusammenhang mit EG-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments ist.

Es ist beabsichtigt, dieses Dokument in das DVGW-Regelwerk ,Gas* aufzunehmen.

Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 12261:2002-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) die Anderung A1:2006 wurde eingearbeitet;

b) der Anwendungsbereich wurde Uberarbeitet;

c) die Abschnitte Begriffe, Klassifizierungen, Anforderungen an das metrologische Betriebsverhalten sowie
Konstruktion und Werkstoffe; Impulsgeber; Dokumentation wurden berarbeitet und erganzt;

d) um Anhang ZA erganzt.

Friilhere Ausgaben

DIN 33800:1986-07
DIN EN 12261:2002-08
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EUROPAISCHE NORM EN 12261
April 2002

EUROPEAN STANDARD +A1
NORME EUROPEENNE Mai 2006

ICS 17.120.10 Ersatz fir EN 12261:2002

Deutsche Fassung

Gaszahler —
Turbinenradgaszahler

Gas meters — Compteurs de gaz —
Turbine gas meters Compteurs de gaz turbine

Diese Europaische Norm wurde von CEN am 02.09.2001 angenommen.
Die Anderung A1 wurde von CEN am 20.03.2006 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Européische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland,
Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, der
Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2006 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 12261:2002+A1:2006 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 12261:2002) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 237 ,Gaszahler® erarbeitet,
dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis 2002-10 und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis 2002-10 zuriickgezogen werden.

Bei der Erstellung dieser vorliegenden Europaischen Norm wurde der Inhalt der Norm I1SO 9951, der Inhalt
der OIML-Publikation ,International Recommendation 6“ und ,International Recommendation 32 sowie der
Inhalt nationaler Normen Uber Turbinenradgaszahler der Mitglieder berticksichtigt.

Die metrologischen Aspekte dieser Europaischen Norm kénnen Anderungen unterliegen, um das Dokument
der vorgeschlagenen Messgeraterichtlinie (MID Measuring Instruments Directive) anzupassen.

Elektronische Zahlwerke werden in dieser Norm nicht ausdriicklich behandelt, jedoch wird unter CEN/TC 237
zurzeit eine Norm vorbereitet, die sich mit diesen Geraten beschéaftigt.

Die Anhange A, B, D und E sind normative Anhange. Bei Anhang C handelt es sich um einen informativen
Anhang.

Diese Norm enthalt Literaturhinweise.
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Vorwort zur Anderung A1

Dieses Dokument (EN 12261:2002/A1:2006) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 237 ,Gaszahler —
Turbinenradgaszahler® erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Diese Anderung zur Européaische Norm EN 12261:2002 muss den Status einer nationalen Norm erhalten,
entweder durch Veroffentlichung eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis November 2006, und
etwaige entgegenstehende nationale Normen mussen bis November 2006 zurlickgezogen werden.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Mandats der Europaischen Kommission und der Europaischen
Freihandelszone fir CEN erstellt und entspricht grundlegenden Anforderungen der EG-Messgeraterichtlinie
2004/22.

Der Zusammenhang zwischen dieser Norm und der EG-Richtlinie 2004/22 ist im informativen Anhang ZA
dargestellt, der Bestandteil dieses Dokuments ist.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, dieses Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Estland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien,
Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Kdnigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Die vorliegende Norm beschreibt die Messbedingungen, Anforderungen und Prifungen hinsichtlich Konstruktion,
Leistung und Sicherheit eines Klasse 1,0axial und radial Turbinenradgaszahlers mit mechanischen
Anzeigegeraten (im Folgenden ,Zahler* genannt) mit in der Hauptleitung liegenden Anschlissen zur
Durchflussmessung.

Die vorliegende Norm gilt fir Turbinenradgaszahler, die zur Volumenmessung von Brenngasen der 1. und
2. Gasfamilie, deren Zusammensetzung in EN 437 angegeben ist, bei maximalen Betriebsdriicken bis zu 420 bar
und Betriebsdurchfllissen bis zu 25 000 m?h Uber einen Gastemperaturbereich von mindestens 40 K und einen
Umgebungstemperaturbereich von mindestens 50 K benutzt werden.

Die vorliegende Norm gilt fir Zahler an Standorten an denen unbedeutende Schwingungen und
Erschitterungen auftreten kbnnen sowie an

e geschlossenen Standorten (innen oder auf’en mit dem vom Hersteller vorgeschriebenen Schutz) mit oder
ohne Betauung

oder bei entsprechender Angabe durch den Hersteller
o offenen Standorten (aulen ohne Abdeckung) mit oder ohne Betauung

sowie an Standorten mit elektromagnetischen Stérungen.

Soweit in dieser Norm nicht anders angegeben:
¢ sind alle dargestellten Driicke als Uberdriicke zu verstehen;

o werden alle EinflussgréRen aulier der gepriften EinflussgrofRe relativ konstant bei ihrem Referenzwert
gehalten.

Die Abschnitte 1 bis 7 sowie Anhang B gelten nur flr Auslegung und Typprufung mit Ausnahme von 6.2.2.3,
6.2.3.3, 6.6.1.1.2 und 6.6.2.2.2. Anhang C darf als Anleitung wahrend der Durchfuhrung der periodischen
Prufungen verwendet werden. Abschnitt 8 sowie die Anhange D und E gelten fir jeden Zahler vor Versand.
Anhang A muss bei beiden, sowohl der Typ- als auch bei der Einzelpriifung, Anwendung finden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlief3lich aller Anderungen).

EN 437, Priifgase — Priifdriicke — Gerétekategorien

EN 10204, Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen

EN 50014, Elektrische Betriebsmittel flir potentiell explosionsgefédhrdete Bereiche — Allgemeine
Bestimmungen

EN 50020, Elektrische Betriebsmittel fiir potentiell explosionsgeféhrdete Bereiche — Eigensicherheit i
EN 60529, Schutzgrade durch Gehéuse (IP-Code); (IEC 60529:1989)
EN 60947-5-6, Niederspannungsschaltgerdte und  Kontrollgerdte —  Teil 5-6:  Steuergerdte  und

Schaltelemente — Gleichstrom-Schnittstelle fiir N&dherungssensoren und Schaltverstdrker (NAMUR);
(IEC 60947-5-6:1999)
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EN 119000, Fachgrundspezifikation: Trockene und quecksilberbenetzte Reedkontakt-Einheiten

EN ISO 5167-1:1995, Durchflussmessung von Fluiden mit Drosselgerdten — Teil 1: Blenden, Disen und
Veturirohre in voll durchstrémten Leitungen mit Kreisquerschnitt; (ISO 5167-1:1991)

EN ISO 9001, Qualitdtsmanagementsysteme — Anforderungen; (ISO 9001:2000)
ISO 3, Preferred numbers — Series of preferred numbers

ISO 2768-1:1989, General tolerances — Part 1: Tolerances for linear and angular dimensions without
individual tolerance indications

ISO guide to the expression of uncertainty in measurement

3 Begriffe und Symbole

3.1 Begriffe
Fir die Anwendung dieser Europaischen Norm gelten die folgenden Begriffe:

311

Turbinenradgaszahler

Messgerat, bei dem die dynamischen Krafte des durchstromenden Gases ein Turbinenrad in Umdrehung
versetzen, wobei die Drehgeschwindigkeit eine Funktion des Volumendurchflusses ist. Die Zahl der
Umdrehungen des Turbinenrades bildet die Grundlage fir die Anzeige des durch den Zahler gestromten
Volumens.

Der Zahler ist fir die Messung, Speicherung und Anzeige des Brenngasvolumens ausgelegt, das durch den
Zahler geflossen ist.

3.1.2
Messgrofe
Volumen in Kubikmeter, bei Messbedingungen

313
Volumendurchfluss
Volumen pro Zeiteinheit unter Messbedingungen

314

Belastungsbereich

Verhaltnis zwischen Q,,;, und Q...,, also den minimalen bzw. maximalen Volumendurchflissen, bei denen der
Zahler innerhalb der maximal zuldssigen Fehlertoleranzen noch einwandfrei funktioniert

3.1.5
durchschnittliche Geschwindigkeit
Volumendurchfluss dividiert durch die Querschnittsflache an den Zahleranschliissen

3.1.6
Gehduse
Druckresistente Auflenumhdillung des Zahlers

3.1.7  Driicke und Temperaturen

3.1.71
Messdruck
(Pm)
Absoluter Gasdruck, auf den sich das angezeigte Gasvolumen bezieht
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31.7.2
Betriebsdruck
Gasdruck innerhalb des Rohrsystems, in dem sich der Zahler befindet

31.7.3

Arbeitsdruckbereich

Erlaubter Druckbereich, GUber den der Zahler kalibriert wird und innerhalb dessen der Zahler gemall den
metrologischen Anforderungen einwandfrei funktioniert

31.7.4

Betriebstemperaturbereich

Bereich flr Messtemperaturen, innerhalb dessen der Zahler gemal den metrologischen Anforderungen
einwandfrei funktioniert

3.1.7.5
maximaler Auslegungsdruck (p,.x)
Druck, auf dem Auslegungsberechnungen basieren.

3.1.8 Bezeichnung

3.1.81

DN-Bezeichnung

numerische GréRenbezeichnung fir die Bestandteile eines Leitungssystems zur Klassifikation. Sie besteht
aus den Buchstaben DN, gefolgt von einer dimensionslosen ganzen Zahl, die sich indirekt auf die
physikalische GrdRenangabe in Millimetern des Innen- oder Auflendurchmessers der Endverbindungen
bezieht.

3.1.8.2

PN-Bezeichnung

alphanumerischer Ausdruck zur Klassifikation, der sich auf eine Kombination von mechanischen
Eigenschaften und Dimensionalitéat der Bestandteile des Leitungssystems hinsichtlich des Druckes bezieht. Er
besteht aus den Buchstaben PN, gefolgt von einer dimensionslosen ganzen Zahl.

3.1.9

Messbedingungen

Gaszustand des zur Messung anstehenden Gases (z. B. Temperatur und Druck des gemessenen Gases im
Zahler)

3.1.10
Reynoldszahl (Re)
Zahl, die sich auf Durchflussbedingungen bezieht:

Re =03537 x —2 1)

Dxv

wobei D durch den Innendurchmesser des Rohres angegeben ist. Die GréRen (Variablen) der obigen
Gleichung und ihre Einheiten sind in Tabelle 1 definiert.

3.1.11
Anzeigefehler
Anzeige eines Turbinenradzahlers minus den Referenzwert der Messgrofie.

Fehler (E) werden als relative Werte (in Prozent) durch das Verhaltnis des Unterschiedes zwischen dem
angezeigten Volumen (V;) und dem Referenzvolumen (7.) des zu diesem letzteren Wert durch den Gaszahler
geflossenen Gases angegeben.

g=Vi Ve 400 (2)

c
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3.1.12

Druckverlust

nicht riickgangig zu machender Druckabfall, der durch das Vorhandensein des Turbinenradgaszahlers in der
Rohrleitung verursacht wurde

3.1.13
Impulswert
Zahl der Impulse je angezeigtem Kubikmeter

3.1.14 Gasfamilien

3.1.141

1. Familie

Gas mit einem Wobbeindex zwischen: 23,8 MJ - m° und 31,4 MJ - m ® gemaR EN 437, bezogen auf den
Brennwert.

3.1.14.2

2. Familie

Gas mit einem Wobbeindex zwischen: 41,3 MJ - m® und 57,9 MJ - m ® gemaR EN 437, bezogen auf den
Brennwert.

3.1.15
Zahler der Klasse 1,0
Zahler mit einem Anzeigefehler zwischen —2 % und + 2 % bei einem Volumendurchfluss O mit Omin < 0 < 04,

-1 % und +1 % bei einem Volumendurchfluss Q mit O; < Q < Omax Und einem maximalen Fehler von 0,5 %,
zwischen Q; und QO falls alle Abweichungen in diesem Bereich dasselbe Vorzeichen haben

3.1.16

Qmin

Der kleinste Durchfluss, bei dem der Gaszahler Messwerte anzeigt, die innerhalb der geforderten
Fehlergrenzen liegen

3.1.17
Qmax

Der grofdte Durchfluss, bei dem der Gaszahler Messwerte anzeigt, die innerhalb der geforderten
Fehlergrenzen liegen

3.1.18

O

Der Ubergangsdurchfluss ist zwischen dem Héchst- und Mindestdurchfluss auftretender Durchfluss, bei dem
der Durchflussbereich in zwei Zonen, den oberen Belastungsbereich und den unteren Belastungsbereich,
getrennt wird, fiir die jeweils verschiedene Fehlergrenzen gelten

3.1.19
Or

Der Uberlastdurchfluss ist hochster Durchfluss, bei dem der Zahler fiir einen kurzen Zeitraum ohne
Beeintrachtigung arbeitet

3.2 Symbole

Die in dieser Europaischen Norm verwendeten Symbole und Indizes sind in Tabelle 1 aufgefiihrt.
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Tabelle 1 — Symbole

Symbole Dargestellte GroRe Einheit

c Druckverlustkoeffizient, abhangig von Zahlerart mm *

d Relative Dichte des Gases (Luft =1) —

D Innendurchmesser Zahlerauslass/-einlass mm

D, Innendurchmesser Rohr mm

E Fehler %

F Kraft (Biegemoment) N

F Kraft (Torsionsmoment) N
Stromstarke A

L Lange des Hebelarms (Biegemoment) mm

L Lange des Hebelarms (Torsionsmoment) mm

M Drehmoment N-m

p Druck Pa, bar

0 Volumendurchfluss m’/h

Re Reynoldszahl —

t Temperatur °C

Up Batteriespannung A%

14 Volumen m’

v Kinematische Viskositét m’ s !

p) Dichte des Gases kg-m’

Indizes

i Summenindex

m Messbedingungen des Gases

max Maximalwert

min Minimalwert

s Spezifizierte Bedingungen

t Ubergangs...

4 Zahlerklassifizierung

4.1 Nenndriicke der Flansche

Flansche sind gemafl PN-Bezeichnung und ANSI-Klasse (siehe Tabelle 2) auszulegen.
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Tabelle 2 — Nenndriicke der Flansche

PN-Bezeichnung ANSI-Klasse
10 125
16 —
20 150
25 —
40 —
50 300
64 —
100 —
110 600
150 900
250 —
260 1500
420 2500
Diese Tabelle basiert auf EN 1333 bzw. ISO 7005-1.

Folgende zugelassene Nenndriicke werden empfohlen:

10— 16 —20 — 25— 40 — 50 — 100 — 150 — 250 — 420

4.2 GaszahlergroRen, Belastungsbereich, Anschlussdurchmesser

Zahler mussen der Klasse 1,0 entsprechen. Die maximalen und minimalen Durchflisse sowie die

Nenndurchmesser ergeben sich aus Tabelle 3.

Die maximalen und minimalen Durchflisse missen nach der Gasdichte spezifiziert werden, bei der der Zahler

innerhalb der in Abschnitt 5 beschriebenen Spezifikationen fir das Zahlerverhalten betrieben wird.

ANMERKUNG Der maximale Durchfluss in Kubikmeter je Stunde (m°/h) ist eine Zahl in R 5 aus der Zusammenstellung

der in ISO 3 angegebenen Vorzugszahlen (der Wert 63 wurde auf 65 gerundet).
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Tabelle 3 — Zuladssige Werte der maximalen Durchfliisse, zugehorigen Mindestdurchfliisse und

Nenndurchmesser
O Belastungsbereich Nenndurchmesser DN
1:20 1:30 1:50 A B C
(m*/h) Onin (m’/h)
40 2 1,3 0,8 25 50
65 3 2 1,3 50
100 5 3 2 50 80
160 8 5 3 50 80 100
250 13 8 5 80 100
400 20 13 8 80 100 150
650 32 20 13 100 150
1000 50 32 20 150 200
1600 80 50 32 150 200 250
2500 130 80 50 200 250 300
4 000 200 130 80 250 300 400
6 500 320 200 130 300 400
10 000 500 320 200 400 500
16 000 800 500 320 500 600
25000 1300 800 500 600 750
A Schnell-Laufer
B Normal-Laufer (bevorzugt)
C Langsam-Laufer

4.3 Verbindungen und Abmessungen
Bei Ein- und Auslauf des Zahlers missen Nenndurchmesser und Bauart des Anschlusses gleich sein.

Die bevorzugte Gesamtlange des Zahlers in Millimetern zwischen Ein- und Auslaufanschliissen ist 3 DN.
Toleranzen sind in ISO 2768-1:1989, ,Designation C“, angegeben.

Die bevorzugte Lange des Zahlers in Millimetern von 3 DN darf nicht Uberschritten werden. Bei kurzeren
Zahlern muss der Hersteller in der Lage sein, ein ,Distanzstick® zu liefern, um die Gehauselangen der
kiirzeren Zahler, wo nétig, auf die bevorzugte Lange zu bringen.

Die maximale Gesamtdistanz in Millimetern, gemessen vom &duf3eren Ende der hervorstehenden Teile bis zur
Zahlerachse, sollte 150 plus 1,5 DN nicht Uberschreiten.

Die Werte fiir Flanschverbindungen sind Tabelle 2 zu entnehmen.
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4.4 Temperaturbereiche

Die Gas- und Umgebungstemperaturbereiche, in denen der Zahler bauartgemall innerhalb der
Leistungsspezifikation der Norm funktioniert, miissen angegeben werden.

4.5 Umgebungsbedingungen

Die Umgebungstemperaturbereiche, in denen der Zahler bauartgemald innerhalb der Leistungsspezifikation
der Norm funktioniert, muss angegeben werden.

5 Anforderungen an das metrologische Betriebsverhalten

5.1 Allgemeines

Jede Zahlerbauart muss die in 5.2 dargestellte Reihe von Prifungen durchlaufen, um das metrologische
Betriebsverhalten der jeweiligen Zahlerbauart festzustellen. Umfasst eine Z&hlerbauart verschiedene
Zahlergroflen der gleichen Grundkonstruktion und verschiedene Messbedingungen, darf die
Bauartzulassungspriifung an einer begrenzten Anzahl von Musterzahlern (1 bis 6 Muster ungeachtet der
GroRe), die reprasentativ flr die verschiedenen ZahlergroRen und Messbedingungen sind, durchgefihrt
werden.

Jeder Zahler einer zugelassenen Bauart muss einzeln nach Anhang E geprift werden. Die Ergebnisse dieser
Prifungen gemal 5.2 und Anhang E missen zusammen mit den Versuchsbedingungen, unter denen die
Prifung stattfand, auf Anfrage verfligbar sein.

Der Zahler muss mit samtlichen Bauteilen, die das metrologische Betriebsverhalten beeinflussen kénnen,
ausgestattet sein.

Allgemeine Anforderungen an den fir die Bauartzulassungsprifung zu verwendenden Prifstand sind in
Anhang A angegeben.

Soweit sich der Text auf ein Gas fur Durchflussprifungen bezieht, ist damit Luft oder ein Gas der 1. oder 2.
Gasfamilie oder ein beliebiges anderes Gas gemeint, sofern es bei einer Reynoldszahl innerhalb eines
Bereiches von + 5 % der Reynoldszahl bei den vorgesehenen Messbedingungen zu dhnlichen metrologischen
Ergebnissen fuhrt.

Die Gesamtunsicherheit der zur Messung des Anzeigefehlers verwendeten Messeinrichtungen muss gemaf
ISO Guide berechnet werden.

5.2 Bauartzulassungspriifung
5.2.1 Anzeigefehler

5.211 Anforderungen

Unter Berlcksichtigung der Tabelle 5 muss der Anzeigefehler des Zahlers in absoluten Werten kleiner sein
als die in Tabelle 4 angegebenen maximal zuldssigen Fehlergrenzen.

Tabelle 4 — Maximal zuladssige Fehlergrenzen

Durchfluss QO Maximal zuldssige Fehlergrenzen
Qmin < Q < Qt + 2 %
Q1<Q<Qmax i1(%)
Documents
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Tabelle 5 — Ubergangsdurchfluss O;

Belastungsbereich O
1:20 0,20 X Omax
1:30 0,15 % Omax
>1:50 0,10 X Opax

Werden die Prifungen bei mehr als einem Druck durchgefiihrt, darf der Unterschied in den Prifungser-
gebnissen zwischen 0,25 x QOn.x Und O 0,5 % bei Zahlern mit DN > 100 oder 1,0 % bei Zahlern mit DN < 100
nicht Uberschreiten.

Wenn die Fehler zwischen O und Q. alle dasselbe Vorzeichen aufweisen, dirfen sie alle 0,5 % nicht
Uberschreiten.

Erhalt ein Zahler die Zertifizierung fir einen Arbeitsdruckbereich, so gilt er auch fir jeden kleineren
Arbeitsdruckbereich als zertifiziert.

Erhalt ein Zahler die Zertifizierung flr einen Belastungsbereich, so gilt er auch fir jeden kleineren
Belastungsbereich als zertifiziert.

5.21.2  Priifung

Vor der Bauartzulassungsprufung muss der Zahler eine Einlaufphase von 50 h bei einem Durchfluss von
mindestens 0,5 x O,..x durchlaufen.

Die Prufung besteht aus der Bestimmung des Anzeigefehlers des gesamten Zahlers bei den in Tabelle 6
angegebenen Durchflissen.

Bei einer zur Messung in einem Druckbereich bis zu einschlie8lich 4 bar bestimmten Zahlerbauart muss die
Prifung des Anzeigefehlers mit einem Gas unter atmosphéarischen Bedingungen durchgefihrt werden
(+ 100 mbar).

Bei einer zur Messung in einem Druckbereich grofRer 4 bar bestimmten Zahlerbauart, muss die Prifung des
Anzeigefehlers mit einem Gas im Bereich der fur die Bauart angegebenen Messbedingungen durchgefihrt
werden. Die Prlifungen mussen mindestens beim niedrigsten und hoéchsten Arbeitsdruck gemafl den
Herstellerangaben durchgefiihrt werden. Flr ausgewiesene Maximaldricke gréRer 50 bar wird jedoch eine
Prifung bei 50 bar als akzeptabel erachtet.
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Tabelle 6 — Priifdurchldsse in % von Q,,.«

Belastungsbereich

1:20 1:30 1:50

2

3
5 5 5

10 10
15
25 25 25
40 40 40
70 70 70
100 100 100

5.2.2 Metrologische Stabilitat

5.2.21 Anforderungen

Im Durchflussbereich von 0,25 x Q,.« bis O..x muss die Schwankung des Anzeigefehlers des Zahlers bei

jedem Durchfluss innerhalb einer Spanne von 0,2 % liegen.

5.2.2.2 Priufung

Der Anzeigefehler des Z&hlers muss bei unterschiedlichen Durchflissen in der folgenden Reihenfolge
bestimmt werden: 0,25 X Onax, 0,70 X Onax, 0,40 X Onax, Omax, WObei die Anderung von 0.4 x Onax ZU Omax UNter
Zwischeneinstellung von 1,10 x Q... stattfindet, um Q,..x von einem hdheren Durchfluss zu erreichen. Bei
jedem Durchfluss muss der Fehler dreimal ohne Anderung des Nenndurchflusses bestimmt werden. Dieser
Zyklus muss dreimal wiederholt werden. Die Prufung muss mit einem Gas unter atmospharischen
Bedingungen (+ 100 mbar) oder beim niedrigsten auf dem Zahler angegeben Druck durchgefiihrt werden.

Die neun Anzeigefehler jedes Nenndurchflusses mussen innerhalb einer Spanne von 0,2 % liegen.

5.2.3 Linearitat

5.2.3.1 Anforderungen

Fir die Prifdurchflisse von 0,25 x Q,..x bis O..x bei jedem Prifdruck diirfen die Unterschiede zwischen dem
hdchsten und niedrigsten Anzeigefehler die in Tabelle 7 ausgewiesenen Werte nicht Uberschreiten.

Tabelle 7 — Zulassige Unterschiede zwischen dem hoéchsten und

niedrigsten Anzeigefehler je Druckstufe

Druck
GroRe
<4 bar > 4 bar
<DN 100 1,0 % 0,5 %
> DN 100 1,0 % 0,3 %
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