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Vorwort

Dieses Dokument (EN 12291:2003) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 184 �Hochleistungskeramik�
erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Diese Europäische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veröffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis Januar 2004, und etwaige entgegenstehende nationale Normen
müssen bis Januar 2004 zurückgezogen werden.

Dieses Dokument ersetzt ENV 12291:1996.

Anhang A ist normativ.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschäftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Länder
gehalten, diese Europäische Norm zu übernehmen: Belgien, Dänemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Österreich, Portugal, Schweden,
Schweiz, Slowakei, Spanien, die Tschechische Republik, Ungarn und das Vereinigte Königreich.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europäische Norm EN 12291 legt die Bedingungen zur Bestimmung der Eigenschaften von
endlosfaserverstärkten keramischen Verbundwerkstoffen unter Druckbeanspruchung bei Temperaturen bis zu
1 700 °C in Luft bei Atmoshpärendruck fest.

Diese Europäische Norm gilt für alle endlosfaserverstärkten Verbundwerkstoffe mit keramischer Matrix mit
unidirektionaler (1D), bidirektionaler (2D) und mehrdirektionaler (xD, mit 2 < × ≤ 3) Verstärkung mit der
Beanspruchung parallel zu einer der Hauptverstärkungsachsen.

ANMERKUNG 1 In den meisten Fällen sind die bei hoher Temperatur in Luft eingesetzten Verbundwerkstoffe mit keramischer
Matrix mit einer Deckschicht gegen Oxidation beschichtet.

ANMERKUNG 2 Der Zweck dieser Europäischen Norm besteht darin, die Druckeigenschaften eines Materials in oxidierender
Umgebung, nicht aber die Oxidation des Materials, zu bestimmen.

Zwei Fälle werden unterschieden:

a) Druckbeanspruchung zwischen Platten;

b) Druckbeanspruchung mit Einspanneinrichtungen.

2 Normative Verweisungen

Diese Europäische Norm enthält durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen
sind nachstehend aufgeführt. Bei datierten Verweisungen gehören spätere Änderungen oder Überarbeitungen
dieser Publikationen nur zu dieser Europäischen Norm, falls sie durch Änderung oder Überarbeitung eingearbeitet
sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschließlich
Änderungen).

EN 10002-4, Metallische Werkstoffe � Zugversuch � Teil 4: Prüfung von Längenänderungs-Messeinrichtungen für
die Prüfung mit einachsiger Beanspruchung.

EN 60584-1, Thermopaare � Teil 1: Grundwerte der Thermospannungen (IEC 60584-1:1995).

EN 60584-2, Thermopaare � Teil 2: Grenzabweichungen (IEC 60584-2:1982 + A1:1989).

EN ISO 7500-1, Metallische Werkstoffe � Prüfung von Prüfmaschinen für statische einachsige Beanspruchung �
Teil 1: Zug- und Druckprüfmaschinen (ISO 7500-1:1999).

ISO 3611, Micrometer callipers for external measurements.

3 Begriffe

Für die Anwendung dieser Europäischen Norm gelten die folgenden Begriffe.

3.1
Prüftemperatur, T
Temperatur der Probe in der Mitte der Messlänge

3.2
kalibrierte Länge, l
Bereich der Probe mit einem gleichförmigen und kleinsten Querschnitt

3.3
Messlänge, L0

Anfangsabstand der Referenzmarkierungen auf der Probe im Bereich der kalibrierten Länge. Innerhalb der
Messlänge darf die Temperatur von der Prüftemperatur höchstens um 20 °C abweichen
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3.4
Zone kontrollierter Temperatur
Bereich der kalibrierten Länge, die Messlänge eingeschlossen, in dem die Temperatur mit Abweichungen von
± 50 °C der Prüftemperatur entspricht

3.5
Anfangsquerschnitt, A0

Anfangsquerschnitt der Probe innerhalb der kalibrierten Länge bei Prüftemperatur

Es können zwei Anfangsquerschnitte der Probe definiert werden:

 scheinbarer Querschnitt: Dies ist der gesamte Querschnitt, A0,a;

 effektiver Querschnitt: Dies ist der gesamte Querschnitt, A0,e, berichtigt durch einen Faktor, um eine

Oxidationsschutzschicht zu berücksichtigen.

3.6

Längenänderung, ∆L

Verkürzung der Messlänge zwischen den Referenzmarkierungen unter der Wirkung einer Druckkraft. Der zur
höchsten Druckkraft gehörige Wert wird als ∆Lc,m bezeichnet

3.7

Druckstauchung, ε
die durch das Verhältnis ∆L/L0 definierte relative Änderung der Messlänge. Der zur höchsten Druckkraft gehörige

Wert wird als ε c,m bezeichnet

3.8

Druckspannung, σ
die von der Probe zu jedem Zeitpunkt der Prüfung ertragene Druckkraft, dividiert durch den Anfangsquerschnitt

Es können zwei Druckspannungen unterschieden werden:

� scheinbare Druckspannung, σ a, wenn der scheinbare Querschnitt (oder der gesamte Querschnitt) eingesetzt

wird;

� effektive Druckspannung, σ e, wenn der effektive Querschnitt eingesetzt wird.

3.9
Höchstdruckkraft, Fm

höchste gemessene Druckkraft, die von der Probe bei der Druckprüfung bis zum Probenbruch ertragen wird

3.10

Druckfestigkeit, σ c,m

Quotient aus der Höchstdruckkraft und dem Anfangsquerschnitt

Es können zwei Druckfestigkeiten unterschieden werden:

� scheinbare Druckfestigkeit, σc,m,a, wenn der scheinbare Querschnitt (oder der gesamte Querschnitt)

eingesetzt wird;

� effektive Druckfestigkeit, σ c,m,e, wenn der effektive Querschnitt eingesetzt wird.

3.11
Proportionalitätsverhältnis oder Pseudo-Elastizitätsmodul, Ep

Anstieg des linearen Teiles der Spannungs-Stauchungs-Kurve, falls vorhanden. Die Untersuchung der Spannungs-
Stauchungs-Kurven von Verbundwerkstoffen mit keramischer Matrix erlaubt die Definition der folgenden Fälle:
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