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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (DIN EN 12341) wurde im Europaischen Komitee flir Normung (CEN) in der Arbeitsgruppe
WG 15 ,PM1o/PM25* (Sekretariat: DIN, Deutschland) des Technischen Komitees CEN/TC 264
,Luftbeschaffenheit (Sekretariat: DIN, Deutschland) unter Mitwirkung deutscher Experten, die von der
Kommission Reinhaltung der Luft im VDI und DIN — Normenausschuss KRdL benannt worden sind, erarbeitet.

Die nationale Arbeitsgruppe ,Messen von Partikeln in der AuBenluft® des Fachbereiches IV
~,Umweltmesstechnik“ der Kommission Reinhaltung der Luft im VDI und DIN — Normenausschuss KRdL
fungiert als Spiegelgremium fir die CEN-Arbeitsgruppen CEN/TC 264/WG 15 und WG 35. Die nationale

Arbeitsgruppe erarbeitete bisher 11 Blatter der VDI-Richtlinienreihe 2463, die unterschiedliche Messverfahren
zur gravimetrischen Bestimmung der Massenkonzentration von Partikeln in der AuRenluft beschreibt.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 12341:1999-03 und DIN EN 14907:2005-11 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) dieses Dokument basiert aufgrund der Beschreibung des Stands der Technik auf DIN EN 14907:2005-11;

b) die drei unterschiedlichen PMqg-Standardreferenzverfahren nach DIN EN 12341:1999-03 und die zwei
unterschiedlichen PMp 5-Standardreferenzverfahren nach DIN EN 14907:2005-11 werden in diesem
Dokument durch nur ein mégliches Standardreferenzverfahren fur PM1g und PM3 5 ersetzt.

Friihere Ausgaben

DIN EN 12341: 1999-03
DIN EN 14907: 2005-11
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 14902, AuBenluftbeschaffenheit — Standardisiertes Verfahren zur Bestimmung von Pb/Cd/As/Ni als
Bestandteil der PMyo-Fraktion des Schwebstaubes
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DIN EN 15852, AuBenluftbeschaffenheit— Standardisiertes Verfahren zur Bestimmung des gesamten
gasférmigen Quecksilbers

DIN EN 15853, AuBenluftbeschaffenheit — Standardisiertes Verfahren zur Bestimmung der Quecksilber-
deposition

DIN EN 15980, Luftqualitdt— Bestimmung der Deposition von Benz[aJanthracen, Benzo[b]fluoranthen,
Benzo[jjfluoranthen, Benzo[k]fluoranthen, Benzo[ajpyren, Dibenz[a,h]anthracen und Indeno[1,2,3-cd]pyren

DIN ISO 11057, Emissionen aus stationdren Quellen — Priifverfahren fiir die Charakterisierung des
Filtrationsverhaltens abreinigbarer Filtermedien

VDI 2267 Blatt 1, Stoffbestimmung an Partikeln in der AuBBenluff — Messen der Elementkonzentration nach
Filterprobenahme — Bestimmung von Al, As, Ba, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Na, Ni, Pb, Sb, Se, Sn,
Tl, V und Zn mit Hilfe der Atomabsorptionsspektrometrie (AAS), der optischen Emissionsspektrometrie (ICP-
OES) und der induktiv gekoppelten Plasma-Massenspektrometrie (ICP-MS)

VDI 2267 Blatt 2, Stoffbestimmung an Partikeln in der AuBenluft — Messen der Blei-Massenkonzentration mit
Hilfe der Réntgenfluoreszenzanalyse

VDI 2267 Blatt 5, Stoffbestimmung an Partikeln in der AuBenluft — Messen der Massenkonzentration von Be,
Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, Sb, V, Zn mit Hilfe der optischen Emissionsspektrometrie (ICP-OES) nach
Filterprobenahme und Aufschluss in oxidierendem Sduregemisch

VDI 2267 Blatt 7, Stoffbestimmung an Partikeln in der Aullenluft— Messen von Thallium und seinen
anorganischen Verbindungen als Bestandteile des Staubniederschlages mit der Atomabsorptionsspektro-
metrie

VDI 2267 Blatt 8, Stoffbestimmung an Partikeln in der AulRenluft — Messen der Massenkonzentration von
Quecksilber — Probenahme durch Sorption als Amalgam und Bestimmung mittels Atomabsorptionsspektro-
metrie (AAS) mit Kaltdampftechnik

VDI 2267 Blatt 9, Stoffbestimmung an Partikeln in der AuBBenluft — Messen der Massenkonzentration von
Quecksilber — Probenahme durch Sorption als Amalgam und Bestimmung mittels Atomfluoreszenzspektro-
metrie (AFS) mit Kaltdampftechnik

VDI 2267 Blatt 12, Stoffbestimmung an Partikeln in der AuBenluft — Messen der Massenkonzentration von

As, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, Sb und Zn mit Hilfe der energiedispersiven
Réntgenfluoreszenzanalyse (edRFA)
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der optischen Emissionsspektrometrie (ICP OES)
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Massenspektrometrie (ICP-MS)
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As, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb, Sb, V und Zn als Bestandteile des Staubniederschlages mit Hilfe der Atom-
absorptionsspektrometrie (AAS)

VDI 2268 Blatt 1, Stoffbestimmung an Partikeln — Bestimmung der Elemente Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb,
Sr, V, Zn in emittierten Stduben mittels atomspektrometrischer Methoden

VDI 2268 Blatt 2, Stoffbestimmung an Partikeln — Bestimmung der Elemente Arsen, Antimon und Selen in
emittierten Stduben mittels Atomabsorptionsspektrometrie nach Abtrennung (lber ihre fllichtigen Hydride

VDI 2268 Blatt 3, Stoffbestimmung an Partikeln — Bestimmung des Thalliums in emittierten Stduben mittels
Atomabsorptionsspektrometrie

VDI 2268 Blatt 4, Stoffbestimmung an Partikeln — Bestimmung der Elemente Arsen, Antimon und Selen in
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Partikeln in der AuBBenluft — Grundlagen
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Verbindungen in Au3enluft und Innenraumluft — Aktive Probenahme mittels Low-Volume-Sampler (LVS)

VDI 2463 Blatt 8, Messen von Partikeln — Erfassung von Schwebstaub in AuBBenluft und Innenraumiuft —
Nicht fraktionierendes Probenahmesystem flir Low-Volume-Sampler (LVS)

VDI 2463 Blatt 11, Messen von Partikeln— Messen der Massenkonzentration (Immission) —
Filterverfahren — Filterwechsler Digitel DHA-80

VDI 2464 Blatt 1, Messen von Immissionen — Messen von Innenraumluft — Messen von polychlorierten
Biphenylen (PCB) — GC/MS-Verfahren fiir PCB 28, 52, 101,138, 153, 180

VDI 2464 Blatt 2, Messen von Immissionen — Messen von Innenraumluft — Messen von polychlorierten
Biphenylen (PCB) — HR-GC/HR-MS-Verfahren fiir coplanare PCB

VDI 2464 Blatt 3, Messen von Immissionen — Messen von Innenraumluft — Messen von polybromierten
Diphenylethern, Hexabromcyclododecan und Hexabrombenzol mit GC/MS

VDI 3498 Blatt 1, Messen von Immissionen — Messen von Innenraumluft — Messen von polychlorierten
Dibenzo-p-dioxinen und Dibenzofuranen — Verfahren mit gro3em Filter
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Bestimmung der Partikelanzahlkonzentration und AnzahlgréBenverteilung — Kondensationspartikelzéhler
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VDI 3867 Blatt 4, Messen von Partikeln in der Au8enluft — Bestimmung der Partikelanzahlkonzentration und
AnzahlgréBenverteilung von Aerosolen — Optisches Aerosolspektrometer

VDI 3867 Blatt 5, Messen von Partikeln in der AuBenluft — Bestimmung der Partikelanzahlkonzentration und
AnzahlgréBenverteilung von Aerosolen — Flugzeitspektrometer

VDI 3867 Blatt 6, Messen von Partikeln in der AuBenluft — Bestimmung der Partikelanzahlkonzentration und
AnzahlgréBenverteilung von Aerosolen — Elektrischer Niederdruckimpaktor (ELPI)
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EUROPAISCHE NORM EN 12341
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mai 2014

ICS 13.040.20 Ersatz flr EN 12341:1998, EN 14907:2005

Deutsche Fassung

AulRenluft —
Gravimetrisches Standardmessverfahren fur die Bestimmung
der PM1¢- oder PMy 5-Massenkonzentration des

Schwebstaubes
Ambient air — Air ambiant —
Standard gravimetric measurement method for the Méthode normalisée de mesurage gravimétrique pour la
determination of the PM, 5 or PM, 5 mass concentration of détermination de la concentration massique MP;, ou MP,, ¢
suspended particulate matter de matiére particulaire en suspension

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 10. April 2014 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-CENELEC oder bei jedem CEN-
Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen
Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der
Tschechischen Republik, der Turkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2014 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 12341:2014 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 12341:2014) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 264 ,Air quality erarbeitet,
dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis November 2014, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen missen bis November 2014 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 12341:1998 und EN 14907:2005.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstltzt grundlegende Anforderungen der
EU-Richtlinie 2008/50/EG [1].

EN 12341:2014 beinhaltet die folgenden, signifikanten technischen Unterschiede im Vergleich zur
EN 12341:1998 und EN 14907:2005:

— dieses Dokument ist aufgrund der Beschreibung des Stands der Technik an die EN 14907:2005
angeglichen;

— die drei unterschiedlichen PMqg-Standardreferenzverfahren nach EN 12341:1998 und die zwei
unterschiedlichen PM, s-Standardreferenzverfahren nach EN 14907:2005 werden in diesem Dokument
durch nur ein mégliches Standardreferenzverfahren fir PM4o und PM; 5 ersetzt.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Gbernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Turkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Zur Beurteilung der Luftqualitat auf einer einheitlichen Basis innerhalb der Europaischen Union missen die
Mitgliedstaaten genormte Messtechniken und -verfahren anwenden. Das Ziel dieser Europaischen Norm ist
es, eine harmonisierte Methode zur Uberwachung der Massenkonzentrationen des Schwebstaubs (PM1q bzw.
PM2 5) in der AuRenluft zu beschreiben; hierbei wird die Richtlinie 2008/50/EG (lber Luftqualitat und saubere
Luft fir Europa [1] zu Grunde gelegt, die die spezifischen Parameter zur Beurteilung der Konzentrationswerte
von Staub in der Luft festlegt.

ANMERKUNG  Grundsatzlich darf die in der vorliegenden Europaischen Norm beschriebene Methode auch zur
Messung von Massenkonzentrationen anderer Staubfraktionen, wie z. B. PM;, angewendet werden. Diese Européische
Norm beschreibt jedoch keine genormten Probeneinlasse fiir derartige Fraktionen.

In der vorliegenden Europaischen Norm werden die frilheren Europaischen Normen EN 12341:1998 [2] und
EN 14907:2005 [3] mit dem Ziel zusammengefuhrt, die sehr ahnlichen Verfahren, die zur Messung der
Massenkonzentrationen beider Fraktionen von Staub in der Luft angewendet werden, zu harmonisieren.

Das in der vorliegenden Europaischen Norm beschriebene europaische Standardmessverfahren befasst sich
primar mit der Harmonisierung und Optimierung der Datenqualitat der in den Messnetzen eingesetzten
Messverfahren im Hinblick auf die Vermeidung unnétiger Unstetigkeiten bei historischen Daten. Es ist ein fir
den praktischen Gebrauch bei der Routineliberwachung geeignetes Verfahren, jedoch nicht unbedingt das
Verfahren mit der héchsten metrologischen Qualitat.

Es gibt keine ruckfihrbaren Bezugsnormale fir PMqo- oder PM; 5-Messungen. Aus diesem Grund legt das
Standardmessverfahren die Messgréf3e durch Konvention fest; dies betrifft insbesondere die Ausfiihrung des
Probeneinlasses und die damit verbundenen Betriebsparameter, die den gesamten Messprozess erfassen.
Diese Europaische Norm umfasst:

— eine Beschreibung eines manuellen gravimetrischen Standardmessverfahren fir PMg bzw. PM; 5 unter
Anwendung von automatischen Filterwechslern oder Einzelfiltergeraten;

— eine Zusammenfassung der Leistungsanforderungen des Verfahrens;

— Anforderungen an die Eignungsprifung von Einrichtungen und Geréaten bei der ersten Anwendung des
Verfahrens;

— Anforderungen an die laufende Qualitatssicherung/Qualitatskontrolle bei der Anwendung des Verfahrens
im Feld;

— die Beurteilung der Messunsicherheit der Ergebnisse des vorliegenden europaischen Standardmess-
verfahrens;

— (vorlaufige) Kriterien und Prifverfahren zur Bewertung der Eignung von Filtern fir den Einsatz bei
Anwendung des vorliegenden Verfahrens.

Die in dieser Europaischen Norm beschriebenen Leistungskenngréften und Anforderungen wurden teilweise
in unterschiedlichen Vergleichs- und Validierungsversuchen bestimmt. Die Versuche wurden von der
Europaischen Kommission und der Europaischen Freihandelszone gefordert.

Aufgrund des Fehlens geeigneter Kriterien und Vorschriften zur Priufung von Filtern auf deren Gebrauchs-
tauglichkeit, liegen jedoch moglicherweise betrachtliche Unterschiede zwischen Ergebnissen vor, die mit
verschiedenen Filtertypen und sogar Filtern des gleichen Typs erhalten werden. Zum Beispiel wurden bei der
Verwendung unterschiedlicher Marken von Quarzfaserfiltern bei parallelen Messungen von PMqy bei
Konzentrationen von etwa 50 % des Tagesgrenzwertes Unterschiede von bis zu 15 % festgestellt [4]. Das hat
moglicherweise Auswirkungen auf die Ergebnisse, die mit automatischen Messeinrichtungen erhalten werden,
da diese durch den Vergleich der Ergebnisse mit den unter Anwendung von Referenzgeraten erhaltenen
Ergebnissen kalibriert werden (CEN/TS 16450:2013 [5]).
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Grundsatzlich kénnen die zum Zweck der Bestimmung der Massenkonzentrationen von PMy oder PM, 5
erfassten Filter fir die weitere Speziesbestimmungen verwendet werden, z. B. fir die Bestimmung der
Konzentrationen von

— Schwermetallen und polycyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (siehe EN 14902 [6] und
EN 15549 [7]) nach der Richtlinie 2004/107/EG [8],

— Bestandteilen von PM, 5 (siehe CEN/TR 16243 [9] und CEN/TR 16269 [10]), die fir die Quellenzuord-
nung nach den Anforderungen der Richtlinie 2008/50/EG zu verwenden sind.

Moglicherweise sind fir diese Zwecke zusatzliche Anforderungen zu beriicksichtigen (z. B. Blindwerte von
chemischen Bestandteilen).

Die Anforderungen der vorliegenden Europaischen Norm sind jedoch in erster Linie darauf ausgerichtet,
optimale Ergebnisse bei der Messung der Massenkonzentrationen von PM4q bzw. PM; 5 zu erhalten.
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1 Anwendungsbereich

Diese Européische Norm beschreibt ein Standardmessverfahren zur Bestimmung der PM4o- oder PMy 5-
Massenkonzentration von Schwebstaub in der Auflenluft durch Probenahme des Staubes auf Filtern und
Wagung der Filter mit Hilfe einer Waage.

Die Messungen werden mit Probenahmegeraten mit Probeneinldassen durchgefihrt, deren Ausfiihrung den
Festlegungen in Anhang A entspricht, und die mit einem Nennvolumenstrom von 2,3 m3/h iiber eine Nenn-
probenahmedauer von 24 h betrieben werden. Die Messergebnisse werden in pug/m3 angegeben, wobei das
Luftvolumen das Volumen bei Umgebungsbedingungen in der Nahe des Probeneinlasses zum Zeitpunkt der
Probenahme darstellt.

Der Anwendungsbereich dieser Europaischen Norm reicht von etwa 1 ug/m3 (d. h. der Nachweisgrenze des
Standardmessverfahrens, ausgedriickt als deren Unsicherheit) bis zu 150 pg/m3 bei PM4 und 120 pg/m3 bei
PM; 5.

ANMERKUNG 1 Obwohl diese Europaische Norm nicht fir héhere Konzentrationen validiert ist, kann der Anwendungs-
bereich bei Verwendung von geeigneten Filtermaterialien ohne Bedenken auf Konzentrationen in der Luft von bis zu etwa
200 ug/m?3 erweitert werden (siehe 5.1.4).

Diese Europaische Norm beschreibt Verfahren fur und legt Anforderungen an die Anwendung sogenannter
sequentieller Probenahmeeinrichtungen fest, die mit einem Filterwechsler ausgestattet und fiir einen langeren
autonomen Betrieb geeignet sind. Automatische Filterwechsler werden Ublicherweise in der gesamten
Européischen Union zur Messung von Konzentrationen von PMq, oder PM, 5 in Luft eingesetzt. Diese
Europaische Norm schliefl3t den Einsatz von Einzelfiltergeraten jedoch nicht aus.

In dieser Europaischen Norm sind keine Verfahren zum Nachweis der Gleichwertigkeit anderer Typen von
Probenahmeeinrichtungen, die z. B. mit einem anderen Aerosolklassierer ausgestattet sind und/oder bei
anderen Volumenstromen betrieben werden, angefiihrt. Derartige Verfahren und Anforderungen sind
ausflhrlich im Leitfaden zum Nachweis der Gleichwertigkeit von Immissionsmessverfahren [11] und fir
automatische PM-Monitore in CEN/TS 16450:2013 angeflihrt.

Diese Europaische Norm stellt eine Weiterentwicklung friherer Europaischer Normen (EN 12341:1998 und
EN 14907:2005) durch die Entwicklung des Probenahmegerats fir 2,3 m3h zur Einbeziehung von
Anforderungen an die Filtertemperatur wahrend und nach der Sammlung und des Vermogens, die
Temperaturen an kritischen Punkten im Probenahmesystem zu Gberwachen, dar. Es wird empfohlen, dass,
wenn ein Gerét beschafft wird, dieses vollstandig der vorliegenden Européischen Norm entspricht. Altere
Versionen dieser Probenahmegerate fiir 2,3 m3/h ohne Mantelluftkiihlung, das Vermégen, die Filter nach der
Probenahme zu kuhlen, oder das Vermdgen, Temperaturen an kritischen Punkten im Probenahmesystem zu
Uberwachen haben jedoch einen besonderen Status hinsichtlich ihrer Anwendung als Referenzgerate. Die in
frGheren Prifungen unter Anwendung dieser Probenahmegerate erhaltenen Ergebnisse behalten ihre
Gliltigkeit bei. Diese Probenahmegerate kénnen nach wie vor fiir Uberwachungszwecke und Versuche zur
Gleichwertigkeit eingesetzt werden, vorausgesetzt, dass die Unsicherheiten durch eine gut begriindete
zusatzliche Toleranz erganzt werden (siehe Anhang B).

AuRerdem haben drei spezifische Probenahmeeinrichtungen — das Probenahmegerat fir 2,3 m3/h mit
Jlanger Diise* und das Probenahmegerat fiir 68 m3/h fiir PM4y nach EN 12341:1998 sowie der Probeneinlass
fir 30 m3h fir PMys nach EN 14907:2005 — ebenfalls einen besonderen Status hinsichtlich ihrer
Anwendung als Referenzgerate. Die in friheren Prifungen unter Anwendung dieser Probenahmegerate
erhaltenen Ergebnisse behalten ihre Giiltigkeit bei. Diese Probenahmegerate kénnen nach wie vor fir
Uberwachungszwecke und Versuche zur Gleichwertigkeit eingesetzt werden, vorausgesetzt, dass die
Unsicherheiten durch eine gut begriindete zuséatzliche Toleranz ergénzt werden (siehe Anhang B).

Andere als die in Anhang B dieser Europaischen Norm beschriebenen Probenahmeeinrichtungen kénnen
angewendet werden, vorausgesetzt, dass die Unsicherheiten durch eine gut begriindete zusatzliche Toleranz
erganzt werden, die sich aus Prifungen zur Gleichwertigkeit ableitet.

ANMERKUNG 2  Durch Auswertung vorhandener Daten wurde aufgezeigt, dass diese Probenahmeeinrichtungen fiir
PM,, und PM, 5 zu Ergebnissen flhren, die denen gleichwertig sind, die bei der Anwendung dieser Européischen Norm
erhalten werden. Die Ergebnisse sind in Anhang B dargestellt.

Diese Europaische Norm stellt aulerdem eine Anleitung fiir die Auswahl und Prufung von Filtern mit dem Ziel
der Verringerung der Messunsicherheit der Ergebnisse bei der Anwendung dieser Europaischen Norm zur
Verfligung.
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2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

JCGM 100, Evaluation of measurement data — Guide to the expression of uncertainty in measurement

3 Begriffe, Symbole und Abkiirzungen

3.1 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe, Definitionen und Abkirzungen.

3141

AuBenluft

Luft in der Troposphare mit Ausnahme von Arbeitsstatten im Sinne der Richtlinie 89/654/EWG [12], an denen
Bestimmungen fiir Gesundheitsschutz und Sicherheit am Arbeitsplatz gelten und zu denen die Offentlichkeit
normalerweise keinen Zugang hat

[QUELLE: Richtlinie 2008/50/EG]

3.1.2

Kalibrierung

Tatigkeit, die unter festgelegten Bedingungen in einem ersten Schritt eine Beziehung zwischen den durch
Messstandards mit ihren Messunsicherheiten ermittelten Werten und den entsprechenden Anzeigenwerten
und ihren zugeordneten Messunsicherheiten herstellt und in einem zweiten Schritt diese Information
verwendet, um eine Beziehung herzustellen, mit deren Hilfe ein Messergebnis aus einer Anzeige erhalten
wird

[QUELLE: JCGM 200 [13]]

313

kombinierte Standardunsicherheit

Standardunsicherheit eines Messergebnisses, wenn dieses Ergebnis aus den Werten einer Anzahl anderer
GroRen gewonnen wird; sie ist gleich der positiven Quadratwurzel einer Summe von Gliedern, wobei die
Glieder Varianzen oder Kovarianzen dieser anderen Grofien sind, gewichtet danach, wie das Messergebnis
mit Anderungen dieser GroRen variiert

[QUELLE: JCGM 100]

314

Erweiterungsfaktor

Zahlenfaktor, mit dem die kombinierte Standardunsicherheit multipliziert wird, um eine erweiterte
Messunsicherheit zu erhalten

[QUELLE: JCGM 100]

315

erweiterte Messunsicherheit

Kennwert, der einen Bereich um das Messergebnis kennzeichnet, von dem erwartet werden kann, dass er
einen grof’en Anteil der Verteilung der Werte umfasst, die der Messgrofte vernlinftigerweise zugeordnet
werden kdnnten

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Anteil kann als Uberdeckungswahrscheinlichkeit oder Vertrauensniveau des
Bereichs angesehen werden.

Anmerkung 2 zum Begriff: Um dem durch die erweiterte Messunsicherheit gekennzeichneten Bereich ein
spezielles Vertrauensniveau zuzuordnen, sind explizite oder implizite Annahmen Uber die Wahrscheinlichkeitsverteilung
erforderlich, die durch das Messergebnis und die kombinierte Standardunsicherheit charakterisiert wird. Das
Vertrauensniveau, das diesem Bereich zugeordnet werden kann, kann nur in dem Male bekannt sein, wie solche
Annahmen gerechtfertigt sind.

[QUELLE: JCGM 100]
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3.1.6

Feldblindwertprobe

Filter, das denselben Verfahren der Konditionierung und Wagung unterzogen wird wie das Probenahmefilter,
einschlieBlich Transport zum und vom sowie Lagerung im Feld, das jedoch nicht zur Probenahme von Luft
verwendet wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Eine Feldblindwertprobe wird manchmal auch als Verfahrensblindwertprobe bezeichnet.

31.7

Wageraum-Blindwertprobe

Filter, das denselben Verfahren der Konditionierung und Wagung unterzogen wird wie das Probenahmefilter,
jedoch im Wageraum gelagert wird

3.1.8

Grenzwert

Wert, der aufgrund wissenschaftlicher Erkenntnisse mit dem Ziel festgelegt wird, schadliche Auswirkungen auf
die menschliche Gesundheit und/oder die Umwelt insgesamt zu vermeiden, zu verhuten oder zu verringern,
und der innerhalb eines bestimmten Zeitraums eingehalten werden muss und danach nicht Gberschritten
werden darf

[QUELLE: Richtlinie 2008/50/EG]

3.1.9

Messstation

Raumlichkeit im Feld, in der ein Probenahmegerat zur Staubmessung so installiert ist, dass sein Leistungs-
vermogen und seine Betriebsweise den vorgegebenen Anforderungen entsprechen

3.1.10
Parallelmessung
Messung mit Messsystemen, die Uber den gleichen Zeitraum aus der gleichen Luft Proben entnehmen

3.1.1

LeistungskenngroBe

Verfahrenskenngrofle

einer der einem Probenahmegerat zugeordneten Parameter zur Festlegung seines Leistungsvermdgens

3.1.12

Leistungskriterium

einer LeistungskenngroRe zugeordneter begrenzender quantitativer numerischer Wert, dessen Einhaltung
gepruft wird

3.1.13

Kontrollintervall

Zeitraum, Uber den das Probenahmegerat betrieben werden kann, ohne dass ein Eingreifen des Betreibers
erforderlich ist

3.1.14

PM,

Schwebstaub in der Luft, der einen gréRenselektiven Lufteinlass passiert, der bei einem aerodynamischen
Durchmesser von x um eine Abscheidewirksamkeit von 50 % aufweist

Anmerkung 1 zum Begriff: Per Konvention bieten die in dieser Europadischen Norm vorgeschriebenen
Ausfiihrungen des grofienselektiven Probeneinlasses — angewendet mit den vorgeschriebenen Volumenstromen — die
geforderten KenngréRen, um die betreffende, in der Auenluft schwebende Staubfraktion zu sammein.

Anmerkung 2 zum Begriff: Die Wirksamkeit der GroRenselektivitdt anderer eingesetzter Lufteinldsse hat
moglicherweise eine signifikante Auswirkung auf den Anteil von PM im Bereich der Trenngrenze und folglich auf die
bestimmte Massenkonzentration von PM,.

3.1.15

Referenzverfahren

RM

Messverfahren (-methode), das (die) per Konvention den anerkannten Referenzwert der Messgrofie liefert
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3.1.16
Probenluft
Luft, die durch den Probeneinlass und das Probenahmesystem als Probe genommen wurde

3.1.17
Probeneinlass
Eingang zum Probenahmesystem, wo Aulienluft aus der Atmosphare entnommen wird

3.1.18
Standardunsicherheit
als Standardabweichung ausgedriickte Unsicherheit des Ergebnisses einer Messung

[QUELLE: JCGM 100]

3.1.19

Schwebstaub

SPM

Bezeichnung fur alle von Luft umgebenen Partikel in einem gegebenen, ungestdrten Luftvolumen

3.1.20

zeitliche Uberdeckung

prozentualer Anteil des Referenzzeitraums des betreffenden Grenzwertes, flir den valide Daten fiur die
Aggregation erfasst wurden

3.1.21

(Mess)unsicherheit

dem Messergebnis zugeordneter Parameter, der die Streuung der Werte kennzeichnet, die verninftigerweise
der Messgrofe zugeordnet werden konnte

[QUELLE: JCGM 100]
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3.2 Symbole und Abkiirzungen

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Symbole und Abkirzungen.

2

Pa
AP

At

Ups

Ug

Umfb

mip

auf Normbedingungen bezogener Volumenstrom

auf Umgebungsbedingungen bezogener Volumenstrom (7, P,)
im Zeitintervall At bestimmte Druckdifferenz (Dichtheitsprifung)
fur den Druckanstieg bendétigtes Zeitintervall (Dichtheitspriifung)
Konzentration von PM (ug/m3) bei Umgebungsbedingungen
Erweiterungsfaktor

Masse des Filters

Masse des konditionierten Leerfilters

Masse des beaufschlagten Filters

Masse des beaufschlagten und konditionierten Filters

Masse des nicht beaufschlagten Filters

Druck bei ¢ = 0 (Dichtheitsprifung)

Umgebungsdruck

Probenahmedauer

Umgebungstemperatur

Standardunsicherheit

Unsicherheit zwischen den Probenahmegeraten

Unsicherheit des Volumenstroms

Unsicherheit aufgrund der Wirkung von Feuchte auf ein Leerfilter
Unsicherheit aufgrund von Hystereseeffekten auf die Staubmasse
Unsicherheit der Staubmasse (m, — m,,)

Unsicherheit aufgrund des Auftriebs

Unsicherheit aufgrund der Kalibrierung der Waage

Unsicherheit aufgrund von Verunreinigung

Unsicherheit aufgrund eines mangelnden Abscheidegrades des Filters
Unsicherheit aufgrund der Wechselwirkung mit Gasen
Unsicherheit aufgrund der Wirkung von Feuchte auf Staub

Unsicherheit aufgrund des Leistungsverhaltens des Probeneinlasses
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Unsicherheit der Masse eines beaufschlagten Filters

ml

Ums Unsicherheit aufgrund elektrostatischer Aufladung des Filters

Ul Unsicherheit aufgrund von Staubverlusten bei Transport und Lagerung

Umu Unsicherheit der Masse eines nicht beaufschlagten Filters

Unzd Unsicherheit aufgrund der Nullpunktdrift der Waage

oL Leckrate (Leckvolumenstrom) (Dichtheitspriifung)

Vsys geschatztes Gesamtvolumen des Systems (Totvolumen)

w relative Unsicherheit

w relative erweiterte Unsicherheit

x; einzelnes Messergebnis von einem Probenahmegerat

Uge Unsicherheit aufgrund der Kalibrierung des Volumenstroms

usq Unsicherheit aufgrund der Drift des Volumenstroms

uy Unsicherheit der Probenahmedauer

EU Europaische Union

GDE Guide to the Demonstration of Equivalence of Ambient Air Monitoring Methods (Leitfaden zum
Nachweis der Gleichwertigkeit von Immissionsmessverfahren)

GUM Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement (Leitfaden zur Angabe der Unsicherheit
beim Messen)

JCGM Joint Committee for Guides in Metrology (Gemeinsamer Ausschuss fir Leitfaden in der
Metrologie)

PM Staub

POM Polyoxymethylen

PTFE Polytetrafluorethylen

QS/QK Qualitatssicherung/Qualitatskontrolle

RH relative Feuchte
RM Referenzverfahren (-methode)
SPM Schwebstaub
Documents
12 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 12341:2014-08


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-12341-2014-08
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-12341-2014-08

DIN EN 12341:2014-08
EN 12341:2014 (D)

4 Kurzbeschreibung

4.1 Beschreibung des Prinzips des Standardmessverfahrens

Die AuBenluft wird mit einem bekannten, konstanten Volumenstrom durch einen gré3enselektiven Proben-
einlass geflihrt. Die betreffende PM-Fraktion wird fiir eine bekannte Nenndauer von 24 h auf einem Filter
gesammelt. Die Masse des PM-Materials wird durch Wagung des Filters vor und nach der Sammlung des
Staubes unter zuvor festgelegten konstanten Bedingungen bestimmt.

Entscheidende Faktoren, die das Messergebnis beeinflussen kdnnen und die in den in dieser Europaischen
Norm vorgeschriebenen Verfahren behandelt werden, sind:

— (Schwankungen bei) Konstruktion und Ausflihrung des grofienselektiven Probeneinlasses;
— der Probenvolumenstrom;
— Depositionsverluste an Staub innerhalb der Rohrleitung zwischen Probeneinlass und Filter;

— unkontrollierte Verluste innerhalb der Rohrleitung zwischen dem Probeneinlass und dem Filter sowie auf
dem Filter durch Verdampfung von Wasser und mittelflichtigen PM-Anteilen wahrend der Zeit zwischen
Probenahme und Wagung;

— Anderung der Masse/des Gewichtes des Filters oder des Staubs z. B. durch die Adsorption von Wasser
und mittelflichtigen Verbindungen, unerwlnschte Anlagerungen oder Materialverlust, Auftrieb oder
elektrostatische Aufladung.

Um Auswirkungen dieser Faktoren auf ein Mindestmald zu verringern, werden in der vorliegenden
Europaischen Norm Anforderungen an eine Reihe von Parametern aufgefiihrt, die die Grofienordnungen
dieser Auswirkungen bestimmen.

4.2 Erste Anwendung und Verfahren fiir eine laufende QS/QK

QS/QK-Verfahren sind fur die Probenahme, den Transport, die Handhabung und das Wagen von Filtern
beschrieben.

Die Qualitatssicherungs-/Qualitatskontrollverfahren (QS/QK-Verfahren) in dieser Europdischen Norm werden
in Tatigkeiten eingeteilt, die Ublicherweise bei jeder Messung anfallen, und solche, die weniger haufig
durchgefihrt werden.

QS/QK-Verfahren, die bei jeder Messung angewendet werden, einschlieBlich der Filterhandhabung und
-konditionierung, Wageraumbedingungen, ordnungsgemalfen Arbeitsweise der Waage und des Gebrauchs
der Leerfilter, werden im Abschnitt 6 beschrieben.

Es ist besonders wichtig, dass die zum Wagen der Filter vor und nach der Probenahme verwendeten
Einrichtungen die Anforderungen der vorliegenden Europaischen Norm erflllen. Demzufolge wird eine Reihe
von Prifungen beschrieben, mit denen der Anwender den ordnungsgemaflen Betrieb der Einrichtungen
sicherstellen kann.

Zusétzliche QS/QK-Verfahren, die weniger haufig angewendet werden, einschlieBlich Kalibrierung des

Volumenstroms, Kalibrierung der Waage, Wartung (Reinigung des Probeneinlasses) und Dichtheitsprifung
des Probenahmesystems, werden in Abschnitt 7 beschrieben.
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