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Diese Europédische Norm wurde vom CEN am 20. August 1999 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der
die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung
der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen
Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch).
Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener
Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat
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CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen,
Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, der Tschechischen Republik und dem
Vereinigten Kénigreich.
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Vorwort

Diese Européische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 126 ,Akustische Eigenschaften von
Baustoffen und Bauteilen und von Gebduden* erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung ei-
nes identischen Textes oder durch Anerkennung bis Oktober 2000, und etwaige entgegenstehende nationale Nor-
men missen bis Oktober 2000 zuriickgezogen werden.

Dieses Dokument ist der erste Teil einer Reihe von Normen, die Festlegungen fir Rechenmodelle der Bau-
akustik enthalt. Obwohl die Norm fiir die wesentlichen Arten von Bauwerken gilt, kann sie nicht alle Arten von
Konstruktionen bertcksichtigen. Sie stellt einen Ansatz dar, um Erfahrungen fur kiinftige Verbesserungen und
Entwicklungen sammeln zu kénnen.

Wahrend der Erarbeitung dieser Norm wurde offensichtlich, dass einige der erforderlichen Angaben fir
Bauteile, die auf genormte Messverfahren beruhen, noch nicht zur Verfigung stehen; deshalb wurden einige
informative Anhdnge beigefugt, die den bestehenden Bedarf erldutern sowie mogliche Messverfahren angeben
sollen und dies mit einigen akustischen Messdaten veranschaulichen. Diese Anhange sollten die Grundlage
fur neue oder Uberarbeitete Normen fir Bauteile bilden, welche diese Anhange ersetzen wirden.

Die Genauigkeit dieser Norm kann erst nach umfassenden Vergleichen mit Felddaten im Einzelnen festgelegt
werden, wobei diese Daten erst nach einem gewissen Zeitraum nach Erstellung des Vorhersagemodells ermittelt
werden kénnen. Um dem Anwender in der Zwischenzeit behilflich sein zu kénnen, sind Angaben Uber die
Genauigkeit enthalten, die auf friiheren Vergleichen mit vergleichbaren Rechenmodellen beruhen. Es liegt im
Verantwortungsbereich der Anwender (d. h. einer Person, einer Organisation, den Behérden), die Folgen der
Genauigkeit all dieser Mess- und Vorhersageverfahren zu bertcksichtigen, indem sie Anforderungen an die
Eingabedaten festlegen und/oder einen Sicherheitsbereich fiir die Ergebnisse einbeziehen oder andere
Korrekturfaktoren anwenden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Ddnemark, Deutschland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal,
Schweden, Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Kénigreich.
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1 Anwendungsbereich

Die vorliegende Norm legt Rechenmodelle zur Ermittlung der Luftschallddmmung zwischen Raumen in
Gebauden fest, hauptsachlich auf der Grundlage von Messdaten, die die direkte oder die Flankenlibertragung
durch die beteiligten Bauteile kennzeichnen, und von theoretisch abgeleiteten Verfahren der Schallausbreitung
in Bauwerken.

Fur die Berechnung in Frequenzbandern wird ein detailliertes Modell beschrieben. Die Einzahlangaben fir
Gebaude kénnen aus den Rechenergebnissen ermittelt werden. Auf Grundlage des detaillierten Modells wird
ein vereinfachtes Modell mit eingeschranktem Anwendungsbereich abgeleitet, das unter Verwendung der Einzahl-
angaben der Bauteile unmittelbar die Einzahlangabe des Gebaudes berechnet.

In dieser Norm werden die Grundlagen des Berechnungsverfahrens beschrieben, die benétigten Grofken auf-
gefihrt und ihre Anwendungen und Beschrdnkungen angegeben. Es ist fir Fachleute auf dem Gebiet der
Akustik bestimmt und gibt den Rahmen fir die Entwicklung von Anwendungsdokumenten und Hilfsmitteln far
andere Anwender auf dem Gebiet des Hochbaus unter Berlicksichtigung der 6rtlichen Bedingungen vor.

Die beschriebenen Rechenmodelle beruhen auf dem allgemein giltigen Ansatz fiir Ingenieurzwecke und sind
auf Messgréflen bezogen, die die Bauteileigenschaften beschreiben. In dieser Norm sind die bekannten
Grenzen dieser Rechenmodelle beschrieben. Die Anwender sollten jedoch bertcksichtigen, dass auch andere
Rechenmodelle existieren, die jeweils einen eigenen Anwendungsbereich und Einschrédnkungen aufweisen.

Die Modelle basieren auf Erfahrungen mit Voraussagen fur Wohngebaude. Sie kdnnten auch fur andere Arten
von Geb&uden angewendet werden, soweit deren Baukonstruktionen und die Abmessungen der Bauteile nicht
zu stark von denen in Wohnbauten abweichen.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen
sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen
nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei unda-
tierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

EN 20140-10, Akustik — Messung der Schallddmmung in Gebduden und von Bauteilen — Teil 10: Messung der
Luftschalldédmmung kleiner Bauteile in Priifstdnden (ISO 140-10:1991).

EN ISO 140-1, Akustik — Messung der Schallddmmung in Gebduden und von Bauteilen — Teil 1: Anforderungen
an Prifstdnde mit unterdriickter Flankeniibertragung (ISO 140-1:1997).

EN ISO 140-3, Akustik — Messung der Schallddmmung in Gebduden und von Bauteilen — Teil 3: Messung der
Luftschallddmmung von Bauteilen in Priifstdnden (ISO 140-3:1995).

EN ISO 140-4, Akustik — Messung der Schallddmmung in Gebduden und von Bauteilen — Teil 4: Messung der
Luftschallddmmung zwischen Rdumen in Gebduden (ISO 140-4:1998).

EN ISO 717-1, Akustik — Bewertung der Schallddmmung in Geb&uden und von Bauteilen — Teil 1: Luftschall-
démmung (ISO 717-1:1996).

prEN 1SO 10848-1, Akustik — Messung der Flankentibertragung von Luftschall und Trittschall zwischen
benachbarten Rdumen in Prifstdnden (ISO/DIS 10848-1:1998).

3 Bendtigte GroRen

3.1 GroRen zur Beschreibung der Gebdudeeigenschaften

Die Schalldd@mmung zwischen Raumen kann nach EN ISO 140-4 durch mehrere miteinander in Beziehung
stehende GréRen dargestellt werden. Diese GréRen werden in Frequenzbandern (Terz- oder Oktavbandern)
ermittelt, aus denen die Einzahlangabe fur die Gebaudeeigenschaften, z. B. R',, D, 1, oder (D, + C) nach
EN ISO 717-1 erhalten werden kann.

nT,w

3.1.1 Bau-Schalldamm-MaR R'

Der negative zehnfache dekadische Logarithmus des Verhéaltnisses der in den Empfangsraum tbertragenen
Gesamtschalleistung W, , zur Schalleistung W, die auf ein trennendes Bauteil trifft. Dieses Verhaltnis wird mit
T bezeichnet.

R=-10lg? dB (1)
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Dabei ist
=W,/ W,

Die in den Empfangsraum Ubertragene Schalleistung setzt sich im allgemeinen aus den vom trennenden Bauteil,
von den flankierenden Bauteilen und von anderen Elementen abgestrahlten Schalleistungen zusammen.

Sie wird Ublicherweise aus Messwerten nach folgender Gleichung ermittelt:

N
R'=Li~L,+10lg= dB 2)

Dabei ist

L, der mittlere Schalldruckpegel im Senderaum, in Dezibel

L, der mittlere Schalldruckpegel im Empfangsraum, in Dezibel;

A die aquivalente Schallabsorptionsflache im Empfangsraum, in Quadratmetern;

S, die Flache des trennenden Elements, in Quadratmetern.

3.1.2 Standard-Schallpegeldifferenz D

Die Differenz der in zwei Radumen erzeugten, rdumlich und zeitlich gemittelten Schalldruckpegel durch eine
oder mehrere Schallquellen, die sich in einem der Rdume befinden, bezogen auf die Nachhallzeit im
Empfangsraum:

D,r :L17L2+101g% dB 3)

o
Dabei ist:
T die Nachhallzeit im Empfangsraum, in Sekunden;

1, die Bezugs-Nachhallzeit, fir Wohnungen zu 0,5 s vorgegeben.

3.1.3 Norm-Schallpegeldifferenz D,

Die Differenz der in zwei Rdumen erzeugten, rdumlich und zeitlich gemittelten Schalldruckpegel durch eine oder
mehrere Schallquellen, die sich in einem der Rdume befinden, bezogen auf die dquivalente Schallabsorptions-
flache im Empfangsraum:

A
D =L —L,-10 lgA— dB (4)

(V)
Dabei ist
A, die Bezugs-Absorptionsfléche, fiir Wohnungen zu 10 m? vorgegeben.

3.1.4 Beziehung zwischen den GrofRen
Die Schallpegeldifferenzen stehen mit dem Bau-Schallddmm-Mal in folgender Beziehung:

D, - R +101g22= p+101g L2

L= g2=R'+10lg— dB (5a)
SS SS

D =R +101g 21 = pi101g %32V 4 (5b)
TOSS SS

Dabei ist
V' der Rauminhalt des Empfangsraumes, in Kubikmetern.

Es genigt, eine dieser GréRen zu berechnen und die Gbrigen daraus abzuleiten. In der vorliegenden Norm
wird vom Bau-Schallddmm-MaR R' als zu berechnende primare Grofte ausgegangen.

3.2 GroéRen zur Beschreibung der Bauteileigenschaften

Die Groflen, die die Eigenschaften der Bauteile beschreiben, werden als Teil der Eingangsdaten fir die
Berechnung der Gebaudeeigenschaften verwendet. Diese Gréfien werden in Terzbdndern ermittelt, kbnnen
aber ebenso in Oktavbandern dargestellt werden. Hieraus kann nach EN ISO 717-1 die Einzahlangabe, z. B.
R, (C; C,,), fur die Bauteileigenschaft errechnet werden.
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3.2.1 Schalldimm-MaR R
Zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhéltnisses der auf ein Prifobjekt treffenden Schalleistung W, zur
Schalleistung #,, die durch das Priifobjekt Gbertragen wird:

R=101 id dB 6
ng (6)

Diese GrofRe ist nach EN ISO 140-3 zu ermitteln.

3.2.2 LuftschallverbesserungsmaB AR
Die Differenz des Schallddmm-Malfes eines Grundbauteils mit Vorsatzkonstruktion (z. B. einer Vorsatzschale, einer
Unterdecke oder eines schwimmenden Estrichs) und dieses Grundbauteils ohne diese Vorsatzkonstruktion.

Angaben Uber Ermittlung und Anwendung dieser GréRe sind in Anhang D enthalten.

3.2.3 Norm-Schallpegeldifferenz eines kleinen Bauteils D, .

Die Differenz der in zwei Rdumen mit einer Schallquelle in einem der beiden Rdume erzeugten raumlich und
zeitlich gemittelten Schalldruckpegel, wobei die Schallibertragung nur durch ein kleines Bauteil erfolgt (z. B.
Luftungsoffnungen, Elektrokabelkanéle, Dichtungssysteme bei Durchfuhrungen). D, . ist auf die &quivalente
Schallabsorptionsflache (4,) im Empfangsraum normiert; A, = 10 m2.

Dnye=L1—L2—101gA£ dB (7)

(o]

Dabei ist
A die aquivalente Schallabsorptionsflache im Empfangsraum, in Quadratmetern.
Diese GrofRe ist nach EN 20140-10 zu ermitteln.

3.2.4 Norm-Schallpegeldifferenz fiir Luftschall-Nebenwegiibertragung D,

Die Differenz der in zwei Raumen von einer Schallquelle in einem der beiden Rdume erzeugten zeitlich und
raumlich gemittelten Schalldruckpegel. Es wird angenommen, dass die Ubertragung {iber einen festgelegten
Weg zwischen den R&umen erfolgt (z. B. Luftungsanlagen, Korridore). D, , ist auf die dquivalente Bezugs-
Schallabsorptionsflache (4,) im Empfangsraum normiert; A, = 10 m?. ’

Dy =L,~Ly~10 1gAi dB (8)

(o]

Der untere Index s gibt die Art des betreffenden Ubertragungssystems an.
Diese Grole ist nach einem Messverfahren zu bestimmen, das mit EN 20140-10 vergleichbar ist.

ANMERKUNG Besondere Messverfahren fiir spezifische Systeme sollten von CEN/TC 126 oder CEN/TC 211 erarbeitet
werden (siehe Anhang F).

3.2.5 Norm-Flankenpegeldifferenz D, .

Die Differenz der in zwei Rdumen von einer Schallquelle in einem der beiden Rdume erzeugten raumlich und
zeitlich gemittelten Schalldruckpegel. Es wird angenommen, dass die Ubertragung nur tber einen festgelegten
flankierenden Weg erfolgt (z. B. Uber eine Unterdecke, einen Doppel- oder Hohlraumboden oder eine
Fassade). D, ; wird normiert auf die &quivalente Bezugs-Schallabsorptionsflache (4,) im Empfangsraum;
A,=10 m%

D, =L ~L,~101gZ dB )
3 Ao
Diese GroRe ist nach prEN ISO 10848-1 zu ermitteln.

ANMERKUNG Fir Unterdecken steht EN 20140-9 zur Verfigung, in der anstelle des allgemeineren f* der untere Index
,C* verwendet wird. Fir Doppel- und Hohlraumbdden ist eine Norm (prEN ISO 140-11) in Vorbereitung (siehe Anhang F).

3.2.6 StoBstellendamm-MaB K;;

Diese Grofie steht mit der Ubertragung von Kérperschalleistung an einer StoRstelle von Bauwerksteilen in
Beziehung und ist normiert, damit sie zu einer invarianten GréRe wird. Das StoRstellenddmm-Mal ergibt sich
aus der richtungsgemittelten Schnellepegeldifferenz an der Stof3stelle durch Normierung auf die Lange der
StoRstelle und, soweit zweckmaRig, die dquivalente Absorptionslange der beiden Bauteile. Es ergibt sich aus:

D .+D . I.
K. = _"lij0]g—— dB (10)
2

ij /\/ﬁ

7]
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Dabei ist
vaij die Schnellepegeldifferenz zwischen den Bauteilen i und j, wenn das Bauteil i angeregt wird, in Dezibel;
DV’ji die Schnellepegeldifferenz zwischen den Bauteilen j und i, wenn das Bauteil j angeregt wird, in Dezibel;
[ die gemeinsame Lange der Stof3stelle zwischen den Bauteilen i und j, in Metern;
a, die aquivalente Absorptionslange von Bauteil i, in Metern;
a. die dquivalente Absorptionslange von Bauteil j, in Metern.

Die aquivalente Absorptionslénge ergibt sich aus:

26 [f
a = 2,2 1S Vet (11)
Ty N f

Dabei ist

T, die Korperschall-Nachhallzeit von Bauteil 1 oder j, in Sekunden;
S die Flache von Bauteil i oder j, in Quadratmetern;

f  die Bandmittenfrequenz, in Hertz;

Jor die Bezugsfrequenz; f,.. = 1000 Hz;

c, die Schallgeschwindigkeit in Luft, in Meter je Sekunde.

ANMERKUNG 1 Die aquivalente Absorptionslange ist die Lange einer fiktiven, vollstédndig absorbierenden Bauteilkante,
deren kritische Frequenz bei 1 000 Hz angenommen wird, wobei sie den gleichen Verlust ergibt wie die Gesamtverluste
des Bauteils in einer gegebenen Situation.

Die GréRe Kj; ist nach prEN ISO 10848-1 zu ermitteln.

ANMERKUNG 2 Zur Zeit kbnnen Werte fir diese Grofle dem Anhang E entnommen oder aus verfiigbaren Daten lber
die Schnellepegeldifferenz an einer StoR3stelle nach Anhang E abgeleitet werden.

3.2.7 Weitere Angaben zu Bauteilen
Fir die Berechnungen kdnnen weitere Angaben lber Bauteile erforderlich sein, z. B.:

— flachenbezogene Masse m', in Kilogramm je Quadratmeter;
— Art des Bauteils;

— Baustoff;

— Art der Stol3stelle.

3.3 Weitere Begriffe und GroRen

3.3.1 Direktiibertragung

Ubertragung ausschlieRlich durch den Schall, der auf ein trennendes Bauteil trifft und unmittelbar von diesem
abgestrahlt (Kérperschallibertragung) oder durch Teilelemente des Bauteils wie Schlitze und Spalte, Luftungs-
einrichtungen oder Liftungsgitter Gbertragen wird (Luftschalliibertragung).

3.3.2 Indirekte Ubertragung (Nebenweg-Ubertragung)

Ubertragung von Schall von einem Sende- in einen Empfangsraum iber andere als den direkten Uber-
tragungsweg. Sie lasst sich unterteilen in Luftschall- und Kérperschallibertragung. Letztgenannte wird als
FlankenUbertragung bezeichnet.

3.3.3 Luftschall-Nebenwegiibertragung (indirekte Luftschalliibertragung)
Nebenweg-Ubertragung von Schallenergie ausschlieRlich tiber einen Luftschalliibertragungsweg, z. B. Liftungs-
anlagen, Unterdecken und Korridore.

3.3.4 Korperschall-Nebenweg-Ubertragung (Flankeniibertragung)
Ubertragung von Schallenergie aus einem Senderaum in einen Empfangsraum ausschlieBlich tiber (Kérper-
schall-)Ubertragungswege der Gebaudekonstruktion, z. B. Wande, FuBbséden und Decken.

3.3.5 Richtungsgemittelte Schnellepegeldifferenz D, i
Mittelwert der Schnellepegeldifferenz an der Stof3stelle von Bauteil i zu Bauteil j und Bauteil j zu Bauteil i:
D,i+D, &

Dv,ij = % dB (12)
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3.3.6 Flankendamm-MaR R;;

Negativer dekadischer Logarithmus des Transmissionsgrades flankierender Bauteile Tjj» gleich dem Verhéltnis
der auf Grund des auf das Bauteil i im Senderaum treffenden Schalles von einem Flankenbauteil j im Empfangs-
raum abgestrahlten Schalleistung Wij zur auf eine Bezugsflache im Senderaum treffenden Schalleistung .
Als Bezugsflache wird die Flache des trennenden Bauteils gewahlt.

Rij =-101g Tjj dB (13)
Dabei ist

ANMERKUNG Die Flache des trennenden Bauteils wird als Bezugsflaiche gewahlt, da dann der Beitrag jedes Uber-
tragungsweges zur Gesamtibertragung unmittelbar angegeben werden kann, was bei anderer Wahl der Bezugsflache
nicht der Fall ware.

4 Rechenmodelle

4.1 Allgemeine Grundlagen

Die Schalleistung im Empfangsraum ist durch den vom trennenden Bauteil und von den flankierenden Bau-
teilen in diesem Raum abgestrahlten Schall bedingt und durch die in Frage kommende direkte und indirekte
Luftschallibertragung. Der Gesamttransmissionsgrad kann in Transmissionsgrade unterteilt werden, die dem
jeweiligen Bauteil im Empfangsraum und den Bauteilen und Systemen zugeordnet sind, die an der direkten
und der indirekten Luftschallibertragung beteiligt sind:

R =-10lg7? dB (14)
k
Te+ 2 Ts
1 s=1

Dabei beziehen sich die Indizes d, f, e und s auf die im Bild 1 dargestellten verschiedenen Ubertragungswege
des Luftschalles.

Dabei ist

7 das Verhéltnis der abgestrahlten Gesamtschalleistung im Empfangsraum zur auf den gemeinsamen Teil
des trennenden Bauteils treffenden Schalleistung;

2

n
T =74+ 2 7+
f=1

€

7, das Verhéltnis der vom gemeinsamen Teil des trennenden Bauteils abgestrahlten Schalleistung zur auf das
trennende Bauteil treffenden Schalleistung, bestehend aus im Bild 2 dargestellten Wegen Dd und Fd;

7, das Verhéltnis der von einem flankierenden Bauteil fim Empfangsraum abgestrahlten Schalleistung zur auf
den gemeinsamen Teil des trennenden Bauteils treffenden Schalleistung, bestehend aus im Bild 2 darge-
stellten Wegen Ff und Df;

7, das Verhéltnis der von einem kleinen Bauteil innerhalb des trennenden Bauteils abgestrahlten Schalleis-
tung im Empfangsraum bei Luftschall-Direktiibertragung des auf dieses Element auftreffenden Schalls zur
auf den gemeinsamen Teil des trennenden Bauteils auftreffenden Schalleistung;

7, das Verhaltnis der von einem System s innerhalb des trennenden Bauteils durch Luftschall-Nebenweg-
Ubertragung des auf dieses Ubertragungssystem auftreffenden Schalls abgestrahlten Schalleistung im
Empfangsraum zur auf den gemeinsamen Teil des trennenden Bauteils auftreffenden Schalleistung;

n Anzahl der flankierenden Bauteile; Ublicherweise gilt n = 4, n kann jedoch auch kleinere oder gré3ere Werte
annehmen;

m Anzahl der Elemente mit direkter Luftschalllbertragung;
k Anzahl der Systeme mit Luftschall-Nebenweglbertragung.

Der von einem Bauteil abgestrahlte Schall kann als Summe der Kérperschallibertragung tber mehrere Wege
angenommen werden. Jeder Weg kann durch das Element i, auf das der Schall im Senderaum auftrifft, und
das abstrahlende Element j im Empfangsraum gekennzeichnet werden. Die Wege fiir ein flankierendes Bauteil
und das trennende Bauteil sind in Bild 2 wiedergegeben, wobei im Senderaum die Elemente i mit F fur das
flankierende Bauteil und D fir das trennende Bauteil und im Empfangsraum die Elemente j mit f fur ein
flankierendes Bauteil und mit d fur das trennende Bauteil bezeichnet sind.

Die wichtigsten Annahmen bei dieser Vorgehensweise sind, dass die beschriebenen Ubertragungswege als
unabhangig voneinander angesehen werden kénnen und dass sich die Luft- und Kérperschallfelder statistisch
verhalten. Im Rahmen dieser Einschrédnkungen ist diese Naherung sehr allgemein, indem sie im Grundsatz
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.

Bild 1 — Darstellung der verschiedenen Beitrdge zur Gesamtiibertragung in einen Raum: d — direkte
Schallabstrahlung des Trennelementes, f; und f, — Schalliibertragung iiber flankierende Bauteile,
e — Schalliibertragung der im Trennelement eingebauten Elemente, s — indirekte Schalliibertragung

——
F Vi AV \ f
Pl |d : Df
Ff
0d
Fd

Bild 2 — Definition der Schalliibertragungswege ij zwischen zwei Raumen

eine Vielzahl von Arten von Bauteilen, d. h. monolithische Bauteile, Doppelwande mit Trennfuge, zweischalige
Leichtbauwande und unterschiedliche Lagen der beiden Raume beriicksichtigt. Die zur Verfligung stehenden
Méglichkeiten fir die Beschreibung der Ubertragung tber jeden Weg fiihren jedoch zu Einschrénkungen in dieser
Hinsicht. Das angegebene Modell beschrénkt sich deshalb auf angrenzende Rdume, wobei die Art der Bau-
teile hauptsachlich durch die verfigbaren Angaben Uber das StoRstellenddmm-Maf fiir monolithische und
zweischalige Leichtbauteile beschrankt ist. 4.2.4 enthalt einige Angaben Gber die Anwendung auf andere zwei-
schalige Bauteile, wie z. B. Doppelwénde mit Trennfuge.

Der Transmissionsgrad fiir das trennende Bauteil setzt sich aus den Beitrdgen der Direktlibertragung und der
n Flankenibertragungswege zusammen.

n
Td = TDd+ Z TFd (15)
F=1

Der Transmissionsgrad fur jedes Flankenbauteil f im Empfangsraum setzt sich aus den Beitradgen von 2 Flanken-
Ubertragungswegen zusammen.

Tp = Tpet Tge (16)
Die Transmissionsgrade fur diese Kérperschalliibertragungswege stehen mit dem Schallddmm-MaR bei Direkt-

ubertragung (Rpy) und dem Flankendamm-MaR (R;;) in der Beziehung.

~R /10
Tpg = 10 Dd (17)

—R../10
rl_] = 10 y
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Die Transmissionsgrade fur die direkte und die indirekte Luftschallibertragung stehen mit den Norm-Schallpegel-
differenzen der Bauteile (D, ) und der Norm-Schallpegeldifferenz fur Nebenweg-Ubertragung bei Luftschallan-
regung (D, ;) in folgender Beziehung:

A, Dy /10

7, = =210 18
¢S (18)
A -D_ /10
T, = =210 "
S
Dabei ist

S, die Flache des trennenden Bauteils, in Quadratmetern;
A, die dquivalente Bezugs-Schallabsorptionsflache, in Quadratmetern.

Das detaillierte Modell berechnet die Gebdudeeigenschaften in Frequenzbandern auf der Grundlage von akus-
tischen Angaben fir die Bauteile in Frequenzbandern (Terz- oder Oktavbandern). Die Berechnung ist mindes-
tens fur die Oktavbander von 125 Hz bis 2 000 Hz oder fur die Terzb&nder von 100 Hz bis 3 150 Hz durchzu-
fuhren. Aus diesen Ergebnissen kann die Einzahlangabe fiir die Gebdudeeigenschaften nach EN ISO 717-1
abgeleitet werden.

ANMERKUNG Die Berechnungen kénnen nach hdéheren oder tieferen Frequenzen erweitert werden, wenn Bauteilan-
gaben fur diese Frequenzbereiche zur Verfiigung stehen. Besonders fiir die niedrigeren Frequenzen sind jedoch zur Zeit
keine Angaben Uber die Genauigkeit der Berechnungen fir diese Frequenzbénder verfiigbar.

Das detaillierte Modell behandelt sowohl die Kérperschallibertragung als auch die direkte und die indirekte
Luftschallibertragung. Da diese Ubertragungswege als voneinander unabh&ngig angesehen werden kénnen,
werden sie getrennt behandelt. Die Berechnung der Kérperschalllibertragung wird in 4.2 behandelt. Die direkte
Luftschallibertragung und die indirekte Luftschallibertragung werden in 4.3 behandelt.

Das vereinfachte Modell berechnet die Gebdudeeigenschaften als Einzahlangabe auf der Grundlage der Ein-
zahlangabe der Eigenschaften der beteiligten Bauteile. Das vereinfachte Modell betrachtet nur die Kérper-
schallubertragung und wird in 4.4 behandelt.

4.2 Detailliertes Modell fiir Kérperschalliibertragung

4.2.1 Eingangsdaten

Die Ubertragung fiir den jeweiligen Weg kann ermittelt werden aus:
— dem Schallddmm-MaB eines trennenden Bauteils: R;

— dem Schallddmm-MaR des Bauteils i im Senderaum: R;;

— dem Schallddmm-Maf des Bauteils j im Empfangsraum: Rj;

— dem Luftschallverbesserungsmaf’ durch Vorsatzkonstruktionen fir ein trennendes Bauteil im Senderaum
und/oder im Empfangsraum: AR, AR ;

— dem Luftschallverbesserungsmafy durch Vorsatzkonstruktionen fiir das Bauteil i im Senderaum und/oder
das Bauteil j im Empfangsraum: AR, ARj;

— der Korperschall-Nachhallzeit fur ein Bauteil im Prifstand: 7

— dem StoRstellenddmm-MaR fiir jeden Ubertragungsweg von Bauteil i zu Bauteil j, Ki;
— der Flache des trennenden Bauteils: S;;

— der Flache des Bauteils i im Senderaum: S;;

— der Flache des Bauteils j im Empfangsraum: S;

— der gemeinsamen Kopplungslange zwischen Bauteil i und Bauteil j, gemessen von Oberfliche zu Ober-
flache: /;;.
)

ANMERKUNG Wenn D, oder D, berechnet sind, dient die Flache des trennenden Bauteils als willkurlicher Bezug und
kann dann firr die gesamte Berechnung zu 10 m? angenommen werden.

Die akustischen Daten fiir die Bauteile sollten hauptséachlich aus genormten Priifstandsmessungen herriihren.
Sie kdnnen jedoch auch auf andere Weise unter Verwendung von theoretischen Berechnungen, empirischen
Abschatzungen oder Messergebnissen unter Baubedingungen abgeleitet werden. Hierzu liegen Angaben in
verschiedenen Anhangen vor. Die Herkunft der verwendeten Daten muss deutlich angegeben werden.
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Angaben Uber das Schallddamm-Mal fir homogene Bauteile enthalt der Anhang B.
Angaben Uber die Kdrperschall-Nachhallzeit homogener Bauteile enthalt der Anhang C.

Angaben Uber die Verbesserung des Schallddmm-Malfies und die Verbesserung des Flankenddmm-Males
enthalt der Anhang D.

Angaben Uber das Stof3stellenddmm-Mal fir Gbliche Verbindungsstellen enthélt der Anhang E.

4.2.2 Uberfiihrung der Eingangsdaten in in-situ-Werte

Akustische Daten fiir die Bauteile (tragende Bauteile, Vorsatzkonstruktionen und StoRstellen) sind vor der tat-
sdchlichen Ermittlung der Schalliibertragung in Werte am Bau (in situ) Gberzufihren.

Far das trennende Bauteil und jedes flankierende Bauteil ergibt sich der Wert R.. am Bau fur das Schall-

damm-Mal} aus:

situ

T. ..
Ry, = R—-101g =" B (19)
s,lab
Dabei ist
T, n, die Korperschall-Nachhallzeit des Bauteils unter den tatsachlichen Baubedingungen, in Sekunden;

T, 1., die Korperschall-Nachhallzeit des Bauteils im Prifstand, in Sekunden.

Bei der direkten Ubertragung muss R die erzwungene Ubertragung umfassen, wie sie auch in den Labormess-
werten enthalten ist.

Fir jeden FlankenUbertragungsweg sollte sich das Schalldamm-Malf R der beteiligten Bauteile (einschlief3lich
des trennenden Bauteils) auf die resonante Ubertragung allein beziehen. Oberhalb der Koinzidenz-Grenz-
frequenz ist die Verwendung des im Labor ermittelten Schallddmm-Males korrekt. Unterhalb der Koinzidenz-
Grenzfrequenz kann dies als verniinftige Abschétzung angesehen werden, die aufgrund nichtresonanter Uber-
tragung zu niedrig ist. Basieren die Werte fir das Schalldamm-Maf auf Berechnungen aus Werkstoffeigen-
schaften, so bereitet es keine Schwierigkeiten, nur die resonante Ubertragung im gesamten interessierenden
Frequenzbereich in Betracht zu ziehen.

Fur die folgenden Bauteile ist die Kérperschall-Nachhallzeit 7 g,
glied von 0 dB fihrt:

zweischalige Leichtbauteile, z. B. Holzstdnderwénde oder Metallstdnderwénde;

gleich T ,, zu wéhlen, was zu einem Korrektur-

Bauteile mit einem inneren Verlustfaktor gréf3er als 0,03;

Bauteile, die sehr viel leichter sind als die umgebenden Bauteile (mindestens um den Faktor 3);

Bauteile, die nicht fest mit den umgebenden Bauteilen verbunden sind.

Andernfalls ist die Kérperschall-Nachhallzeit sowohl unter Prifstands- als auch unter den tatsachlichen Bau-
bedingungen zu bericksichtigen; siehe Anhang C.

ANMERKUNG 1  Als erste Naherung kénnen die Korrekturglieder fur alle Arten von Bauteilen zu 0 dB angenommen werden.

Fiur die Vorsatzkonstruktionen kann fiir den Wert am Bau firr das Luftschallverbesserungsmaf AR, néhe-
rungsweise vom Laborwert ausgegangen werden:
ARy, = AR dB (20)

Fir jeden Flankenubertragungsweg sollte sich das Luftschallverbesserungsmal® AR der beteiligten Bauteile
(einschlieBRlich des trennenden Bauteils) nur auf die resonante Ubertragung beziehen. Die Messverfahren fur
Ermittlung stehen nicht unmittelbar zur Verfigung. Es gibt Hinweise, dass die Verbesserung fir die Direktiiber-
tragung auch als Abschéatzung fiir die Verbesserung der Flankenibertragung angenommen werden kann;
siehe Anhang D.

Fur die StoRstellen wird die Ubertragung unter Baubedingungen durch die richtungsgemittelte Schnellepegel-
differenz D gekennzeichnet. Diese ergibt sich aus dem Stof3stellenddmm-Mal:

v,ij,situ

I..
= K;—101g—=—=dB; D 4,20 dB (21)

A ai, situaj, situ

v, ij, situ
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mit
22w, |
ai,situ = T—1 fr_ef (22)
Co s,1,situ f
2
J,situ o
07 s,],situ
Dabei ist

a; iy, die dquivalente Absorptionslénge des Bauteils i unter den tatséchlichen Baubedingungen, in Metern;
a; 4y, die dquivalente Absorptionslange des Bauteils j unter den tatsachlichen Baubedingungen, in Metern;
f die Bandmittenfrequenz, in Hertz;

fies  die Bezugsfrequenz; f ., = 1000 Hz;

C, die Schallgeschwindigkeit in Luft, in Metern je Sekunde;

/ die gemeinsame Kopplungslédnge der StoRstelle zwischen den Bauteilen i und j, in Metern;
S

S

ij
: die Flache des Bauteils i, in Quadratmetern;
T ; sir die Korperschall-Nachhallzeit des Bauteils i unter den tatséchlichen Baubedingungen, in Sekunden;

die Flache des Bauteils j, in Quadratmetern;

[

T sira die Korperschall-Nachhallzeit des Bauteils j unter den tatsachlichen Baubedingungen, in Sekunden.

Fur die folgenden Bauteile wird die dquivalente Absorptionsléange a
teils angenommen, so dass a, ;,, = Sy//, und/oder a.

i,situ '}, situ

i Zahlenmalig gleich der Fléche des Bau-
= §/1, gilt, dabei ist die Bezugslénge [,=1m:

— zweischalige Leichtbauteile, z. B. Holzstdnderwande oder Metallstdnderwénde;

— Bauteile mit einem inneren Verlustfaktor gréRer als 0,03;

— Bauteile, die sehr viel leichter sind als die umgebenden Bauteile (mindestens um den Faktor 3);

— Bauteile, die nicht fest mit den umgebenden Bauteilen verbunden sind.

Andernfalls ist die Kdrperschall-Nachhallzeit unter den tatsachlichen Baubedingungen zu beriicksichtigen;
siehe Anhang C.

ANMERKUNG 2  Als erste Néherung kann die &quivalente Absorptionslange fur alle Arten von Bauteilen zu a; ., = S;//,
und &, g, = Sj/l, angenommen werden mit/,= 1 m. Wird in diesem Falle das StoRstellenddmm-MafR kleiner als ein Mindest-
wert Kj; iy, SO ist dieser Mindestwert zu verwenden. Der Mindestwert ist gegeben durch (ij = Ff, Fd oder Df):

1,1
Kijmin = 10 1g [zijzo(§+§ﬂ dB (23)
i 9

4.2.3 Ermittlung der Direkt- und der Flankeniibertragung in situ

Das Schalldamm-Maf fir die Direktibertragung wird aus dem angepassten Eingangswert fir das trennende
Bauteil nach folgender Gleichung ermittelt:

RDd = Rs, situ + ARD, situ + ARd, situ dB (24)
Das Flankenddmm-Maf wird aus den angepassten Eingangswerten nach folgender Gleichung mit ij = Ff, Fd
und Df ermittelt:

R. .
_ 1,51tu+AR

Rj, situ
.. T
1 2 Lsitu

+ AR, +D

j,situ

S
S
v.ij,sita 10 1g s dB (25a)
NFIYj
ANMERKUNG 1 Werden in erster Naherung die Glieder mit der Kérperschall-Nachhallzeit zu 0 dB und die &quivalenten

Absorptionsléngen als a, ,, = Sy/,und & i, = Sj/l, fur alle Arten von Bauteilen angenommen, so l&sst sich Gleichung (25a)
in folgender Form schreiben:

R; R. S
Ry = 3‘+ARi+EJ+ARj+Kij+10 lg— dB (25b)

0°ij
ANMERKUNG 2 Gleichung (25a) ist identisch mit der folgenden Gleichung:

R.=R . +AR. . +AR

S O
ij i,situ i,situ ,situ +D +10 lg f +10 lg O-l’_mu dB (250)

v,ij,situ L
i J,situ
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Da jedoch die Schnellepegeldifferenz an der StoRstelle keine invariante GréRRe ist und die Abstrahlgrade haufig
unbekannt sind, ist diese Beziehung fir Prognosen weniger geeignet. Sie kénnte fir eine bestehende Bau-
situation angewendet werden, um die Flankenlbertragung abzuschéatzen, wenn geeignete Messwerte oder
Schétzwerte Uber die Schnellepegeldifferenz an der Stoistelle D, ;; und die Abstrahigrade o; und o; fir diese
Bausituation vorliegen.

ANMERKUNG 3 Fir bestimmte Bausituationen (Kombinationen von Leichtbauteilen oder Kombinationen von Leichtbautei-
len mit Massivbauteilen, z. B. mit Unterdecken oder Leichtbaufassaden) Uberwiegt bei der FlankentUbertragung der Weg Ff
(wobei die Wege Df und Fd vernachléssigbar sind). Haufig umfasst diese Ubertragung auch indirekte Luftschalliber-
tragungswege oder wird sogar von ihnen bestimmt. In diesem Falle ist es mdglich, die Flankenibertragung fir diese Bau-
konstruktion als Ganzes durch Labormesswerte, angegeben als D, , zu kennzeichnen und daraus das Flankenddmm-Maf
Rprabzuleiten, siehe Anhang F.

Die Schallibertragung Uber das trennende Bauteil und die flankierenden Bauteile kann nach Gleichung (15)
und (16) unter Verwendung der Gleichungen (17) und (19) bis (25) berechnet werden. Die gesamte Schalliber-
tragung (Bau-Schallddamm-MafR) kann mit Hilfe der Gleichung (14) unter Verwendung der Ergebnisse von 4.3,
soweit zweckmaRig, berechnet werden.

4.2.4 Interpretation fiir mehrere Arten von Bauteilen

— Bei flankierenden Bauteilen, die aus mehreren Teilen bestehen, sollte das Schallddmm-Mall des mit dem
trennenden Bauteil unmittelbar verbundenen gréfieren Teiles beriicksichtigt werden. Wenn durchgehende
Diskontinuitaten im Bauteil vorhanden sind, wie z. B. Tiren oder schwere Querbauteile, kénnen die Flachen
hinter diesen Diskontinuitaten vernachlassigt werden.

1

ST IR

2 3
Legende

1 zu betrachtende Bauteilflache
2 Seitenansichten
3 \Vertikaler Schnitt
Bild 3

— Besteht eine Flankenkonstruktion aus mehreren Arten von Bauteilen, die jeweils direkt mit dem trennenden
Bauteil verbunden sind, so ist jede Art als gesondertes Flankenbauteil zu behandeln (im Bild besteht das
flankierende Bauteil f aus den beiden Arten a und b).

Legende

1 Seitenansicht

Bild 4
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— Bei flankierenden Bauteilen, die nicht in einer Ebene liegen, d. h. bei gewdlbten oder geformten Wanden,
kann die Gesamtflache verwendet werden, wenn die Winkel an den Sprungstellen nicht zu grof3 sind wie bei
90-Grad-Ecken. Im letztgenannten Fall kann eine effektive Gesamtfliche verwendet werden, die die
Schnellepegeldifferenz an der Diskontinuitat bertcksichtigt.

Legende

1 horizontaler Schnitt

Bild 5

— Bei Vorsatzkonstruktionen, wie Vorsatzschalen vor Wanden oder schwimmenden Estrichen, beziehen sich
das Schallddmm-Mal und das StoRstellenddmm-Maf auf das Grundbauteil, wobei die Wirkung der Vor-
satzkonstruktion getrennt durch AR berlicksichtigt wird.

AR

4% %% %% % % % % %% a%e%% % %% X

Bild 6

— Bei Vorsatzkonstruktionen an der AuRenseite mit geringfiigigem Einfluss auf das Verhalten des Grundbauteils,
wie z. B. einer Vorsatzschale in Leichtbauweise an der Auflenseite, sollte die Berechnung nur die innere
Grundkonstruktion berlcksichtigen. Die Wirkung der aulRen angebrachten Vorsatzschalen oder -bauteile
kann vernachldssigt oder durch das Stof3stellendamm-MaR anderweitig berticksichtigt werden.

Bild 7

— Bei flankierenden zweischaligen Bauteilen sollte sich die Berechnung hauptséachlich auf das Innenbauteil
beziehen, wobei die Wirkung der AuRenkonstruktion durch das StoRstellendamm-Maf bertcksichtigt wird.
Dieses Dammal kann auf Messwerten aus dhnlichen Bausituationen basieren oder durch Beriicksichtigung
der verschiedenen Ubertragungswege abgeschétzt werden, die zum StoRstellenddamm-MaR beitragen.

.....................................................

.......................................................................
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Bild 8
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— Bei Doppelwanden mit Trennfuge als trennendes Bauteil sollte das Schalldamm-Mal fur dieses Bauteil,
soweit vorhanden, die Wirkung der Ubertragung zwischen den Schalen iiber die Verbindungsstellen an den
Schalenrdndern des Bauteils mit enthalten.

A

SN

WA
SN

N

N\

AN
Ay

Bild 9
— Bei versetzten Grundrissen, d. h. bei versetzten Geschossen oder horizontal verschobenen, d. h. versetzten,

Raumen, sollte die Fortsetzung des trennenden Bauteils als Flankenbauteil behandelt werden, das in diesen
Fallen haufig dominiert.

QUMY

7

2222222270277/ 7772
f

Jlliiiiiizzzi

Legende Legende
1 horizontaler Schnitt 2 vertikaler Schnitt
Bild 10 Bild 11

— Bei Innenwanden in Leichtbauweise und groRen Deckenplatten zwischen den tragenden Wanden wird die
Ubertragung aus den Schwingungen der gesamten Deckenfldche bestimmt. Im Grenzfall mit sehr leichten
Waénden werden die Direkt- und die Flankenibertragung durch die Decke vorzugsweise mit Hilfe folgender
Gleichung als Ganzes berechnet:

RDd+Df = Rs_ 10 lg (T, /Ts,lab)_ 10 lg (Srec/Stot)'

s,tot
Dabei ist

S,.c die Gesamtflache der Decke im Empfangsraum, wobei sich der Index ,tot“ auf die gesamte Decke
zwischen den tragenden Wanden bezieht. Das entspricht der Anwendung des Modells auf den Flanken-

Ubertragungsweg mit D = 0dB.

v,ij,situ
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Legende
1 Senderaum
2 vertikaler Schnitt
3 Empfangsraum
Bild 12
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4.2.5 Einschrankungen

— Das Modell ist nur anwendbar fir Kombinationen von Bauteilen, fir die das Sto3stellenddamm-Maf bekannt
ist oder aus bekannten Werten berechnet werden kann.

— Das Modell ist nur anwendbar fir solche Grundbauteile, die auf beiden Seiten anndhernd gleiche Abstrahl-
eigenschaften haben.

— Bei rdumlich sehr ausgedehnten Decken, Decken mit tragenden Saulen und Innenwéanden in Leichtbau-
weise kann der Flachenanteil der Decke in einen Raum nicht mehr als unabhéangiges Bauteil behandelt
werden, so dass ihre Berlcksichtigung entsprechend dem Modell nur als grobe Naherung betrachtet werden
kann.

— Der Beitrag sekundéarer Ubertragungswege, an denen mehr als eine StoRstelle beteiligt ist, wird vernach-
I&ssigt. Das wird zum Teil durch die Werte fir das Stof3stellenddmm-Mal ausgeglichen, soweit diese auf
Messungen unter Baubedingungen basieren, kdnnte aber in anderen Féllen zu einer Unterschatzung der
Flankenibertragung bei homogenen Bauteilen fiihren. Diese sekunddren Ubertragungswege kénnen wichtig
werden, wenn an einer Vielzahl der Bauteile Vorsatzkonstruktionen vorhanden sind.

— Das Modell beschreibt nur die Ubertragung zwischen benachbarten Rdumen.

4.3 Detailliertes Modell fiir Luftschalliibertragung

4.3.1 Ermittlung aus der gemessenen Direktiibertragung fiir kleine Bauteile
Der Beitrag kann unmittelbar aus der Norm-Schallpegeldifferenz des betreffenden Bauteils D__. nach den

n,e

Gleichungen (14) und (18) ermittelt werden. Das Bauteil im eingebauten Zustand sollte grundsétzlibh identisch
mit dem Bauteil sein, fir das die Bauteilangaben zur Verfiigung stehen, so dass D =D, gilt.

ANMERKUNG Fir einige Arten von Bauteilen, wie z. B. Schlitze oder Luftdurchfiihrungen, kann es jedoch auch méglich
sein, das akustische Verhalten des Bauteils unter Baubedingungen aus den Bauteileigenschaften fir ein gleichwertiges
Bauteil, z. B. unterschiedlicher Lénge, zu extrapolieren. In diesem Fall kénnte D aus D, . abgeleitet werden, indem der
Unterschied in geeigneter Weise berucksichtigt wird.

n,e,situ

n,e,situ

4.3.2 Ermittlung aus der gemessenen indirekten Gesamtiibertragung

Zur Zeit stehen keine genormten Messverfahren zur Verfigung, um die indirekte Luftschallibertragung Dn,S far
Ubertragungssysteme als Ganzes zu kennzeichnen. Es ist erwiinscht, solche Verfahren fiir Ubertragungs-
systeme, wie z. B. bestimmte Hausliftungsanlagen, zu entwickeln, wahrend der Prognose fiir andere Anlagen
besser Angaben fir die einzelnen Bauteile solcher Anlagen zugrunde gelegt werden kénnen (siehe 4.3.3).

Im Falle von flankierenden Konstruktionen ist die Ubertragung im allgemeinen eine Kombination von Luftschall-
und Koérperschallibertragungswegen der Bauteile. Zur Zeit liegt ein genormtes Messverfahren zur Ermittlung
von D_ . nur fur Unterdecken vor. Da dort Uiblicherweise der indirekte Luftschallibertragungsweg Uberwiegt, ist
die An\}vendung in einem Prognoseverfahren méglich; siehe Anhang F.

Fur andere Arten von flankierender Konstruktionen und fir den Fall, dass die Kérperschalllibertragung der

einzige Ubertragungsweg oder zumindest ein wichtiger Ubertragungsweg ist, sind Verfahren noch zu entwickeln
(siehe Anhang F).

4.3.3 Ermittlung aus der fiir die einzelnen Bauteile gemessenen Ubertragung eines Systems

Derzeit steht kein Berechnungsverfahren zur Verfugung, um die Norm-Schallpegeldifferenz D,, ¢ aus der Kenntnis
der an der Ubertragung beteiligten Bauteile, d. h. Liftungskanéle, Schallddmpfer, Unterdecken, Flure/NVorrdume,
Taren und Tirspalte, und akustischen Angaben Uber sie zu ermitteln. Es liegen jedoch mehrere Vorschlage
vor, die als Grundlage fur eine weitere Erarbeitung solcher Verfahren dienen kénnen. Der Anhang F enthalt
Angaben fur einige Baubedingungen.

4.4 \Vereinfachtes Modell fiir die Kérperschalliibertragung

4.4.1 Rechenverfahren

Die vereinfachte Variante des Rechenmodells prognostiziert das bewertete Bau-Schallddamm-Maf auf der
Grundlage von bewerteten Schalldamm-Malfen fir die beteiligten Bauteile. Es bezieht sich auf die Bewertung
nach EN ISO 717-1. Das Modell ist fir das bewertete Schallddmm-MalR R angegeben, gilt aber ebenso fiir
die Einzahlangaben mit Spektrum-Anpassungswert, d. h. R, + C. Der sich ergebende Prognosewert fir die
Gebaudeeigenschaften wird fir die gleiche Art der Einzahlangabe angegeben, wie er fir die Bauteile verwen-
det wird, d. h. R', oder (R, + C).

ANMERKUNG 1 Der Einfachheit halber kénnen die Summen mit Spektrum-Anpassungswert mit einem einzigen Formel-
zeichen bezeichnet werden, z. B. R + C=R'y und D1, + C = Dy 5.

ANMERKUNG 2 Die Summierung tber die Energie im Modell ist exakt fiir R', und eine angemessene Né&herung fir R',,.
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