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EUROPAISCHE NORM EN 12412-2
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Juli 2003

ICS 91.060.50

Deutsche Fassung

Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Turen und
Abschlussen - Bestimmung des Warmedurchgangskoeffizienten
mittels des Heizkastenverfahrens - Teil 2: Rahmen

Thermal performance of windows, doors and shutters - Performance thermique des fenétres, portes et fermetures -
Determination of thermal transmittance by hot box method - Détermination du coefficient de transmission thermique par
Part 2: Frames la méthode de la boite chaude - Partie 2: Encadrements

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 2. Mai 2003 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erflillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzgsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland,
Island, Italien, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, der Slowakei, Spanien, der
Tschechischen Republik, Ungarn und dem Vereinigten Konigreich.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2003 CEN Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 12412-2:2003 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument EN 12412-2:2003 wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 89 ,Warmeschutz von
Geb&uden und Bauteilen® erarbeitet, dessen Sekretariat vom SIS gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Januar 2004, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Januar 2004 zurickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Malta, die Niederlande, Norwegen, Osterreich,
Portugal, Schweden, die Schweiz, die Slowakei, Spanien, die Tschechische Republik, Ungarn und das
Vereinigte Konigreich.

Diese Norm ist Bestandteil einer Reihe von Normen Uber Berechnungs- und Messverfahren fir die
Konstruktion und Bewertung des warmetechnischen Verhaltens von Gebduden und Bauteilen.

Die Anhange A und B sind normativ. Anhang C ist informativ.

Einleitung

Mit diesem Verfahren werden Daten gewonnen, die fUr die Berechnung des warmetechnischen Verhaltens
von Fenstern und Turen nach EN ISO 10077-1 ,Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiren und
Abschlissen — Warmedurchgangskoeffizient — Teil 1: Vereinfachtes Berechnungsverfahren* (ISO 10077-1)
bendtigt werden.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt ein Verfahren zur Messung des Warmedurchgangskoeffizienten von Rahmen und
Fligelrahmen von Fenstern und Tlren, einschlieBlich Kampfer und Pfosten, auf der Grundlage von
EN ISO 8990 und EN ISO 12567-1 fest.

Die Wirkung von Warmebriicken von Fenster- oder Turbeschlagen (Drickern, Bandern, Schlieleinrichtungen
usw.) wird bertcksichtigt.

Bei der Durchfihrung der Prifung wird die gesamte abgewickelte Flache des Schiebefligels oder
Flugelrahmens berilcksichtigt, davon ausgeschlossen ist jedoch der Einfluss der Warmebricke, die durch die
Abstandshalter bei Verbundglaseinheiten gebildet wird.

Die Messungen werden bei definierten Randbedingungen durchgefiihrt, um den Vergleich von Messwerten zu
erleichtern.

Randeinflisse, die aulderhalb des Umfanges des Probekdrpers liegen, werden ausgeschlossen. Ferner sind
Energielibertragung infolge Sonnenstrahlung und Luftundichtigkeit nicht Gegenstand dieser Norm.

Informationen Uber die Konstruktion von Kalibrierpanelen sind in EN ISO 12567-1 zu finden.
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2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die
Publikationen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehoren spatere Anderungen oder
Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder
Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug
genommenen Publikation (einschlieRlich Anderungen).

EN 1946-4, Wéarmetechnisches Verhalten von Bauprodukten und Bauteilen — Technische Kriterien zur
Begutachtung von Laboratorien bei der Durchfiihrung der Messungen von Wérmedlibertragungseigenschaften
— Teil 4: Messungen nach dem Heizkasten-Verfahren.

prEN 12519:1996, Fenster und Tiiren — Terminologie.

EN 12664, Waérmetechnisches Verhalten von Baustoffen und Bauprodukten — Bestimmung des
Wérmedurchlasswiderstandes nach dem Verfahren mit dem Plattengerat und dem Wéarmestrommessplatten-
Gerét — Trockene und feuchte Produkte mit mittlerem und niedrigem Wéarmedurchlasswiderstand.

EN ISO 7345:1995, Wérmeschutz — Physikalische Gré3en und Definitionen (ISO 7345:1987).

EN ISO 8990:1996, Wérmeschutz— Bestimmung der Wéarmedurchgangsseigenschaften im stationdren
Zustand — Kalibrierter und geregelter Heizkasten (ISO 8990:1994).

EN ISO 9288:1996, Wérmeschutz — Waérmelibertragung durch Strahlung — Physikalische GréBen und
Definitionen (ISO 9288:1989).

EN ISO 12567-1:2000, Wérmetechnisches Verhalten von Fenstern und Tiren — Bestimmung des

Wérmedurchgangskoeffizienten mittels des Heizkastenverfahrens — Teil 1: Komplette Fenster und Tiren
(ISO 12567-1:2000).

3 Begriffe, Symbole, Einheiten und Indizes
3.1 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Europaischen Norm gelten die in prEN 12519:1996, EN ISO 7345:1995,
EN ISO 8990:1996 und EN ISO 9288:1996 angegebenen Begriffe und Definitionen.

3.2 Symbole und Einheiten

Symbol Grole Einheit
Flache m2
d Dicke bzw. Tiefe m
F Anteil —
f Einstrahlzahl —
H Hohe WIK
h Warmelbergangskoeffizient W/(m2 - K)
L Umfang m
l Lange m
q Warmestromdichte W/m?
4
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R Warmedurchlasswiderstand (m2 - K)/W
T Thermodynamische Temperatur K
AT, AG Temperaturdifferenz K
U Warmedurchgangskoeffizient W/(m?2 - K)
v Luftgeschwindigkeit m/s
w Breite m
a Strahlungsfaktor —
e Hemispharischer Emissionsgrad —
0 Celsius-Temperatur °C
A Warmedurchlasskoeffizient W/(mZ2 . K)
A Warmeleitfahigkeit W/(m - K)
o Stefan-Boltzmann-Konstante W/(m?2 . K4)
o Warmestrom w
17 linearer Warmedurchgangskoeffizient Wi(m - K)
3.3 Indizes
b Luftleitblech
c Konvektion (Luft)
ca Kalibrierung
e aufdenseitig, gewohnlich Kaltseite
ed Randbereich
f Rahmen
fi Fallung mit bekannten thermischen Eigenschaften
hb Heizkasten
i raumseitig, gewdhnlich Warmseite
in zugefuhrte Warmemenge
m gemessen
me Durchschnitt/Mittel
n Umgebung
ne Umgebung (aulienseitig)
ni Umgebung (raumseitig)
p Leibung des Prifrahmens
r Strahlung (mittlere)
s Oberflache
sp Probekorper
sur Prifrahmen
t gesamt
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4 Kurzbeschreibung

Der Warmedurchgangskoeffizient eines Rahmens wird direkt durch Messung nach dem kalibrierten oder
geregelten Heizkastenverfahren unter genormten Bedingungen nach EN ISO 8990 und EN ISO 12567-1
bestimmt. Die Anforderungen von EN ISO 8990 muissen zusatzlich zu den in dieser Norm festgelegten
Anforderungen erfillt werden. Das Verfahren kann auf komplette Fenster- oder Turrahmen (siehe 5.3.1) oder
auf Profile einschlieRlich Pfosten und Kampfer usw. (siehe 5.3.2) angewendet werden.

Der Prifrahmen wird verwendet, um den Probekdrper in einer vorgegebenen Stellung zu halten. Er muss fir
die Prufeinrichtung geeignete AuRenmale aufweisen und eine Pruféffnung zur Aufnahme des Probekoérpers
enthalten (siehe Bilder 1 bis 5).

Die Hauptwarmestrome durch den Prifrahmen und die Kalibrierplatte (oder den Probekérper) sind in Bild 8
dargestellt. Der Warmestrom im Randbereich infolge der Anordnung der Kalibrierplatte im Prifrahmen wird
als linearer Warmedurchgangskoeffizient ¥ gesondert bestimmt.

Das in dieser Norm beschriebene Verfahren schliel3t eine Korrektur flir den Randwarmestrom mit ein, so dass
genormte und reproduzierbare Warmedurchgangskoeffizienten bestimmt werden kénnen.

Die Grofenordnung des Warmestroms im Randbereich in Abhangigkeit von der Geometrie, der Dicke der
Kalibrierplatte und der Warmeleitfahigkeit wird aus den in EN ISO 12567-1:2000, Anhang B angegebenen
Tabellenwerten bestimmt.

5 Anforderungen an Probekorper und Prifeinrichtung

5.1 Allgemeines

Die Prifeinrichtung muss den Anforderungen nach EN 1946-4, ENISO 8990 und EN ISO 12567-1
entsprechen.

5.2 Priifrahmen

Einzelheiten siehe EN ISO 12567-1:2000, 5.3.

5.3 Anforderungen an den Probekorper und Positionierung

5.3.1 Volistandige Rahmen fiir Fenster und Tiiren

Die Probekoérpermalie sollten den typischen Malien in der Praxis entsprechen. Fir genormte Prifungen an
Fensterrahmen werden Auflenmalfe von 1230 mm (Breite) x 1480 mm (HG6he) empfohlen. Weitere
Anforderungen sind in EN ISO 12567-1:2000, 5.3 enthalten.

Um Ubereinstimmung bei den Messungen zu erreichen, ist der Probekdrper wie nachfolgend beschrieben zu
montieren. Der Probekdrper muss die mittige Offnung des Priifrahmens ausfiillen. Die Randstirnflache des
Rahmens muss so nahe wie mdglich an der Randstirnflache des Prifrahmens sein. Jedoch darf weder auf
der Kalt- noch auf der Warmseite ein Teil des Rahmens Uber die Flachen des Prifrahmens ragen (siehe
Bilder 1, 2 und 3).
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EN 12412-2:2003 (D)

MaRe in mm

Bild 1 — Einbau des Probekoérpers in die Priif6ffnung — Metallrahmen
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MaRe in mm
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Bild 2 — Einbau des Probekorpers in die Priif6ffnung — PVC-Rahmen
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MaRe in mm

NN

Legende

Fillung (Dammstoff)
Klebeband
Pruféffnung
Warmseite

Kaltseite

AP WN -

Bild 3 — Einbau des Probekorpers in die Priiféffnung — Holzrahmen

Die Pruféffnung sollte in einem Abstand von mindestens 200 mm von der Innenflache des Kalt- und des
Warmkastens entfernt sein, um Korrekturen des Warmestroms an den Randern zu vermeiden oder zu
begrenzen und gegebenenfalls Raum fur den geregelten Heizkasten zu geben.

Verglasungen oder opake Turflllungen sind durch Flllelemente zu ersetzen (siehe Bilder 1, 2 und 3). Die
Thermoelemente zur Messung der Oberflachentemperatur der Dammestoffflllung missen wie in Bild 6
angeordnet sein.

Alle Thermoelemente der Priifrahmen sollten mittig positioniert werden (siehe Bild 6).

Weitere Informationen siehe EN ISO 12567-1.
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5.3.2 Rahmen und Fliigel, Pfosten oder Riegel

Der Rahmen, Pfosten oder Riegel eines Fenster- oder Tirsystems ist vertikal in die Offnung des
Prifrahmens einzubauen. Die Randstirnfliche des Probekdrpers muss so nahe wie moglich an der
Randstirnflache des Prufrahmens liegen, jedoch darf weder auf der Kalt- noch auf der Warmseite ein Teil des
Rahmens Uber die Flachen des Prifrahmens ragen (siehe Bild 4).

MafRe in mm

5
= 1 15
> 1 C —L s L = -
il [T i k
O | i
> Z | 1 L X b
Ayq 2
3
4
Legende
1 Klebeband
2 Fullung (Dammstoff)
3 Projizierte Flache A; von Rahmen und Dammstofffillung
4  Warmseite
5 Kaltseite

Bild 4 — Kombination von Schiebefliigeln und Rahmen. Die Rahmenflache A; ist die groBere der
projizierten Flachen, von beiden Seiten gesehen.

Die Lange der Profile sollte 1480 mm betragen.

Wenn die Probekdérper in der Regel Teil einer Kombination mehrerer Rahmenprofile sind, z. B. Rahmen und
Fllgel, ist die vollstandige Einheit, einschliellich Bandern, Dichtungen usw. zu prifen.

Die Flugel und Rahmenprofile sind mit mindestens zwei Béandern zu verbinden. Auferdem sind die
Rahmenprofile zu fixieren, ohne dabei Warmebriicken zu erzeugen.

Wenn die Rahmenflache weniger als 30 % der Priuféffnungsflache des Heizkastens ausmacht, sind zwei oder
mehr Rahmen einzubauen, so dass die Rahmengesamtfliche mindestens 30 % der Priféffnungsflache
betragt, wobei ein Abstand zwischen den Profilen von 150 mm empfohlen wird (siehe Bild 5).
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Male in mm

a ]
=150 15 3

N
7z

Legende

Flllung (Da@mmstoff)

Warmseite

Kaltseite

empfohlenes Maf}

darf weniger als 15 mm in die Fillung hineinragen, wenn die Auslegung 15 mm nicht zulasst; in diesem
Fall muss die tatsachliche Eindringtiefe im Prifbericht erwahnt werden

T WN -~

Bild 5 — Einbau von mehr als einem Rahmen in die Priféffnung

Die Verbindung von Rahmen und Dammelementen und die Aneinanderreihung (Montage) der Rahmen sind in
den Bildern 4 und 5 dargestellt.

Die Oberflache der Probekérper ist wie in der praktischen Anwendung des Produktes zu behandeln.

Die zwischen der Offnung des Heizkastens und dem Rahmen verbleibende Flache ist mit einem Dammstoff
mit bekannter Warmeleitfahigkeit zu verfillen. Die Warmeleitfahigkeit sollte nicht gréRer als 0,035 W/(m - K)
sein.

Die Warmeleitfahigkeit der Dammstofffullung ist durch Messung nach EN 12664 (Warmestrommessplatten-
Geréat) zu bestimmen oder es sind Dammstoffe mit von einer akkreditierten Stelle zertifizierten Eigenschaften

zu verwenden.

Thermoelemente zur Messung der Oberflachentemperatur missen mittig angeordnet sein, wie in Bild 7
dargestellt.

Weitere Informationen siehe EN ISO 12567-1.

5.4 Kalibrierplatten

Die Kalibrierplatte muss wie in Bild 8 dargestellt montiert werden. Weitere Einzelheiten siehe 5.5 und
EN ISO 12567-1:2000, 5.4.
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5.5 Temperaturmessung und Lage der Luftleitbleche
Einzelheiten siehe EN ISO 12567-1:2000, 5.5 und 5.6.

Male in mm

78 «
(. X X .00 X
1= o
d [
1 [ I
/i< X Xk x >/ :
i || =200 X X X =200
j |
: || .............................................
i N X
371 N I |
><\® i|<>4|< R ¥ X X ®/ X X
N 6
: I N N (NN o ERPUPRN R Po——
N /
| ] /
% x XK X A 4 X x x
Il
11
2>15mis [ |
|
ik x 1 X 2100 » . 200 x
! !
! ! f
=50 | =150 \
Legende
1 Luftleitblech Kaltseite
2 Luftleitblech Warmseite
3  Messfuhler fur Luftgeschwindigkeit
4  Temperaturmessfihler (x)
5 Thermoelemente des Prifrahmens
6 Probekorper
7 Fillung (Dammestoff)
Bild 6 — Lage der Temperatur- und Luftgeschwindigkeitsmessfiihler bei kompletten Rahmen fiir
Fenster und Tiiren
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