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EUROPAISCHE NORM EN 124124
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Juli 2003

ICS 91.060.50

Deutsche Fassung

Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Turen und
Abschlussen - Bestimmung des Warmedurchgangskoeffizienten
mittels des Heizkastenverfahrens - Teil 4: Rollladenkasten

Thermal performance of windows, doors and shutters - Performance thermique des fenétres, portes et fermetures -
Determination of thermal transmittance by hot box method - Détermination du coefficient de transmission thermique par
Part 4: Roller shutter boxes la méthode de la boite chaude - Partie 4: Coffres de volets

roulants

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 2. Mai 2003 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erflillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von E_;_elgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland,
Island, Italien, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, der Slowakei, Spanien, der
Tschechischen Republik, Ungarn und dem Vereinigten Konigreich.
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EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2003 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 12412-4:2003 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 12412-4:2003-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-12412-4-2003-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-12412-4-2003-11

EN 12412-4:2003 (D)

Inhalt

Seite
7o T o 3
T L= 10Ty ' 4
1 AnNWendungsbereiCh ... —————————————— 4
2 NOrMative VErweiSUNGEN .......occiiiiiiieiiiiiis s s s s ne e e e s nnn e s 4
3 Begriffe, Symbole, Einheiten und Indizes ... s 5
4 Kurzbeschreibung........coiiiii i ———————— 6
5 Anforderungen an Probekdrper und Priifeinrichtung..........cccoicviiiiniiiinccin e 7
6 PrifverfaRren ... ————————— 1
7 [ T oY= T 18
Anhang A (normativ) Bestimmung der Umgebungstemperaturen ...........cccccoveiccccicecrrerinen s cccseceeeee e 19
Anhang B (normativ) Linearer Warmedurchgangskoeffizient des Randbereiches............ccccovvcmerrrrnrnnnn. 23
Anhang C (informativ) Beispiel fiir eine Kalibrierung und Messung eines Rollladenkastens.................. 29

Documents

2 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 12412-4:2003-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-12412-4-2003-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-12412-4-2003-11

EN 12412-4:2003 (D)

Vorwort

Dieses Dokument EN 12412-4:2003 wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 89 ,Warmeschutz von
Gebdauden und Bauteilen® erarbeitet, dessen Sekretariat vom SIS gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Januar 2004, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Januar 2004 zurlickgezogen werden.

Diese Norm ist Bestandteil einer Reihe von Normen Uber Berechnungsverfahren zur Bemessung und
Bewertung des warmetechnischen Verhaltens von Gebauden und Bauteilen.

Die Anhange A und B sind normativ.

Anhang C ist informativ.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lénder gehalten, diese Europdische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Malta, die Niederlande, Norwegen, Osterreich,

Portugal, Schweden, die Schweiz, die Slowakei, Spanien, die Tschechische Republik, Ungarn und das
Vereinigte Kdnigreich.
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Einleitung

Mit dem in dieser Europaischen Norm beschriebenen Verfahren werden Daten gewonnen, die flr die
Berechnung der Gesamtleistung von mit Rollladen ausgestatteten Fenstern und Tdren nach EN ISO 10077-1
~Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiren und Abschlissen — Warmedurchgangskoeffizient —
Teil 1: Vereinfachtes Berechnungsverfahren® benétigt werden.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt ein Verfahren zur Messung des Warmedurchgangskoeffizienten von Rollladenkasten mittels
eines Heizkastens fest, das auf ENISO 8990 und prEN 12412-1 basiert. Dies umfasst samtliche
Auswirkungen der geometrischen und stofflichen KenngréRen in einem Probekdrper.

Randeinflisse, die auferhalb des Umfangs des Probekorpers wirksam sind, werden ausgeschlossen.
Weiterhin wird die Energielibertragung infolge Sonnenstrahlung nicht berticksichtigt, und Luftundichtigkeit ist
ebenfalls nicht Gegenstand dieser Norm.

Das Verfahren ist fir zwei Anwendungen geeignet:

— Norm-Prufungen, die einen Vergleich verschiedener Produkte ermdglichen und

— Sonderprifungen an Probekorpern in der jeweiligen praktischen Anwendung.

Fur die Norm-Prifung sind genormte Probekérper-Masse und Prufkriterien vorgeschrieben.

Die Bestimmung des Warmedurchgangskoeffizienten wird bei Bedingungen durchgeflhrt, die mit den Einsatz-
bedingungen des Rollladenkastens in der Praxis vergleichbar sind.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die
Publikationen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spatere Anderungen oder
Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder
Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug
genommenen Publikation (einschlieRlich Anderungen).

EN 1946-4, Wérmetechnisches Verhalten von Bauprodukten und Bauteilen — Technische Kriterien zur
Begutachtung von Laboratorien bei der Durchfiihrung der Messungen von Wérmedlibertragungseigenschaften
— Teil 4: Messungen nach dem Heizkasten-Verfahren.

prEN 12519:1996, Tiiren und Fenster — Terminologie.

EN 12664, Woaérmetechnisches Verhalten von Baustoffen und Bauprodukten — Bestimmung des
Wérmedurchlasswiderstandes nach dem Verfahren mit dem Plattengerédt und dem Waéarmestrommessplatten-
Gerédt — Trockene und feuchte Produkte mit mittlerem und niedrigem Wérmedurchlasswiderstand.

EN ISO 7345:1995, Wérmeschutz — Physikalische Gré8en und Definitionen (ISO 7345:1987).

EN ISO 8990:1996, Waérmeschutz — Bestimmung der Wérmedurchgangseigenschaften im stationéren
Zustand — Verfahren mit dem kalibrierten und geregelten Heizkasten (ISO 8990:1994).
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EN ISO 9288:1996, Wérmeschutz — Warmedlbertragung durch Strahlung — Physikalische Gréen und
Definitionen (ISO 9288:1989).

EN ISO 12567-1:2000, Wérmetechnisches Verhalten von Fenstern und Tiren — Bestimmung des
Wérmedurchgangskoeffizienten mittels des Heizkastenverfahrens — Teil 1: Komplette Fenster und Tiiren
(ISO 12567-1:2000).

3 Begriffe, Symbole, Einheiten und Indizes

3.1 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Europaischen Norm gelten die in prEN 12519:1996, EN ISO 7345:1995,
EN ISO 8990:1996 und EN ISO 9288:1996 angegebenen Begriffe und Definitionen.

3.2 Symbole und Einheiten
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Flache

Anteil
Warmedurchlasswiderstand
Thermodynamische Temperatur
Warmedurchgangskoeffizient
Dicke bzw. Tiefe

Einstrahlzahl

flachenbezogener
Warmeubergangskoeffizient
Umfang

Lange

Warmestromdichte
Temperaturdifferenz
Warmedurchlasskoeffizient
Strahlungsfaktor

Warmestrom

Hemispharischer Emissionsgrad
Stefan-Boltzmann-Konstante
Celsius-Temperatur

linearer Warmedurchgangskoeffizient
Breite

Luftgeschwindigkeit
Warmeleitfahigkeit

3.3 Indizes

Luftleitblech
Konvektion (Luft)
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ca Eichung

e aufdenseitig, gewohnlich Kaltseite

ed Randbereich

fi Fillung mit bekannten thermischen Eigenschaften
hb Heizkasten

i raumseitig, gewdhnlich Warmseite

in zugefuhrte Warmemenge
m gemessen

me Durchschnitt/Mittel

n Umgebung

ne Umgebung (aulienseitig)
ni Umgebung (raumseitig)
p Leibung des Prifrahmens
r Strahlung (mittlere)

s Oberflache

sb Rollladenkasten

sp Probekorper

sur Prifrahmen

t gesamt

4 Kurzbeschreibung

Die Prifungen werden mit dem kalibrierten oder geregelten Heizkasten nach EN ISO 8990 und
EN ISO 12567-1 durchgefuhrt. Der Probekdrper besteht aus in Paaren angeordneten Rollladenkasten
identischer Bauart, die mit Abdeckungen versehen sind (zur Simulierung der Fensterrahmen), wobei sich die
Anzahl der Rollladenkasten nach der Hohe des Heizkastens richtet.

Der Prifrahmen wird verwendet, um den Probekdrper in einer vorgegebenen Stellung zu halten. Er muss fir
die Prufeinrichtung geeignete AuRenmalle aufweisen und eine Priuféffnung zur Aufnahme des Probekoérpers
enthalten (siehe Bilder 1 und 2).

Die Hauptwarmestrome durch den Prifrahmen und die Kalibrierplatte (oder den Probekérper) sind in Bild 3
dargestellt. Der Warmestrom im Randbereich infolge der Anordnung der Kalibrierplatte im Prifrahmen wird
als linearer Warmedurchgangskoeffizient ¥ gesondert bestimmt.

Das in dieser Norm beschriebene Verfahren schliel3t eine Korrektur fliir den Randwéarmestrom mit ein, so dass
genormte und reproduzierbare Warmedurchgangskoeffizienten bestimmt werden kénnen.

Die Grolenordnung des Warmestroms im Randbereich in Abhangigkeit von der Geometrie, der Dicke der
Kalibrierplatte und der Warmeleitfahigkeit wird aus den in Anhang B angegebenen Tabellenwerten bestimmt.
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5 Anforderungen an Probekorper und Priufeinrichtung

5.1 Allgemeines

Die Prifeinrichtung muss den Anforderungen nach EN 1946-4, ENISO 8990 und EN ISO 12567-1
entsprechen.

5.2 Priifrahmen

Einzelheiten siehe EN ISO 12567-1:2000.

5.3 Anforderungen an den Probekorper und Positionierung

Die Lange der Rollladenkdsten muss mindestens 1230 mm betragen, und sie sind horizontal in die
Pruféffnung einzubauen (siehe Bild 1). Die Innen- und Aulenseiten von Probekérpern mit freiliegenden
Metalloberflachen muissen beschichtet sein, um einen Emissionsgrad von mindestens 0,8 zu erzielen.
Samtliche Abweichungen von diesem Wert sind zu begriinden. Nebeneinander liegende Rolladenkasten
werden durch Warmedammplatten (Dammstoffelemente) voneinander getrennt. Diese Platten mussen aus
einem Material mit einer Warmeleitfahigkeit < 0,035 W/(m - K) gefertigt sein und eine Hohe von mindestens
150 mm sowie eine Dicke von 60 mm aufweisen. Die Warmeleitfahigkeit des Dammplattenmaterlals ist durch
Messung nach EN 12664 (Warmestrommessplattengerat) zu bestimmen, oder es sind Platten zu verwenden,
deren Eigenschaften von einer akkreditierten Stelle zertifiziert wurden.

Die Thermoelemente zur Messung der Oberflachentemperatur missen wie in Bild 2 dargestellt positioniert
werden.

Weitere Informationen siehe EN 12567-1.
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MaRe in mm

= 180

= 150

= 200

Legende

Prifrahmen
Temperaturmessfihler
Platte (Dammstoffelement)
Rollladenkasten
Warmseite

Kaltseite

OO WN -

Bild 1 — Rollladenkédsten im Priifrahmen

Es ist wichtig, dass dieses Dammestoffelement ebenso positioniert ist wie der Rollladenkasten in der Praxis.
Der Prifrahmen muss stets breiter als der Rollladenkasten sein, so dass dieser auf keiner Seite herausragt.
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Die Rollladenkasten muissen entsprechend ihrer praktischen Anwendung in der Nacht, d.h. mit
heruntergelassenen Rollladen, geprift werden.

Die Rollladen werden auf die letzten 4 bis 7 verbleibenden Stabe verklrzt. Der letzte Stab eines jeden
Rollladens wird nach auf3en gefiihrt und mit einem Klebeband an der Warmedammplatte befestigt.

Wenn die Probekérperflache weniger als 30 % der Priféffnungsflache des Heizkastens ausmacht, sind zwei
oder mehr Rollladenkasten einzubauen, so dass die Probekdrpergesamtflache mindestens 30 % der

Pruféffnungsflache betragt, wobei der Mindestabstand zwischen den Rollladenkésten 150 mm betragt (siehe
Bild 1).

5.4 Kalibrierplatte

Die Kalibrierplatte muss wie in Bild 3 dargestellt montiert werden. Weitere Einzelheiten siehe 5.4 und 5.5 aus
EN ISO 12567-1:2000.

5.5 Temperaturmessung und Lage der Blende
Weitere Einzelheiten siehe 5.5 aus EN ISO 12567-1:2000.

Die Lage der Temperatur- und Luftgeschwindigkeits-Messflhler ist in Bild 2 dargestellt.
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Legende
A Vertikaler Schnitt
B Vorderansicht
1  Luftleitblech auf der Kaltseite
2  Luftleitblech auf der Warmseite
3  Prifrahmen
4  Dammstoffelement
5 Thermoelement
6 Luftgeschwindigkeits-Messfiihler

Bild 2 — Lage der Temperatur- und Luftgeschwindigkeits-Messfiihler wahrend der Messung

5.6 Messung der Luftgeschwindigkeit

Siehe 5.6 aus EN ISO 12567-1:2000.
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6 Prufverfahren

6.1 Allgemeines

Mit Ausnahme der hier beschriebenen muss das Prifverfahren den Anforderungen nach 6.2 und 6.3 aus
EN ISO 12567-1:2000 entsprechen. Anhang C enthalt ein Beispiel fur die geforderten Berechnungen.

6.2 Kalibriermessungen

6.2.1 Allgemeines

Kalibriermessungen sind erforderlich, um sicherzustellen, dass geeignete Prifbedingungen vorliegen und
dass der Warmestrom durch den Prifrahmen und die Warmelbergangskoeffizienten vollstandig
berlcksichtigt werden kénnen.

Die Kalibriermessungen sind bei mindestens sechs Warmestromdichten durchzufihren, die den Bereich der
Warmestromdichten der zu priifenden Probekdrper abdecken.

_ ec,i + ec,e

c,me 2

in Schritten von =5 K durchgefuhrt werden, wobei die Lufttemperatur auf der Kaltseite veréandert wird und
konstante Bedingungen der Luftbewegung auf der Kaltseite sowie eine konstante Lufttemperatur und eine
natlrliche Konvektion auf der Warmseite aufrechterhalten werden. Nach diesem Verfahren kdénnen die
Warmeulbergangswiderstdnde und die Warmelbergangskoeffizienten in  Abhangigkeit von der
Gesamtwarmestromdichte durch die Kalibrierplatte bestimmt werden.

Die Kalibriermessungen sollten bei drei verschiedenen mittleren Lufttemperaturen 6

c,me

(6

ANMERKUNG Es wird vorausgesetzt, dass bei inhomogenen Probekérpern wie Fenstern oder Tiren die gemittelten
Warmeilibergangsbedingungen lber die Messflache mit denen der gegebenen Kalibrierplatte vergleichbar sind.

6.2.2 Gesamtwarmeiibergangswiderstand

6.2.2.1 Messung

Die Kalibrierplatten sollten EN ISO 12567-1:2000, C.1 entsprechen. Die Kalibriermessungen sind nach
EN ISO 12567-1:2000, 6.2 durchzufihren (siehe auch Bild 3).

Die erste Kalibrierprifung ist mit der diinnen Kalibrierplatte (d_, = 20 mm) bei einer mittleren Temperatur

von etwa 10°C und einer Temperaturdifferenz A@, von (20+2)K zwischen Warm- und Kaltseite
durchzufihren (siehe Anhang A zur Bestimmung der Umgebungstemperaturen und EN ISO 8990).

Fir die erste Kalibrierprifung ist die Luftgeschwindigkeit auf der Kaltseite durch Drosselung oder durch
Einstellung der Liftergeschwindigkeit der Ventilatoren o) zu wahlen, dass ein

Gesamtwarmeiibergangswiderstand (Warm- und Kaltseite) R, =0,17£0,01 m? -K/W erreicht wird.

Danach mussen die Einstellungen der Luftergeschwindigkeit und/oder der Drosselvorrichtungen fir alle
folgenden Kalibriermessungen konstant gehalten werden. Die fur das Kalibrierverfahren angewendete
Einstellung ist fur alle Prufungen mit Rahmen-Probekdrpern zu verwenden.

6.2.2.2 Berechnung

Der Gesamtwarmeibergangswiderstand der Warm- und Kaltseite Rs; ist nach Gleichung (1) zu berechnen
und in m? - K/W anzugeben:

A011,ca - Aes,ca

Rei = (1)
qca
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