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Vorwort

Diese Europdische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 143 "Werkzeugmaschinen — Sicherheit"
erarbeitet, dessen Sekretariat vom UNI gehalten wird.

Diese Europaische Norm muf3 den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis Oktober 1999, und etwaige entgegenstehende nationale Normen
mussen bis Oktober 1999 zurlickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lénder
gehalten, diese Europdische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niedertande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz,
Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Kdnigreich.
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0 Einleitung

Diese Norm wurde als européische Norm erarbeitet um damit ein Mittel zum Erreichen der Ubereinstimmung mit den
grundiegenden Sicherheitsanforderungen der Maschinen-Richtlinie und den damit zusammenhéngenden EFTA-
Regularien bereitzustellen.

Diese Norm wendet sich an Konstrukteure, Hersteller und Lieferanten der im Anwendungsbereich beschriebenen
Schleifwerkzeuge. Sie dient auBerdem der Unterstlitzung von Konstrukteuren, Herstellern und Lieferanten von
Schieifmaschinen bei der Auswahl von Schleifwerkzeugen zur Risikominderung und zum Erreichen der Uberein-
stimmung der betreffenden Maschinen mit den grundlegenden Sicherheitsanforderungen der Maschinen-Richtlinie.

Der Umfang, in welchen Gefahrdungen abgedeckt sind, wird im Anwendungsbereich dieser Norm angegeben.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir rotierende Schleifkérper aus gebundenem Schleifmittel. Sie legt Anforderungen und/oder
MaBnahmen zur Beseitigung oder Verringerung von Gefadhrdungen fest, die von der Gestaltung und Anwendung der
Schleifwerkzeuge herrihren.

Diese Norm umfaBt auch Verfahren und Priifungen zur Feststellung der Ubereinstimmung mit den Anforderungen
sowie Benutzerinformationen, die der Hersteller dem Anwender zur Verfiigung zu stellen hat.

Die berlcksichtigten Gefédhrdungen sind in Abschnitt 4 dieser Norm aufgefiihrt.
Diese Norm gilt flir Schleifkdrper aus gebundenem Schieifmittel mit Korund, Siliciumcarbid und Zirkonkorund. Sie gilt

nicht fur rotierende Schieifkérper mit Diamant oder Bomitrid als Schleifmittel und nicht fiir Schleifmittel auf Unter-
lagen.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthdit durch datiete oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen
sind nachstehend aufgefihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spétere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser
Publikationen nur zu dieser Européischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei
undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

ISO 525
Bonded abrasive products — General — Designation, marking, range of outside diameters and tolerances

1SO 6103
Bonded abrasive products — Static balancing of grinding wheels — Testing

ISO/DIS 13942
Bonded abrasive products - Limit deviations and run-out tolerances
3 Begriffe und Kurzzeichen
3.1 Schleifkorper
Schleitkérper sind spanende Werkzeuge. Sie bestehen aus Schleifmittel und Bindung.

Schleifkérper im Sinne dieser Norm sind alle vorkommenden Schieifkérperformen wie beispielsweise Schleif-
scheiben, Schleiftopfe, Schleifzylinder, Schieifsegmente und Schieifstifte.
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3.2 Kurzzeichen fiir Werkstoff
Fur die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Begriffe und Kurzzeichen:

Tabelle 1: Schleifmittel

A Korund Tabelle 3: Hartegrad
. 3 Der Hartegrad wird durch die Buchstaben A bis Z bezeichnet
(0] Siliciumcarbid wobei A der weicheste und Z der harteste Grad ist
4 Zirkonkorund . .
A B C D |&uBerst weich
Tabelle 2: Kérnung E F G — | sehr weich
Makrokdrnungen Mikrokérnungen H I J K |weich
grob mittel fein sehr fein
4 | 30 70 230 L{m| N]| o |mite
5 36 80 240
6 40 90 280
P R hart
7 46 100 320 Q S 2
8 54 120 360
10 50 150 200 T U \' W | sehr hart
12 180 500 i
e 550 500 X Y Y4 — | auBerst hart
16 800
20 1 000
22 1 200
24 -
Tabelle 5: Bindungsart Tabelle 4: Gefiige
\ Keramikbindung Das Gefiige wird durch die Ziffern O bis 14 usw.
R Gummibindung gekennzeichnet. Je groBer die Kennziffer, desto
RF | Gummibindung offener ist das Gefiige; desto porbser ist der
faserstoffverstérkt Schleifkdrper
Kunstharzbindung und
B andere duroplastische
organische Bindungen
Faserstoffverstarkte

BF Kunstharzbindung mit
Gewebe oder Gelege

E Schellackbindung
MG | Magnesitbindung
PL Plastikbindung

3.3 Schleifmaschine
3.3.1 Ortsfeste Schleifmaschinen

Maschinen, die infolge ihrer Beschaffenheit oder wegen ihrer mechanischen Befestigung wéhrend des Betriebes an
ihrem Aufstellungsort gebunden sind. Hierzu zahlen z. B. auch feststehende Pendelschleifmaschinen und ortsver-
anderliche Maschinen, die wahrend des Betriebes durch Befestigungselemente in Position gehalten werden z. B.
Schienenschleifmaschinen.
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3.3.2 Ortverdnderte Schleifmaschinen

Maschinen, die wahrend des Schleifens handgefiihrt (jedoch nicht in der Hand gehalten) werden, z. B. Fugenschleif-
maschinen, freibeweglich aufgehangte Pendelschleifmaschinen.

3.3.3 Handschleifmaschinen

Maschinen, auch mit beweglichem Antrieb, die wahrend des Schieifens in der Hand gehalten werden.

3.3.4 Ortsfeste Trennschleifmaschinen

Maschinen, die fur das Ablangen oder Schlitzen von Werkstlicken bestimmt sind. Hierzu zahlen auch ortsverinder-
liche Trennschleifmaschinen, die wéhrend des Trennschleifens in Position gehalten werden.

3.3.5 Ortsveranderliche Trennschleifmaschinen

Maschinen, die wéhrend des Trennschleifens handgefiihrt, (jedoch nicht in der Hand gehalten) werden, z. B.
Fugenschneider, beweglich aufgehingte Pendeltrennschleifmaschinen.

3.3.6 Handtrennschleifmaschinen

Maschinen, die wéahrend des Trennschleifens in der Hand gehalten werden.

3.3.7 Schleif- und Trennschleifmaschinen mit geschlossenem Arbeitsbereich

Ortsfeste Maschinen fir das zwangsgefiihrte Schleifen oder Trennschleifen, bei denen die Bearbeitungbereiche
durch trennende Schutzeinrichtungen so abgesichert sind, daf in ihnen die Bearbeitungsvorgénge, einschlieBlich der
Zu- und Abfiihrungen von Werkstiicken durchgefiihrt werden kdnnen und die Personen vor Gefdhrdungen, die beim
Bruch eines Schleifwerkzeuges entstehen, schitzen.

3.4 Anwendungsart

Siehe Tabelle 6

3.4.1 Zwangsgefiihrtes Schieifen

Die Vorschubbewegungen des Schieifwerkzeuges und/oder des Werkstiickes werden durch mechanische Hilfsmittel
gefihrt.

3.4.2 Handgefiihrtes Schleifen

Die Vorschubbewegungen des Schieifwerkzeuges und/oder des Werkstiickes werden von der Bedienungsperson
von Hand gefihr.

3.4.3 Freihandschleifen

Die Schleifmaschine wird von der Bedienungsperson génzlich von Hand gefiihrt.

3.5 Schleifart
3.5.1 Umfangschleifen

Schleifen mit der Umfangsflache des Schleifwerkzeuges.
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3.5.2 Seitenschleifen

Schieifen mit der Seitenfliche des Schleifwerkzeuges.

3.5.3 Trennschleifen

Abléngen oder Schlitzen mit dem Umfang der Trennschleifscheibe.

3.5.4 Hochdruckschleifen

Schleifen mit hoher AnpreBkraft.

Tabelle 6: Anwendungsart

Schleif- Maschinenart Anwendungsart Schleifkdrper Werkstiick
verfahren
fest bahngefihrt
ortsfeste Schleif- Zwangsgefihrtes .
maschinen Schleifen bahngefiihrt fest
bahngefihrt bahngefihrt
Schleifen .
Ort§feste.und orts- Handgefiihrtes von Hand gefiihrt fest
veranderliche Schieifen
Schleifmaschinen fest von Hand geftihrt
Handschleif- Freihandschleifen von Hand gefiihrt fest
maschinen
fest bahngefiihrt
ortsfeste Trenn- Zwangsgefuhrtes .
schleifmaschinen Trennschleifen bahngeflhrt fest
bahngefihrt bahngefihrt
Trenn-
i Ortsfeste und orts- von Hand gefiihrt fest
Schleifen veranderliche Handgefihrtes 9
Trennschleif- Trennschleifen .
maschinen fest von Hand gefiihrt
Handtrennschleif- Freihandtrenn- .
maschinen scheifen von Hand gefihrt fest
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3.6 MaBbuchstaben von Schleifkorpern

Tabelle 7: MaBbuchstaben von Schieifkérpern

Kurz- Benennung
zeichen

A Kleine Breite von Schleifsegmenten

B Breite von Schleifsegmenten

C Héhe von Schleifsegmenten

D AuBendurchmesser von Schleiftkdrpern

E Bodendicke von Schleiftdpfen und -tellern sowie ausgesparten und verjlingten Schleifscheiben

F Tiefe der 1. Aussparung von Schleifscheiben

G Tiefe der 2. Aussparung von Schleifscheiben

H Bohrungsdurchmesser von Schieifkérpern, Gewindedurchmesser bei Schieitkrpern mit Gewinde-
einsatz

J Kleiner Durchmesser bei kegeligen Schleiftépfen, Schieiftellern, konischen und abgesetzten
Schleifscheiben

K Innendurchmesser von kegeligen Schleiftdpfen und Schleiftellern, Durchmesser der Verjiingung

von Schleifscheiben

L Lange von Schleifsegmenten Einschraublédnge bei Schleifkérpern mit Gewindeeinsatz
Lo Offene Schaftldnge bei Schieifstiften

L, Schaftlange bei Schleifstiften

L, Einspannlénge des Schaftes bei Schleifstiften

L Freie Lange bei Schleifsegmenten

N Tiefe der Verjlingung von Schleifscheiben

P Aussparungsdurchmesser von Schleifscheiben

S, Schaftdurchmesser bei Schieifstiften

T Breite von Schleifkérpern

To Grenzabmafe des AuBBendurchmessers

Ty GrenzabmafBe des Bohrungsdurchmessers

T, Grenzabmafe der Breite

U Kleine Breite von konischen, abgesetzten und gekrépften Schleifscheiben zum Beispiel bei Form 4

oder Form 38

w Wandicke bei Schleiftdpfen, Schleifzylindern und Schieiftellern

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 12413:1999-06


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-12413-1999-06
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-12413-1999-06

Seite 8

EN 12413 : 1999

3.7 Kurzzeichen fiir Drehzahlen, Geschwindigkeiten und Sicherheitsfaktoren

Tabelle 8: Geschwindigkeit und Priifung

Formel-
zeichen

Benennung

Definition

Einheit

Drehzahl

Umdrehungen pro Zeiteinheit
(rpm)

min~ ' oder —_

Abbiegedrehzahl bei
Schleifstiften

Drehzahl bei der der Schaft
eines Schieifstiftes unter Flieh-
kraftbeanspruchung abknickt.

min~' oder ——_

Maximale zulassige Drehzahl

Umdrehungen pro Zeiteinheit
(rpm) des neuen Schleif-
korpers bei Arbeitshéchstge-
schwindigkeit

min~' oder ——

Umfangsgeschwindigkeit

Geschwindigkeit am Umfang
des Schleifkdrpers

m/s

Arbeitshdchstgeschwindigkeit

Héchstzuldssige Umfangsge-
schwingkeit eines rotierenden
Schileifkdrpers

m/s

pr

Probelaufgeschwindigkeit

Umfangsgeschwindigkeit mit
der Schleifkérper im Herstel-
lerwerk geprift werden

m/s

Jor

Probelauffaktor

Verhiéltnis von Probelaufge-
schwindigkeit zu Arbeits-
héchstgeschwindigkeit

Bruchgeschwindigkeit

Umfanggeschwindigkeit beim
Bruch des Schleifkrpers
durch Fliehkraftbelastung

m/s

Vor min

Mindestbruchgeschwindigkeit

Umfangsgeschwindigkeit, die
der Schleifkérper ohne Bruch
durch Fliehkraftbelastung min-
destens erreichen muf3

m/s

Sicherheitsfaktor

Verhiltnis des Quadrates der
Bruchgeschwindigkeit zum
Quadrat der Arbeitshéchstge-
schwindigkeit. Als Sicherheits-
faktor S gilt:

Sicherheitsfaktor gegen Ab-
biegen des Schaftes bei
Schleifstiften

Verhiltnis der Abbiegedrehzahl
zur maximal zuldssigen Dreh-
zahl

Die Formel lautet:
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3.8 Sonstige Kurzzeichen

Tabelle 9: Kurzzeichen

Kurzzeichen Benennung Einheit
A Arbeitsvermdgen Nm
Fg, Einpunktseitenlast N
Fg, Dreipunktseitenlast N
R, Streckgrenze N/mm?
e Dichte kg/dm?®
Schieifflache, ist die Fidache des
v Schieifkérpers mit der geschliffen ~
wird, siehe Tabelle 12.

3.9 Sonstige Begriffe
3.9.1 Etiketten

Etiketten enthalten wesentliche Informationen Gber die Schleifkérper, fir die sie bestimmt sind.

3.9.2 Zwischenlagen

Zwischenlagen werden beim Aufspannen zwischen Schleifkdrper und Spannflansche gelegt.

4 Liste der Gefahrdungen
Tabelle 10: Liste der Gefdhrdungen

Bezeichnung
der Gefahrdung

Gefahrdungssituation
(Beispiele)

Entsprechende Abschnitte
in dieser Norm

Herausschleudern von Teilen

1. Schieifkdrperbruch verursacht
durch:

~ falsche Auslegung der Schleif-
kérper

5.1, 5.2, 5.3, 5.7 und Anhang C

~ Fertigungsfehler

6

— Auswahl ungeeigneter Schleif-
kérper

5.5, 7 und Anhang A

— falsche Handhabung und Lage-
rung

- unsachgemaBe Anwendung
(Aufspannen und Schleifen)

7, Anhang A und Anhang B

2. Lésen von Schieifmittel beim 7
Schieifen

Schwingungen Unwucht verursacht durch:
— Fertigungsfehler 5.4 und 6
— UnsachgeméBes Aufspannen, 7

Befestigen
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5 Anforderungen
5.1 Allgemeine Anforderungen
Schleifkérper sind beim Schieifvorgang hoher Beanspruchung ausgesetzt. Sie miissen deshalb in Abh&ngigkeit von

Maschinenart, Anwendungsart und Arbeitshdchstgeschwindigkeit bestimmte Sicherheitsfaktoren und Bruchge-
schwindigkeiten aufweisen.

5.1.1 Arbeitshochstgeschwindigkeiten

Schleifkdrper miissen far Arbeitshochstgeschwindigkeiten nach folgender Stufung hergestellt sein:
<16-16-20-25-32-35-40-50-63-80- 100 - 125 — 140 — 160 in m/s

Umrechnungstabelle fir Drehzahlen und Umfangsgeschwindigkeiten in Abh&ngigkeit vom AuBendurchmesser D der
Schleifkorper, siehe Anhang E.

5.1.2 Sicherheitsfaktoren

Die Sicherheitfaktoren gegen Bruch durch Fliehkraft missen den Werten gemaf3 Tabelle 11 entsprechen.

Tabelle 11: ArbeitshG6chstgeschwindigkeiten, Sicherheitsfaktoren und Mindestbruchgeschwindigkeiten
fiir verschiedene Maschinenarten und Anwendungsarten

Arbeitshdchst- . . Mindestbruch-
el Sicherheits- e
Maschinenart Anwendungsart geschvsc:dlgkelt faktor gesch:vmdlgkelt
br min
in m/s § in mis
< 16 3 -
16 3 28
20 3 35
25 3 43
Zwangsgefihrtes 32 3 55
Schleifen 35 3 61
40 3 69
50 3 87
63 3 109
80 3 139
40 1,75 53
Ortsfeste Schleif- 50 1,75 66
maschinen . 63 1.75 83
2Zwangsgefihrtes 80 1 ’75 106
Schleifen bei geschlos- .
senem Arbeitsbereich 100 1,75 132
125 1,75 165
140 1,75 185
160 1,75 212
Zwangsgefiihrtes 63 3,5 118
Hochdruckschleifen 80 3,5 150
Zwangsgefihrtes 63 3 109
Hochdruckschleifen
bei geschlossenem 80 3 139
Arbeitsbereich 100 3 173
< 16 3 —
16 3 28
20 3 35
25 3 43
('a')r:? ée§te und ortsver- Handgefiihrtes 32 3 55
rliche Schleif- Schieifen
maschinen 35 3 61
40 3 69
50 3 87
63 3 109
80 35 150
(fortgesetzt
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Tabelle 11 (abgeschlossen)

Arbeitshdchst- Sicherheits- Mindestbruch-
Maschinenart Anwendungsart geschvcndlgkelt faktor gesch‘\)mndlgkeut
in r?n/s § inb‘r:‘/ns
16 3 28
20 3 35
25 3 43
. A 32 3 55
Handschleifmaschinen Freihandschleifen 35 3 51
40 3 69
50 3 87
63 3,5 118
80 3,5 150
35 2 50
40 2 57
Zwangsgefiihrtes 50 2 71
Trennschleifen 63 2 89
80 2 113
Ortsfeste Trennschleif- 100 2 141
maschinen 40 1,75 53
Zwangsgefiihrtes 50 1.75 66
Trennschleifen bei ge- 63 1,75 83
schlossenem Arbeits- 80 1,75 106
bereich 100 1,75 132
125 1,75 165
Ortsfeste und ortsver- .
anderliche Trennschleif- ;‘fer;,cr"gsimgggrs] & 3.5 118
maschinen 80 3,5 150
50 35 94
I;aar;g:;r:;schlenf- Freihandtrennschieifen : gg 2:: ::;g
100 3,5 188

5.1.3 Seitenbelastbarkeit

Gekropfte Schleifscheiben (Form 27, Form 28), gerade Trennschleifscheiben (Form 41) und gekrépfte Trennschleif-
scheiben (Form 42) fur die Anwendungsarten Freihandschleifen und Freihandtrennschleifen missen eine aus-
reichende Seitenbelastbarkeit haben.

5.2 MaBverhaéltnisse fiir Standardformen von Schleifkdrpern unter Berlicksichtigung von
Maschinenart, Anwendungsart und Arbeitshdochstgeschwindigkeiten

Schieifkdrper missen in Abhéangigkeit von Form, Maschinenart, Anwendungsart und Arbeitshéchstgeschwindigkeit
die in Tabelle 12 angegebenen MafBverhaitnisse einhalten. Wenn vom Besteller keine Arbeitshéchstgeschwindig-
keiten angegeben werden, miissen vom Hersteller die Schieifkrper nach den tblichen Arbeitshdchstgeschwindig-
keiten nach Tabelle 12 ausgelegt, gepriift und gekennzeichnet werden.

Auf spezielle Anforderung durch den Besteller kdnnen Schieifkdrper so ausgelegt, gepriift und gekennzeichnet sein,
daB die besonderen Arbeitshéchstgeschwindigkeiten nach Tabelle 12 nicht Uberschritten werden.

Im geschlossenen Arbeitsbereich kénnen die Arbeitshéchstgeschwindigkeiten aus Tabelle 12 Gberschritten werden,
sofern der erforderliche Sicherheitsfaktor nach Tabelle 11 eingehalten ist.
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