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Beginn der Giiltigkeit
Diese Norm gilt ab 2009-07-01.

Daneben darf DIN EN 12417:2007-03 noch bis 28-12-2009 angewendet werden.

Nationales Vorwort

Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Sie beinhaltet die Deutsche Fassung der vom Technischen Komitee CEN/TC 143 ,Werkzeugmaschinen —
Sicherheit” (Sekretariat: SNV (Schweiz)) im Europaischen Komitee flir Normung (CEN) in Zusammenhang mit
der Novellierung der EG-Maschinenrichtlinie erarbeiteten EN 12417:2001+A2:2009.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung dieser Norm wurden vom Arbeitsausschuss ,Bearbeitungs-
zentren usw. — Sicherheit* (NA 122-00-05-02 UA) des Normenausschusses Werkzeugmaschinen (NWM) im
DIN wahrgenommen.

Diese Europaische Norm konkretisiert einschlagige Anforderungen von Anhang | der EG-Maschinenrichtlinie
98/37/EG (gultig bis 28. Dezember 2009) sowie mit Wirkung vom 29. Dezember 2009 der neuen EG-

Maschinenrichtlinie 2006/42/EG an erstmals im EWR in Verkehr gebrachte Werkzeugmaschinen, um den
Nachweis der Ubereinstimmung mit diesen Anforderungen zu erleichtern.

Ab dem Zeitpunkt ihrer Bezeichnung als Harmonisierte Norm im Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften

kann der Hersteller bei ihrer Anwendung davon ausgehen, dass er die von der Norm behandelten
Anforderungen der Maschinenrichtlinie eingehalten hat (so genannte Vermutungswirkung).

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 12417:2007-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Aktualisierung des informativen Anhangs ZA (Uber den Zusammenhang zwischen dieser Europaischen
Norm und den grundlegenden Anforderungen der EG-Maschinenrichtlinie 98/37/EG;

b) Aufnahme eines informativen Anhangs ZB Uber den Zusammenhang zwischen dieser Europaischen
Norm und den grundlegenden Anforderungen der EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG;

c) Anderungen im Vorwort, im Abschnitt 2, in Tabelle 2 in 5.2 und in den Abschnitten 7.2, 7.3 und 7.4;

d) Redaktionelle Uberarbeitungen in den Abschnitten 3 bis 7 und in Anhang D.

Frithere Ausgaben

DIN EN 12417: 2001-12, 2007-03
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EUROPAISCHE NORM EN 12417:2001+A2
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Februar 2009

ICS 25.040.10 Ersatz fir EN 12417:2001

Deutsche Fassung

Werkzeugmaschinen —
Sicherheit —
Bearbeitungszentren

Machine tools — Machines-outils —
Safety — Sécurité —
Machining centres Centres d'usinage

Diese Européische Norm wurde vom CEN am 9. Juni 2001 angenommen und schlief3t Anderung 1 ein, die am 3. Februar 2006 vom CEN
angenommen wurde und Anderung 2, die am 29. Dezember 2008 vom CEN angenommen wurde.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Es_t_land, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich
und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2009 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 12417:2001+A2:2009 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 12417:2001+A2:2009) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 143 ,Werkzeug-
maschinen - Sicherheit” erarbeitet, dessen Sekretariat vom SNV gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis August 2009, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Dezember 2009 zurlickgezogen werden.

Dieses Dokument beinhaltet die Anderung A1, die vom CEN am 2006-02-03 angenommen wurde, und die
Anderung A2, die vom CEN am 2008-12-29 angenommen wurde.

Dieses Dokument ersetzt EN 12417:2001.

Anfang und Ende der durch die Anderungen eingefiigten und gednderten Teile sind jeweils durch die Ande-
rungsmarken und angegeben.

Anhang A ist normativ. Anhange B bis D und ZA [~ und ZB ¢4} sind informativ.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EG-
Richtlinien.

Beziglich des Zusammenhangs mit EG-Richtlinien siehe informative Anhange ZA und ZB, die Bestand-
teile dieses Dokuments sind.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Kdnigreich und Zypern.
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Einleitung

Diese Europaische Norm ist eine Typ C-Norm nach EN 292-1.

Wenn die Bestimmungen dieser Typ C-Norm sich von denen unterscheiden, die in Typ A- oder Typ B-Normen
festgelegt sind, haben die Bestimmungen dieser Typ C-Norm Vorrang.

Bearbeitungszentren weisen einen weiten Bereich von Gefahrdungen auf, nicht zuletzt wegen ihrer viel-
seitigen Anwendung als Werkzeugmaschinen mit umlaufendem Werkzeug und ,feststehendem*” Werkstuck fur
die allgemeine spanende Kaltbearbeitung von Metall.

Der Schutz der Bediener und anderer Personen vor Kontakt mit sich bewegenden Schneidwerkzeugen, vor
allem bei hoher Spindeldrehzahl oder wahrend eines kraftbetriebenen Werkzeugwechsels zwischen dem
Werkzeugmagazin und der Spindel oder vor einem Kontakt mit sich schnell bewegenden Werkstticken, ist von
groBer Wichtigkeit.

Wenn kraftbetriebene Einrichtungen fur den Werkstlcktransport vorgesehen sind, so kdnnen auch diese
wahrend des Be- oder Entladens und beim Ausrichten oder Spannen des Werkstickes zu Gefahrdungs-
situationen fihren.

Eine vollstandige Verkleidung des Arbeitsbereiches mittels trennender Schutzeinrichtungen ist an kleineren
Maschinen durchfihrbar. An groRen Maschinen, die fir die Bearbeitung eines weiten Bereiches von
Werkstlckformen verwendet werden, kann es erforderlich sein, die Bediener durch andere Mittel zu schitzen
(z. B. durch Umzaunungen, Schutzeinrichtungen um den Bedienplatz).

Pendel-Steuerpulte ermoglichen es den Bedienern vor allem bei groRen Maschinen, sich um die Maschine
herum zu bewegen und den Arbeitsbereich, das Beladen und Ausrichten, das Spannen, das Zerspanen oder
die Entladearbeiten zu beobachten, indem sie das Pendel-Steuerpult mit sich fuhren.

Die von dieser Norm abgedeckten signifikanten Geféahrdungen sind in Abschnitt 4 aufgefihrt. Die Sicher-
heitsanforderungen und/oder Schutzmalinahmen zur Vermeidung oder Minimierung dieser Gefahrdungen
sind in Tabelle1 enthalten; Verfahren zur Uberpriifung der Ubereinstimmung mit diesen Anforderungen oder
MaRnahmen sind in Abschnitt 5 zu finden.

Die Bilder im Anhang C sind lediglich Beispiele und sollen nicht die einzig mogliche Interpretation des Textes
erlautern.
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1 Anwendungsbereich

1.1 Diese Norm legt die technischen Sicherheitsanforderungen und Schutzmal3nahmen fest, die von
Personen zu beachten sind, die mit der Konstruktion, dem Bau und der Lieferung (einschlieflich Installation
und Demontage, mit Vorkehrungen fir Transport und Instandhaltung) von Bearbeitungszentren befasst sind
(siehe 3.1).

1.2 Diese Norm berticksichtigt die bestimmungsgemalie Verwendung einschliefl3lich des vernunftigerweise
vorhersehbaren Missbrauchs, der Instandhaltung, der Reinigung und der Einrichtvorgange. Sie setzt den
Zugang zur Maschine von allen Seiten voraus. Sie beschreibt Mittel zur Risikominderung sowohl fir Bediener
als auch fiir andere gefahrdete Personen.

1.3 Diese Norm gilt auch flr Werkstlck-Transporteinrichtungen, wenn diese einen integralen Bestandteil
der Maschine bilden.

1.4 Diese Norm behandelt signifikante Gefahrdungen an Bearbeitungszentren bei bestimmungsgemalier
Verwendung und unter Bedingungen, die fiir den Hersteller vorhersehbar sind (siehe Abschnitt 4).

1.5 Gefahrdungen, die aus anderen Bearbeitungsverfahren herrihren (z. B. Schleifen, Drehen, Umformen,
Elektroerodieren (EDM), Laser-Bearbeitung), werden durch andere Normen abgedeckt (siehe Literatur-
hinweise).

1.6 Diese Norm gilt fir Maschinen, die nach dem Ausgabedatum dieser Norm hergestellt wurden.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthadlt Bestimmungen aus anderen Publikationen in Form von datierten oder
undatierten Verweisungen. Diese normativen Verweisungen werden in den passenden Textabschnitten zitiert
und die Publikationen werden hier im Folgenden aufgelistet. Bei datierten Verweisungen gelten Anderungen
oder Revisionen dieser Publikationen nur fiir diese Europaische Norm, wenn sie durch Anderung oder
Revision eingefiigt wurden. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen
Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 292-1:1991, Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsdtze — Teil 1: Grund-
sétzliche Terminologie, Methodologie

EN 292-2:1991, EN 292-2/A1:1995, Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, Allgemeine Gestaltungs-
leitsétze — Teil 2: Technische Leitsédtze und Spezifikationen

EN 294:1992, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabstédnde gegen das Erreichen von Gefahrstellen mit
den oberen Gliedmalien

EN 349:1993, Sicherheit von Maschinen — Mindestabsténde zur Vermeidung des Quetschens von Kérper-
teilen

EN 547-1:1996, Sicherheit von Maschinen — Kérpermalle des Menschen — Teil 1: Grundlagen zur Bestim-
mung von Abmessungen fiir Ganzkdrper-Zugénge an Maschinenarbeitspldtzen

EN 547-2:1996, Sicherheit von Maschinen — Kérpermalle des Menschen — Teil 2: Grundlagen fiir die
Bemessung von Zugangséffnungen

EN 547-3:1996, Sicherheit von Maschinen — Kérpermalie des Menschen — Teil 3: Kérpermal3daten

EN 574:1996, Sicherheit von Maschinen — Zweihandschaltungen — Funktionale Aspekte, Gestaltungs-
leitsétze
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EN 614-1, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Gestaltungsgrundsétze — Teil 1: Begriffe und allge-
meine Leitsétze

EN 614-2, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Gestaltungsgrundsétze — Teil 2: Wechselwirkungen
zwischen der Gestaltung von Maschinen und den Arbeitsaufgaben

EN 626-1:1994, Sicherheit von Maschinen — Reduzierung des Gesundheitsrisikos durch Gefahrstoffe, die
von Maschinen ausgehen — Teil 1: Grundsétze und Festlegungen fiir Maschinenhersteller

EN 894-1:1997, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Anforderungen fiir die Gestaltung von Anzeigen
und Stellteilen — Teil 1: Allgemeine Leitsétze fiir Benutzer-Interaktion mit Anzeigen und Stellteilen

EN 894-2:1997, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Anforderungen an die Gestaltung von Anzeigen
und Stellteilen — Teil 2: Anzeigen

EN 894-3:2000, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Anforderungen fiir die Gestaltung von Anzeigen
und Stellteilen — Teil 3: Stellteile

EN 953:1997, Sicherheit von Maschinen — Trennende Schutzeinrichtungen — Allgemeine Anforderungen an
Gestaltung und Bau von feststehenden und beweglichen trennenden Schutzeinrichtungen

EN 954-1:1996, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 1: Allge-
meine Gestaltungsleitsétze

EN 982:1996, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitstechnische Anforderungen an fluidtechnische Anlagen
und deren Bauteile — Hydraulik

EN 983:1996, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitstechnische Anforderungen an fluidtechnische Anlagen
und deren Bauteile — Pneumatik

EN 999:1998, Sicherheit von Maschinen — Anordnung von Schutzeinrichtungen im Hinblick auf Ann&he-
rungsgeschwindigkeiten von Kérperteilen

prEN 1005-1:1998, Sicherheit von Maschinen — Menschliche kérperliche Leistung — Teil 1: Begriffe

prEN 1005-2:1998, Sicherheit von Maschinen — Menschliche kérperliche Leistung — Teil 2: Manuelle Hand-
habung von Gegenstédnden in Verbindung mit Maschinen und Maschinenteilen

prEN 1005-3:1998, Sicherheit von Maschinen — Menschliche kbérperliche Leistung — Teil 3: Empfohlene
Kraftgrenzen fiir Maschinenbetéatigung

EN 1037:1995, Sicherheit von Maschinen — Vermeidung von unerwartetem Anlauf
EN 1050:1996, Sicherheit von Maschinen — Leitsétze zur Risikobeurteilung

EN 1088:1995, Sicherheit von Maschinen — Verriegelungseinrichtungen in Verbindung mit trennenden
Schutzeinrichtungen — Leitsétze fiir Gestaltung und Auswahl

EN 1127-1:1997, Explosionsfdhige Atmosphdren — Explosionsschutz — Teil 1: Grundlagen und Methodik

EN 1760-1:1997, Sicherheit von Maschinen — Druckempfindliche Schutzeinrichtungen — Teil 1: Allgemeine
Leitsétze fir die Gestaltung und Priifung von Schaltmatten und Schaltplatten

EN 1837:1999, Sicherheit von Maschinen — Maschinenintegrierte Beleuchtung

prEN 13478:1999, Sicherheit von Maschinen — Brandschutz
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EN 50081-2:1993, Elektromagnetische Vertraglichkeit — Fachgrundnorm Stéraussendung — Teil 2: Industrie-
bereich

EN 60204-1:1997, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen; (IEC 204-1:1997)

EN 60529:1991, Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code)

EN 60825-1:1994, Sicherheit von Laser-Einrichtungen — Teil 1: Klassifizierung von Anlagen, Anforderungen
und Benutzer-Richtlinien

EN 61000-6-2, Elektromagnetische Vertréglichkeit (EMV) — Teil 6-2: Fachgrundnormen — Stérfestigkeit —
Industriebereich; (IEC 61000-6-2:1999)

EN 61496-1:1997, Sicherheit von Maschinen — Beriihrungslos wirkende Schutzeinrichtungen — Teil 1:
Allgemeine Anforderungen und Priifungen; (IEC 61496-1:1997)

IEC 61496-2:1997, Safety of machinery — Electrosensitive protective equipment — Part 2: Particular require-
ments for equipment using active opto-electronic protective devices (AOPDs)

EN ISO 3744:1995, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus Schalldruck-
messungen — Hiillflaichenverfahren der Genauigkeitsklasse 2 fiir ein im Wesentlichen freies Schallfeld (iber
einer reflektierenden Ebene; (ISO 3744:1994)

EN ISO 3746:1995, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus Schall-
druckmessungen — Hiillflachenverfahren der Genauigkeitsklasse 3 (ber einer reflektierenden Ebene;
(ISO 3746:1995)

EN ISO 4871:1996, Akustik — Angabe und Nachpriifung von Gerduschemissionswerten von Maschinen und
Geriéten; (ISO 4871:1996)

EN ISO 9614-1:1995, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus Schallinten-
sitdtsmessungen — Teil 1: Messungen an diskreten Punkten; (1ISO 9614-1:1993)

EN ISO 11202:1995, Akustik — Gerduschabstrahlung von Maschinen und Gerdten — Messung von Emis-
sions-Schalldruckpegeln am Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten — Verfahren der Genauigkeits-
klasse 3 flir Messungen unter Einsatzbedingungen; (ISO 11202:1995)

EN ISO 11204:1995, Akustik — Gerduschabstrahlung von Maschinen und Gerdten — Messung von Emis-
sions-Schalldruckpegeln am Arbeitsplatz und an anderen festgelegten Orten — Verfahren mit Umgebungs-
korrekturen; (ISO 11204:1995)

EN ISO 11688-1:1998, Akustik — Richtlinien fiir die Gestaltung ldrmarmer Maschinen und Gerédte — Teil 1:
Planung; (ISO/TR 11688-1:1995)

prEN ISO 14122-2:1999, Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugdnge zu Maschinen und industriellen
Anlagen — Teil 2: Arbeitsbiihnen und Laufstege

prEN ISO 14122-3:1999, Sicherheit von Maschinen — Ortsfeste Zugdnge zu Maschinen und industriellen
Anlagen — Teil 3: Treppen, Treppenleitern und Geldnder

EN ISO 15641, Fraswerkzeuge fir die Hochgeschwindigkeitsbearbeitung— Sicherheitstechnische
Anforderungen (ISO 15641:2001)

ISO 2806:1994, Industrielle Automatisierungssysteme — Numerische Steuerung von Maschinen — Begriffe

ISO/TR 11688-2:1998, Akustik — Richtlinien fiir die Gestaltung ldrmarmer Maschinen und Gerédte — Teil 2:
Einflihrung in die Physik der L&rmminderung durch konstruktive Mal3nahmen
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3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 292-1 und EN 292-2+A1 und die
folgenden Begriffe.

3.1

Bearbeitungszentrum

eine numerisch gesteuerte Werkzeugmaschine mit Ublicherweise entweder horizontaler oder vertikaler
Spindelanordnung, die zwei oder mehr Bearbeitungsverfahren (z. B. Frasen, Bohren, Ausbohren) ausfiihren
kann und die Uber Einrichtungen verflugt, mit denen Werkzeuge automatisch aus einem Magazin oder einer
ahnlichen Speichereinheit nach Mallgabe des Bearbeitungsprogramms gewechselt werden kénnen. Solche
Maschinen kdnnen Einrichtungen zur manuellen Steuerung in unterschiedlichem Ausmalf enthalten

3.2

numerische Steuerung

computerisierte numerische Steuerung

NC, CNC

automatische Steuerung eines Prozesses durch eine Einrichtung, die wahrend des Prozesses zugefiihrte
numerische Daten verwendet (siehe ISO 2806:1994, 2.1.1)

3.3
Arbeitsbereich
der Raum, in dem der Bearbeitungsprozess stattfindet

3.4

Werkstiickbeladeeinrichtung

Werkstiickentladeeinrichtung

ein in die Maschine integrierter Mechanismus, mit dessen Hilfe ein vorher geladenes Werkstlick im Austausch
gegen ein fertig gestelltes Werkstlck der Maschine zugefuhrt wird (z. B. Palettenwechsler — siehe Anhang C,
Bilder C.1, C.2, C.3und C.4)

3.5

elektronisches Handrad

eine von Hand betatigte Befehlseinrichtung, die wahrend ihrer Drehung durch die Erzeugung von
Eingabeimpulsen in die numerische Steuerung eine Achsbewegung auslost und aufrechterhalt

4 Liste der signifikanten Gefahrdungen

4.1 Die in Tabelle 1 enthaltene Liste der Gefdhrdungen ist das Ergebnis einer Identifizierung der
Gefahrdungen und einer Risikobeurteilung fur Bearbeitungszentren, die unter den Anwendungsbereich dieser
Norm fallen; diese wurden, wie in EN 1050 beschrieben, durchgefiihrt. Die Sicherheitsanforderungen
und/oder SchutzmalRnahmen sowie die Benutzerinformationen, die in den Abschnitten 5 und 7 enthalten sind,
basieren auf der Risikobewertung und beziehen sich auf die identifizierten Gefahrdungen, indem diese
entweder beseitigt oder indem die Risikoauswirkungen reduziert werden.

4.2 Die Risikobeurteilung geht sowohl von vorhersehbarem Zugang von allen Seiten als auch von
unerwartetem Anlauf aus. Sowohl fir den Bediener als auch flir andere Personen, die Zugang zu den
Gefahrbereichen haben kénnen, sind die Risiken unter Berlicksichtigung der Gefahrdungen identifiziert, die
unter verschiedenen Bedingungen (z.B. Inbetriebnahme, Einrichten, Produktion, Wartung, Reparatur,
Stilllegung) wahrend der Lebensdauer der Maschine auftreten kdnnen. Die Bewertung beinhaltet eine Analyse
der Auswirkung eines Ausfalls in der Steuerung.
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4.3 Zusatzlich muss der Anwender dieser Norm (z. B. der Konstrukteur, Hersteller, Lieferant) bestatigen,
dass die Risikobeurteilung fir die in Betracht gezogene Maschine vollstandig ist, unter besonderer
Bertcksichtigung

— der bestimmungsgemafRen Verwendung der Maschine einschlieRlich Wartungsarbeiten, Einrichten und
Reinigung und ihr verniinftigerweise vorhersehbarer Missbrauch;

— der Identifizierung der mit der Maschine verbundenen signifikanten Gefahrdungen.

Tabelle 1 — Liste der signifikanten Gefahrdungen und Hauptquellen dieser Gefahrdungen
bei Bearbeitungszentren

. Beispiel(e) von . Bezug zu
Beschreibun zugehorigen Zugeordnete Zugehoariger .
g Gefahrdungs- Tatigkeit Gefahrbereich  |Abschnitt5
situationen (Tabelle 2)
1 Mechanische Gefdahrdungen
1.1 |Quetschen Spannen des Beladen, Ausrich-  |Zwischen Spannmit- |1.4
Werkstuckes ten, Entladen teln und Werkstuick
Bewegungen beim Kraftbetriebener Raumbedarf der 1.3
automatischen Werkzeugwechsel |Werkzeugwechsler-
Werkzeugwechsel bewegung zwischen
Spindel und Werk-
zeugspeicher
Achsbewegungen Wartungsarbeiten Innerhalb von Gruben (1.7
Bewegung von Ublicher Betrieb, An oder in der Nahe |1.8
Arbeitsbihnen Wartungsarbeiten der Maschine
1.2 |Scheren Achsbewegungen Manueller Betrieb Zwischen Werkzeug |1.1.6.3,
oder Werkzeug- und Spindel oder 1.1.6.4,
wechsel Tisch und Werkstick [1.2.1.3
1.3 |Schneiden oder Laufende Spindel Laufende Spindel An der Spindel oder |1.1 bis
Abschneiden oder Werkzeug oder am Werkzeug 1.1.6.4
Spanen
1.4 |Erfassen oder Auf- Bewegungen beim Kraftbetriebener Raumbedarf der 1.3
wickeln automatischen Werkzeugwechsel |Werkzeugwechsler-
Werkzeugwechsel bewegung zwischen
Spindel und Werk-
zeugspeicher
Beseitigen von Kraftbetriebene Spanesammel- und 1.5
Spénen Spanebeseitigung  |-auswurfbereiche
1.5 |Einziehen oder Eilgang des Tisches |Kraftbetriebene Be- | Raumbedarf des 1.1
Fangen oder des Spindel- wegung des Werk- | Werkstlickes auf dem
stockes stickes mit dem Tisch bei Achsbewe-
Tisch oder des gungen; Raumbedarf
Werkzeuges in der |der Bewegung des
Spindel Werkzeuges im
Spindelkopf
Sich drehende An- Wartungsarbeiten In der Maschine oder |1.6
triebsmechanismen um diese herum
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

. Beispiel(e) von - Bezug zu
Beschreibun zugehorigen Zugeordnete Zugehoriger .
9 Gefihrdungs- Tatigkeit Gefahrbereich | Abschnitt5
situationen (Tabelle 2)
1.6 |StoRk Sich bewegendes Laufende Spindel An der Spindel oder | 1.1 bis
bzw. drehendes am Werkzeug 1.1.6.4
Werkzeug
Automatischer Werk- | Kraftbetriebene Raumbedarf der 1.3
zeugwechsel Werkzeugwechsel |Werkzeugwechsel-
bewegung
Automatische Kraftbetriebener Raumbedarf der Be- |1.4
Werksttickbe- und Werkstlicktransport |wegung des Werk-
-entladeeinrichtun- stuckes und der
gen (z. B. Paletten- Werkstucktrans-
ladesystem) porteinrichtung
1.7 |Durchstich oder Sich bewegendes Prozessuber- Am Werkzeug in der | 1.1 bis
Einstich bzw. drehendes wachung Spindel 1.1.6.4
Werkzeug (insbe-
sondere exzentrische
Werkzeuge)
Bewegungen beim Kraftbetriebener Raumbedarf der 1.3
automatischen Werkzeugwechsel |Werkzeugwechsler-
Werkzeugwechsel bewegung zwischen
Spindel und Werk-
zeugspeicher
Handhabung von Beim manuellen An scharfen Schneid- |(siehe Ab-
Werkzeugen Werkzeugwechsel |[kanten schnitt 7)
oder Auffillen des
Werkzeugmagazins
Handhabung von Beim Be- oder Ent- | Am Werkstick, am (siehe Ab-
Spanen laden und beim Rei- | Tisch und in Spane- |schnitt 7)
nigen sammel- und —aus-
wurfbereichen
2 Elektrische Gefdahrdungen
2.1 |Direkte Berthrung Kontakt mit Span- Wahrend Inbetrieb- |Elektrischer Schalt- 21
von unter Spannung |nung fihrenden Tei- |nahme, Wartungs- |schrank, Abschluss-
stehenden Teilen len oder Anschlissen |arbeiten, Stérungs- |kasten, Steuerpulte
durch Personen bzw. Verbindungen |[beseitigung an der Maschine
2.2 |BerlUhrung von Tei- |Kontakt mit Span- Wahrend des Betrie- | An der Maschine oder 2.2
len, die im Fehlerfall |nung fihrenden Tei- |bes, bei Inspektion |an fehlerhaften Teilen
Spannung fuhrend len oder Anschlissen |und Wartungs-
geworden sind durch |bzw. Verbindungen |arbeiten an der
Personen Maschine
4 Durch Larm hervorgerufene Gefahrdungen
4.1 |Gehorverlust (Taub- |Bewegungen von Wahrend des In der Nahe der 4
heit), andere physio- |Kraftibertragungs- |Betriebszyklus der |Maschine
logische Beeintrach- |elementen, Spa- Maschine
tigungen (z. B. nungsprozesse und
Gleichgewichtsstd-  |Fluidsysteme
rungen, Nachlassen
der Aufmerksamekeit)
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. Beispiel(e) von Bezug zu
Beschreibun zugehorigen Zugeordnete Zugehoriger .
9 Gefihrdungs- Tatigkeit Gefahrbereich  |AbschnittS
situationen (Tabelle 2)
4.2 |Stérung der Sprach- |Blasluft zur Reini- Wahrend des In der Nahe der 4
kommunikation, gung von Werkzeug- |Betriebszyklus der |Maschine
Storung akustischer |oder Palettenauf- Maschine
Signale nahmen
6 Durch Strahlung erzeugte Geféadhrdungen
6.5 |Laser Direkte oder reflek- | Wartungsarbeiten Innerhalb der 6.5
tierte sichtbare am Laser-Mess- Maschine
Exposition gegen- system
Uber Laserstrahlung
7 Gefahrdungen durch Werkstoffe und andere Stoffe
7.1 |Gefahrdungen durch |Bedingungen in der |[Wahrend des An oder in der Nahe 7.1
Kontakt mit oder Ein- | Nahe der Maschine, |Betriebszyklus der |der Maschine
atmen von schad- verursacht durch das | Maschine
lichen Flussigkeiten, |Herausschleudern
Gasen, Nebeln, von Werkstoffparti-
Rauchen und keln, Flussigkeits-
Stauben tropfchen oder Kiihl-
schmierstoffnebel
7.2 |Gefahrdungen durch [Brennbare Werk- Wahrend des An oder in der Nahe |7.2
Feuer oder Explosion | stoffe, brennbare Betriebszyklus der |der Maschine
Kihlschmierstoffe Maschine
(niedriger Flamm-
punkt)
7.3 |Biologische oder Kontakt mit Hydrau- |W&hrend des An oder in der Ndhe |7.3
mikrobiologische likflissigkeit oder mit | Betriebes, bei der der Maschine
Gefahrdungen (durch | Kihischmierstoffflis- | Prozessiiberwachun
Viren oder Bakterien) | sigkeit oder -nebel, [g und bei War-
mit Sinkstoffen und  |tungsarbeiten
Bakterien
8 Gefahrdungen durch Vernachlassigung ergonomischer Prinzipien bei der Maschinengestaltung
8.1 |Ungesunde Koérper- [Heben und Anrei- Beim Be- und Entla- | An Be-/Entlade- 8.1
haltung oder Uber- chen beim Hand- den, bei der Pro- und Werkzeugauf-
mafige (wiederholt [haben von Werk- zessliberwachung |nahmeplatzen, an
auftretende) Belas- | stlicken, Werk- und bei Wartungs- | Wartungsstellen
tungen und An- zeugen und Maschi- |arbeiten
strengung nenteilen
8.2 |Ungentigende Unzweckmalige Beim Be- und Entla- | An Be-/Entlade- 8.2
Berlcksichtigung der |Lage der Stellteile den, bei der Pro- und Werkzeugauf-
Hand/Arm- oder zessUberwachung |nahmeplatzen, an
Fuld/Bein-Anatomie und bei Wartungs- | Wartungsstellen
arbeiten
8.4 |Ungentigende ort- Beeintrachtigung Beim Be- und Entla- | An Be-/Entlade- 8.4
liche Beleuchtung der Urteilsfahigkeit den, bei der Pro- und Werkzeugauf-
und der Genauigkeit |zesstberwachung, |nahmeplatzen
beim manuellen bei der Werkzeug-
Handhaben oder handhabung
beim Positionieren
von Werksticken
und Werkzeugen
Documents
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. Beispiel(e) von - Bezug zu
Beschreibun zuqehongen Zug_gf)rdn.ete Zugehorlgfar .
9 Gefiahrdungs- Tatigkeit Gefahrbereich Abschnitt 5
situationen (Tabelle 2)
8.6 |Menschliches Vernunftigerweise Beim Be- und Ent- |An Be-/Entlade- 8.6
Fehlverhalten, vorhersehbarer Miss- |laden, bei der Pro- |und Werkzeugauf-
menschliches brauch, unabsicht- zessliberwachung, |nahmeplatzen
Verhalten liche Betatigung von |bei der Werkzeug-
Stellteilen, falscher  [handhabung
Werkstoff sowie
falsche Werkzeug-
handhabung und
falsches Einrichten
8.7 |Unzureichende Ge- |Unabsichtliche Beim Einrichten, im |An oder in der Nahe |8.7
staltung, Anordnung |Beté&tigung von Betriebszyklus der Maschine
oder Kennzeichnung | Stellteilen
von manuellen Stell-
teilen
8.8 |Unzureichende Ge- [Falsche Interpreta- |Beim Einrichten, im |An oder in der Nahe |8.8
staltung oder Anord- |tion der angezeigten |Betriebszyklus der Maschine
nung visueller Informationen
Anzeigen
10 |Unerwarteter Anlauf, unerwartetes Durchlaufen oder tiberh6hte Drehzahl
10.1 | Ausfall/Stérungen mechanische Ge- Beim Einrichten, bei | An der Maschine 10.1
der Steuerung fahrdungen in der Reinigung
Verbindung mit be-
stimmten Maschi-
nenbewegungen
10.2 | Wiederherstellung Unerwartete Beim Einrichten, bei |An oder in der Nahe |[10.2
der Energiezufuhr Maschinenbewe- der Reinigung oder |der Maschine
nach einer Unter- gungen bei Wartungsarbei-
brechung ten
10.3 |AuRere Einflisse auf |Nicht vorhersehbares | Beim Einrichten An oder in der Nahe [10.3
die elektrische Verhalten elektro- oder im Betriebs- der Maschine
Ausrustung nischer Steuerungen |zyklus der Maschine
auf Grund elektro-
magnetischer
Stérungen
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. Beispiel(e) von Bezug zu
Beschreibun zugehorigen Zugeordnete Zugehoriger .
9 Gefihrdungs- Tatigkeit Gefahrbereich  |AbschnittS
situationen (Tabelle 2)
13 | Ausfall der Energie- | Fehlfunktion der Wahrend des Betrie- | An der Maschine, 13
versorgung Steuerung mit daraus | bes, bei der Pro- wenn Maschinenteile
folgender Fehlan- zessliberwachung |durch die Einwirkung
wendung gespei- und bei Wartungs- |von Kraft oder Flus-
cherter Energie oder |arbeiten sigkeitsdruck im
Kraft. Versagen der sicheren Zustand
Werksttickkraftspan- gehalten werden
ner, Motortberdreh-
zahl. Durch Bruch
verursachte Bewe-
gung von Bauteilen
der Maschine unter
Restkraften (Trag-
heit, Schwerkraft,
Federkraft, gespei-
cherte Energie), was
die unerwartete Be-
wegung aulerer
Bauteile bewirkt
14 | Ausfall der Steue- |Unerwartete Be- Beim Einrichten, bei |An oder in der Nahe |14
rung wegungen der der Reinigung oder [der Maschine
Maschine bei Wartungs-
arbeiten
15 |Fehlerhafte Versagen oder Beim Einrichten, bei |An der Maschine 15
Montage unerwartetes der Reinigung oder
Schwenken von bei Wartungs-
Maschinenteilen arbeiten
17 |Gefahrdungen Herausschleudern Wahrend des An oder in der Nahe |1.2.6, 17
durch herabfallende | von Maschinenteilen, | Betriebszyklus der |der Maschine
oder heraus- Werkstticken oder Maschine
geschleuderte Werkzeugen, verur-
Gegenstande oder |sacht durch die
Flussigkeiten Spannvorrichtung,
Ausfalle der Steue-
rung oder Kollision
auf Grund von
Datenfehlern
18 |Verlust der Stand- |Nicht befestigte Beim Be- oder Ent- |An der Maschine 18
festigkeit, Umkip- | Maschine oder laden und bei der
pen der Maschine |Maschinenteile (nur |Prozessuberwach-
durch Schwerkraft in |ung, an schweren
Position gehalten), oder sperrigen
Herabfallen oder Werkstucken, bei
Umkippen Wartungsarbeiten
(Demontage oder
Umsetzungen)
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Beispiel(e) von

durch Rutschen,
Stolpern und
Stiirzen von Per-
sonen (in Ver-
bindung mit der
Maschine)

oder Uberlaufen von
Kihlschmierstoffen
und Schmiermitteln
(ggf. auch Hydraulik-
flissigkeiten);
Arbeiten in der Hohe

den von Werk-
stlicken, beim Ein-
richten, bei der Pro-
zessliberwachung
und bei Wartungs-
arbeiten, bei Arbei-
ten in der Hohe,
beim Aufflllen von
Flussigkeiten (z. B.
Schmiermittel)

* Bezug zu
Beschreibun zugehorigen Zugeordnete Zugehoriger g-
9 Gefahrdungs- Tatigkeit Gefahrbereich | Abschnitt5
situationen (Tabelle 2)
19 |Gefédhrdungen Herausschleudern Beim Be- und Entla- | Maschinentisch, 19

Bodenbereich um die
Maschine und um das
Werkstlick herum;
ortsfeste Zugangs-
mittel zur Maschine

*  Diese Liste istaus EN 1050:1996, Anhang A abgeleitet.

5 Sicherheitsanforderungen und/oder SchutzmaBnahmen

5.1

Allgemeine Anforderungen

Bearbeitungszentren missen die Sicherheitsanforderungen und/oder Schutzmaflinahmen dieses Abschnittes

erftllen.

Zusatzlich missen Bearbeitungszentren nach den Grundsatzen der EN 292 im Hinblick auf zutreffende, aber
nicht signifikante Gefahrdungen, die in dieser Norm nicht behandelt werden, gestaltet sein.
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