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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 12453:2017+A1:2021) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 33 ,Tiiren, Tore,
Fenster, Abschliisse, Baubeschldge und Vorhangfassaden“ erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR
(Frankreich) gehalten wird.

Fiur die deutsche Mitarbeit ist der Arbeitsausschuss NA 005-09-05 AA ,Tore“ im DIN-Normenausschuss
Bauwesen (NABau) verantwortlich.

Dieses Dokument enthilt die Anderung 1, angenommen von CEN am 16. Dezember 2021.

Der Beginn und das Ende von neuem oder geidndertem Text werden durch die Markierungen
angezeigt.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Dieses Dokument enthilt in 4.5.3 und 5.3.2 Nationale FuRnoten zur Erlduterung einer Anderungsmarkierung
und zu einem Ausgabejahr einer Norm.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 12453:2017-11 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Uberarbeitung des Anwendungsbereichs;

b) Uberarbeitung der normativen Verweisungen;

c) Uberarbeitung der Begriffe;

d) Uberarbeitung von Abschnitt 4 bis Abschnitt 7;

e) Uberarbeitung von Anhang A, Anhang C, Anhang D, Anhang E und Anhang G;
f) Uberarbeitung von Anhang ZA;

g) redaktionelle Uberarbeitung der Norm.

Frithere Ausgaben

DIN EN 12445:2001-02
DIN EN 12453:2001-02,2017-11
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EUROPAISCHE NORM EN 12453:2017+A1

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Dezember 2021

1CS91.060.50 Ersetzt EN 12453:2017

Deutsche Fassung

Tore —
Nutzungssicherheit kraftbetatigter Tore —
Anforderungen und Prifverfahren

Industrial, commercial and garage doors and gates — Portes et portails équipant les locaux industriels et
Safety in use of power operated doors — commerciaux et les garages —
Requirements and test methods Sécurité a I'utilisation des portes motorisées —

Exigences et méthodes d'essai

Diese Europiische Norm wurde vom CEN am 12. Juni 2017 angenommen und schlief3t Anderung 1 ein, die am
16. Dezember 2021 vom CEN angenommen wurde.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europdisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 12453:2017+A1:2021) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 33 ,Tiiren, Tore,
Fenster, Abschliisse, Baubeschlage und Vorhangfassaden” erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR gehalten
wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juni 2022, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen missen bis Juni 2022 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt [A» EN 12453:2017 ¢l

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Normungsauftrages erarbeitet, den die Europaische Kommission
und die Europdische Freihandelsassoziation CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen
der EU-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments ist.
Dieses Dokument enthilt die Anderung 1, angenommen von CEN am 16. Dezember 2021.

Der Beginn und das Ende von neuem oder gedndertem Text werden durch die Markierungen angezeigt.
Im Vergleich zu EN 12453:2000 und EN 12445:2000 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) EN 12453 wurde liberarbeitet, um unter Maschinenrichtlinie 2006/42 /EG harmonisiert zu werden;

b) EN 12453 wurde mit EN 12445 zusammengefiihrt, da EN 12445:2000 zuriickgezogen wird;

c) Anpassung der Gliederung von EN 12453 nach Vorlagen der Maschinenrichtlinie;

d) Uberarbeitung der Liste signifikanter Gefihrdungen (Abschnitt 4);

e) Uberarbeitung der Sicherheitsanforderungen und/oder Schutzmanahmen (Abschnitt 5);

f)  Uberarbeitung der Uberpriifung der Sicherheitsanforderungen (Abschnitt 6);

g) redaktionelle Uberarbeitung von Anhang A (Kraftbegrenzung);

h) Aufnahme von Anhang B (Beispiele fiir mechanischen Schutz und Sicherheitsabstidnde);

i) Aufnahme von Anhang C (Verfahren zur Messung von Kréften);

i) Aufnahme von Anhang D (Priifverfahren fiir die Anwesenheitserkennung);

k) Aufnahme von AnhangE (Schutz vor Herabfallen durch weitere Konstruktionsmerkmale, die im
Tragmittelsystem von sich vertikal bewegenden, kraftbetatigten Torflligeln integriert sind);

1) Aufnahme von Anhang ZA fiir die Harmonisierung von EN 12453 unter der Maschinenrichtlinie.
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Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstindige Liste dieser Institute ist auf den Internetseiten von CEN

abrufbar.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruminien,
Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tirkei, Ungarn,

Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Dieses Dokument ist ein Typ-C-Dokument wie in EN ISO 12100 angegeben.

Dieses Dokument ist insbesondere fiir folgende Personengruppen, die Marktteilnehmer in Bezug auf die
Sicherheit von Maschinen vertreten, von Belang:

— Maschinenhersteller (kleine, mittlere und grofse Unternehmen);

— Gesundheits- und Sicherheitsstellen (Regulierungsbehorden, Unfallverhiitungsstellen, Marktiiber-
wachungsstellen usw.).

Das Niveau an Maschinensicherheit, das durch die oben genannten Personengruppen durch Anwendung des
Dokuments erreicht wird, kann auch andere Personengruppen betreffen:

— Anwender von Maschinen/Arbeitgeber (kleine, mittlere und grofie Unternehmen);

— Anwender von Maschinen/Arbeitnehmer (z.B. Gewerkschaften, Organisationen fiir Menschen mit
besonderen Bediirfnissen);

— Dienstleister, z. B. fiir Wartungsdienste (kleine, mittlere und grofse Unternehmen);
— Verbraucher (bei Maschinen, die flir die Nutzung durch Verbraucher vorgesehen sind).

Die oben genannten Personengruppen haben die Moglichkeit erhalten, an der Erarbeitung dieser Norm
teilzunehmen.

Die betreffenden Gerdte und der Umfang, in dem Gefdhrdungen, Gefiahrdungssituationen oder
Gefdhrdungsereignisse betrachtet werden, sind im Anwendungsbereich dieses Dokuments angegeben.

Wenn die Anforderungen dieser Typ-C-Norm von den Bestimmungen in Typ-A- oder B-Normen abweichen,
haben die Anforderungen dieser Typ-C-Norm Vorrang gegeniiber den Anforderungen anderer Normen fiir
Maschinen, die nach den Anforderungen dieser Typ-C-Norm konzipiert und gebaut worden sind.

Dieses Dokument wurde erarbeitet, um den Bediirfnissen von Herstellern, Anwendern und
Sicherheitsbehérden zu entsprechen und um vorrangig Bemessungs- und Leistungsgrundlagen zur

Nutzungssicherheit kraftbetétigter Tore, die durch Fahrzeuge genutzt werden, zur Verfligung zu stellen.

Mechanische Aspekte der Tore werden durch normative Verweisungen auf jA) EN 12604:2017+A1:2020
abgedeckt.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt Anforderungen und Priifverfahren hinsichtlich der Nutzungssicherheit
kraftbetdtigter Tore und Schranken fest, die fliir den Einbau in Zugangsbereichen mit Personenverkehr
vorgesehen sind und deren bestimmungsgemafie Verwendung hauptsachlich darin besteht, den sicheren
Zugang von Waren und Fahrzeugen, die von Personen gefiihrt oder gesteuert werden, zu industriellen und
gewerblichen Anlagen sowie zu Wohnbereichen zu erméglichen.

Diese Europaische Norm behandelt ferner kraftbetdtigte und sich vertikal bewegende gewerbliche Tore wie
Rolltore und -gitter, die in Einzelhandelseinrichtungen eingesetzt werden und die hauptsachlich dem Schutz
von Waren dienen.

Die vorliegende Europdische Norm behandelt alle in Abschnitt 4 aufgefiihrten signifikanten Gefdhrdungen,
Gefahrdungssituationen und Gefdhrdungsereignisse im Zusammenhang mit kraftbetdtigten Toren, die wie
vorgesehen oder bei vorhersehbarem Missbrauch verwendet werden.

Alle Phasen des Lebenszyklus der Maschinen einschliefdlich der Phasen, in denen die Maschinen transportiert,
montiert, demontiert, aufder Betrieb gesetzt und entsorgt werden, werden in dieser Norm behandelt.

Diese Europaische Norm gilt nicht fiir:

— Schleusen- und Hafentore;

— Aufzugstiiren oder -tore;

— Tiren in Fahrzeugen;

— Tresortiren;

— Tiiren und Tore zum Einsperren von Tieren, es sei denn, sie befinden sich am Rande eines Geldndes;
— textile Theatervorhange;

— sich horizontal bewegende kraftbetdtigte Tore, die vorwiegend fiir die Nutzung durch Fufdganger
vorgesehen sind;

— Tiren oder Tore aufderhalb des Zugangsbereiches von Personen (z. B. Krantore);

— Eisenbahnschranken;

— Schranken, die ausschliefilich fiir die Verwendung durch Fufdgdanger vorgesehen sind;
— ausschlief3lich fiir Fahrzeuge verwendete Schranken auf Autobahnen.

Immer wenn in diesem Dokument der Begriff , Tor” verwendet wird, ist darunter die gesamte Vielfalt der Tore
und Schranken zu verstehen, die im Anwendungsbereich dieser Norm festgelegt wird.

Diese Europdische Norm gilt nicht fiir spezifische Anforderungen an Gerausche, die durch kraftbetétigte Tore
und Schranken verursacht werden, die zum Einbau in Bereichen, zu denen Fufdgdnger Zugang haben,
vorgesehen sind und deren bestimmungsgemafie Verwendung hauptsachlich der sichere Zugang von Waren
und Fahrzeugen mit Begleitperson oder Fahrer zu industriellen oder gewerblichen Anlagen oder zu
Wohnanlagen ist, da die Gerduschemission nicht als relevante Gefdhrdung betrachtet wird.

ANMERKUNG  Die Gerduschemission von kraftbetatigten Toren stellt keine signifikante Gefahrdung fiir die Anwender
dieser Produkte dar. Es handelt sich dabei um einen Aspekt des Komforts.

Diese Europédische Norm gilt nicht fiir Maschinen, die vor dem Datum der Veroffentlichung dieser Norm
hergestellt wurden.
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2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieflich aller Anderungen).

EN 349:1993+A1:2008, Sicherheit von Maschinen — Mindestabstdnde zur Vermeidung des Quetschens von
Korperteilen

EN 12433-1:1999, Tore — Terminologie — Teil 1: Bauarten von Toren

EN 12433-2:1999, Tore — Terminologie — Teil 2: Bauteile von Toren

EN 12604:2017+A1:2020, Tore —Mechanische Aspekte —Anforderungen und Priifverfahren
geloschter Text

EN 12978:2003+A1:2009, Tiiren und Tore — Schutzeinrichtungen fiir kraftbetdtigte Tiiren und Tore —
Anforderungen und Priifverfahren

EN 60335-1:2012, Sicherheit elektrischer Gerdte fiir den Hausgebrauch und dhnliche Zwecke — Teil 1:
Allgemeine Anforderungen (IEC 60335-1:2012)

EN 60335-2-95:2015, Sicherheit elektrischer Gerdte fiir den Hausgebrauch und dhnliche Zwecke — Teil 2-95:
Besondere Anforderungen fiir Antriebe von Garagentoren mit Senkrechtbewegung zur Verwendung im Wohn-
bereich (IEC 60335-2-95:2015)

EN 60335-2-103:2015, Sicherheit elektrischer Geridite fiir den Hausgebrauch und dhnliche Zwecke —Teil 2-103:
Besondere Anforderungen fiir Antriebe fiir Tore, Tliren und Fenster (IEC 60335-2-103:2015)

EN 60529:19911 @, Schutzarten durch Gehduse (IP-Code)

EN 60204-1:20062, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen

EN 61000-6-1:2007, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 6-1: Fachgrundnormen — Stérfestigkeit
fiir Wohnbereich, Geschdfts- und Gewerbebereiche sowie Kleinbetriebe

EN 61000-6-2:2005, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 6-2: Fachgrundnormen — Stérfestigkeit
fiir Industriebereiche

EN 61000-6-3:2007, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV)— Teil 6-3: Fachgrundnormen — Stéraus-
sendung fiir Wohnbereich, Geschdifts- und Gewerbebereiche sowie Kleinbetriebe

EN 61000-6-4:2007, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 6-4: Fachgrundnormen — Stéraus-
sendung fiir Industriebereiche

1 Gedndert/Korrigiert durch EN 60529:1991/A1:2000, EN 60529:1991/A2:2013,
EN 60529:1991/Berichtigung Mai 1993, EN 60529:1991/A2:2013/AC:2019-02 und EN 60529:1991/AC:2016-12.

2 Geandert/Korrigiert durch EN 60204-1:2006/A1:2009 und EN 60204-1:2006/AC:2010.
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EN 61032:1998, Schutz von Personen und Ausrlistung durch Gehduse — Priifsonden zum Nachweis

EN ISO 4413:2010, Fluidtechnik — Allgemeine Regeln und sicherheitstechnische Anforderungen an Hydraulik-
anlagen und deren Bauteile (1SO 4413:2010)

EN ISO 4414:2010, Fluidtechnik — Allgemeine Regeln und sicherheitstechnische Anforderungen an Pneumatik-
anlagen und deren Bauteile (1SO 4414:2010)

ENISO 12100:2010, Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsdtze — Risikobeurteilung und
Risikominderung (I1SO 12100:2010)

EN ISO 13849-1:2015, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 1:
Allgemeine Gestaltungsleitsdtze (1SO 13849-1:2015)

EN ISO 13857:2008, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabstdnde gegen das Erreichen von Gefdhrdungs-
bereichen mit den oberen und unteren Gliedmafsen (1SO 13857:2008)

IEC 60417:2002, Graphical symbols for use on equipment

ISO 7000:2014, Graphical symbols for use on equipment — Registered symbols

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ENISO 12100:2010, EN 12433-1:1999,
EN 12433-2:1999 und EN 12978:2003+A1:2009 und die folgenden Begriffe.

31

privates Garagentor

Tor an Privatgaragen, ausschliefilich fiir einen Einzelhaushalt, das sich nicht in einen 6ffentlich zuganglichen
Bereich hineinbewegt

3.2

Antriebseinheit

kraftbetatigter Mechanismus einschlief3lich der Steuerung, zur Bewegung, Positionierung und zum Halten des
Torfliigels

Anmerkung 1 zum Begriff:  Antriebseinheiten schlief3en Steuerungen ein, die den Torfliigel bewegen, mit Ausnahme
von Einklemmschutzsystemen.

[QUELLE: EN 12433-2:1999, 6.1]

3.3
Antrieb
Motor und andere Bauteile, die die Bewegung der angetriebenen Teile steuern

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bauteile sind zum Beispiel Getriebe, Steuerungen, Bremsen, Bauteile der Kraftiibertragung
vom Antrieb auf das angetriebene Teil (z. B. Wagen, Schienen, Hebel usw.) und Einklemm-Schutzsysteme.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Das angetriebene Teil ist das Teil eines Tores oder einer Schranke, welches dazu bestimmt
ist, durch den Antrieb bewegt zu werden.

3.4
Offnungsweite
Abstand zwischen HauptschliefSkante und Gegenschliefskante
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3.5

nicht automatisch betitigtes Tor

Tor, das erst durch die absichtliche Betdtigung (Steuerung ohne Selbsthaltung (Totmannsteuerung) oder
Impulssteuerung) durch den Benutzer in beide Richtungen betrieben wird

3.6

druckempfindliche Schutzeinrichtung

PSPE

mechanisch betitigte Einheit von Einrichtungen und/oder Bauteilen, die zum Zweck der Erkennung einer
Anndherung oder Anwesenheit zusammenwirken und mindestens Folgendes beinhalten:

— einen oder mehrere Signalgeber;
— eine Steuereinheit;
— eine oder mehrere Ausgangssignal-Schalteinrichtung(en);

Anmerkung 1 zum Begriff:  Beispiele sind druckempfindliche Schaltleisten, -platten, -matten und -stangen.

[QUELLE: EN 12978:2003+A1:2009, 3.2, modifiziert]

3.7

beriihrungslos wirkende Schutzeinrichtung

ESPE

nicht mechanisch betatigte Einheit von Einrichtungen und/oder Bauteilen, die zum Zweck der Erkennung
einer Anndherung oder Anwesenheit zusammenwirken und mindestens Folgendes beinhalten:

— eine Erkennungsfunktion;

— eine Steuerungs-/Uberwachungsfunktion;

— eine oder mehrere Ausgangssignal-Schalteinrichtung(en);

Anmerkung 1 zum Begriff:  Beispiele sind Lichtschranken, kapazitive, Aktiv-Infrarot-, Ultraschall- und Kamerasysteme.
[QUELLE: EN 12978:2003+A1:2009, 3.1, modifiziert]

3.8

sicherheitsrelevanter Teil einer Steuerung

SRP/CS

Teil einer Steuerung, das auf sicherheitsbezogene Eingangssignale reagiert und sicherheitsbezogene
Ausgangssignale erzeugt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Kombination sicherheitsrelevanter Teile einer Steuerung beginnt an dem Punkt, an dem
sicherheitsbezogene Signale erzeugt werden (einschliefilich z. B. Betdtiger und Rolle eines Positionsschalters) und endet
an den Ausgéangen der Leistungssteuerungselemente (einschliefilich z. B. Hauptkontakte eines Schiitzes).

Anmerkung 2 zum Begriff: Werden Uberwachungssysteme zur Diagnose verwendet, werden sie wie SRP/CS
behandelt.

[QUELLE: EN ISO 13849-1:2015, 3.1.1]

3.9

umkehrbarer Antrieb

Antrieb, der handbetétigt mit oder ohne Stromversorgung in beide Richtungen durch Handbetédtigung am
angetriebenen Teil betdtigt werden kann

[QUELLE: EN 60335-2-103:2015, 3.111]
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4 Liste der signifikanten Gefihrdungen

4.1 Allgemeines
Dieser Abschnitt enthalt alle signifikanten Gefahrdungen, Gefdhrdungssituationen und Gefahrdungs-
ereignisse, die durch eine Risikobewertung als signifikant fiir diesen Geratetyp erkannt wurden und ein

Eingreifen zum Beseitigen oder Verringern dieses Risikos erfordern.

geloschter Text ] Gefahrenstellen kénnen bis zu Héhen von 2,5 m iiber der FuRbodenoberkante, aber
auch iiber anderen stindigen Zugangsebenen auftreten.

") ANMERKUNG Da die Hauptfunktion eines Tores das Offnen oder SchlieRen einer Offnung ist, kann die
tatsachliche Bewegung des Tores Gefahrdungssituationen fiir Personen, Giiter und Fahrzeuge in der Umgebung
hervorrufen, die auf Grund ihrer Art nicht alle durch die Konstruktion vermieden werden kénnen.

Anhang F gibt das Verhaltnis zwischen den in diesem Abschnitt aufgefiihrten Gefahrdungen, den in Abschnitt 5
angegebenen Anforderungen und den in Abschnitt 6 beschriebenen Priifverfahren an.

Die Verwendung und der Aufstellort des Tores sowie die Art der Torsteuerung konnen die Schwere und die
Wahrscheinlichkeit des Risikos, das von kraftbetatigten Toren ausgeht, beeinflussen.

Die Schwere und Wahrscheinlichkeit des Risikos steigen, wenn:

— die Offentlichkeit bzw. gebrechliche oder iltere Personen oder Kinder mit dem sich bewegenden Tor in
Beriihrung kommen koénnten;

— es nicht moéglich ist, die Tornutzer zu unterweisen, auszubilden oder zu beaufsichtigen;

— der Zugang nicht auf Personen beschrénkt ist, die allein das Tor betdtigen diirfen (unterwiesene
Personen);

— eine grofde Anzahl von Personen mit dem Tor in Berithrung kommen kann;
— der Grad der Automatisierung hoch ist;
— Tore sich direkt in offentlich zugéangliche Bereiche hineinbewegen;

— nicht automatisch betatigte private Garagentore nur von einem Haushalt benutzt werden und sich in
einen 6ffentlichen Bereich hineinbewegen.

Im Gegensatz dazu werden nicht automatisch betitigte private Garagentore, die sich nicht in einen

Offentlichen Bereich hineinbewegen, als Tore mit einer geringeren Schwere und Wahrscheinlichkeit des
Risikos betrachtet.

4.2 Gefahrdungen durch Quetschen, Scheren und Einziehen

4.2.1 Allgemeines
Eine Gefihrdung besteht:

— zwischen der HauptschliefRkante eines Tores und einer GegenschliefSkante sowie zwischen
Nebenschlief3kanten von Drehfliigel-, Falt-, Kipp- und Schiebetoren und deren Gegenschlief3kanten;

— zwischen Schliefdkanten und Hindernissen, die sich im Schliefibereich des Fliigels befinden;
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— zwischen Fliigeln, die aneinander vorbeilaufen;
— zwischen Fliigeln (und Kanten von Offnungen in Torfliigeln) und festen Teilen in der Umgebung;
— anvorstehenden Teilen des Fliigels;

— an sich bewegenden Teilen des Antriebes oder der Antriebseinheit, die eine Verletzung hervorrufen
konnen;

— an anderen Spalten als den HauptschliefRspalten, die in der Grofde variieren und wdahrend der
Fliigelbewegung zuganglich sind.

Die Gefdhrdung kann wahrend des ersten Anstofdens und der Zeit nach dem Anstofden vorhanden sein und
bestehen bleiben, da eine Person zwischen Torfliigel und festen Teilen der Umgebung festgehalten werden

kann.

Gefahrdungen, die durch reversierte Bewegung verursacht werden, sollten ebenfalls beriicksichtigt
werden. &1

4.2.2 Gefahrdungen, die hervorgerufen werden, wenn Personen mit dem Tor mitfahren
kénnen

Wenn eine Person mit einem kraftbetatigten Tor mitfahren kann, kann dies zu vorhersehbarem Missbrauch
fiihren, der eine Gefahrdungssituation erzeugen kann.

Eine Person kann mit einem Tor mitfahren, wenn ein Finger, eine Hand oder ein Fuf3 am Tor Halt finden kann.

Sofern ein sich vertikal bewegendes Tor eine Person anheben kann, kann dies zu einer Gefdhrdungssituation
fiihren und eine Gefahrenstelle ist an den folgenden Stellen als gegeben anzusehen:

— zwischen Fliigeln und festen Teilen der Umgebung;

— inder Umgebung von Wellen oder Hubspindeln von Rolltoren.

4.2.3 Gefahrdungen durch Stof3

Ein Stof zwischen dem sich bewegenden Tor und einer Person kann auf Grund der Stofdkraft des Torfliigels
gefahrlich sein.

4.3 Gefahrdungen durch die Energiequelle und die Steuerung

Die durch den Antrieb oder die Antriebseinheit benutzte Energiequelle fiir die Kraftbetdtigung kann zu
Gefahrdungen fithren wie:

— elektrischem Schlag;
— Feuer durch Uberhitzung;
— Bersten infolge von hydraulischem oder pneumatischem Uberdruck;

— Ausfall der elektrischen, pneumatischen oder hydraulischen Einrichtung einschliefilich
Sicherheitsvorrichtungen wie Schutzeinrichtungen, Einklemmschutzsysteme und Steuerungen;

— unsicherer Neustart nach unbeabsichtigter Unterbrechung der Stromversorgung.
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4.4 Handbetitigung

Muss ein kraftbetatigtes Tor von Hand bewegt werden (z. B. bei einem Stromausfall), kénnen Gefahrdungs-
situationen entstehen, wenn:

— eine Kraftbetatigung wahrend der Handbetétigung erfolgen kann;
— der Handgriff oder die Handbetdtigungseinrichtung nicht angemessen geformt und/oder positioniert ist;
— die notige manuelle Betatigungskraft nicht der Fahigkeit des menschlichen Kérpers angepasst ist;

— es zu einem Riickstof3 infolge der manuellen Entriegelung kommen kann.
4.5 Weitere Gefihrdungen

4.5.1 Allgemeines
Zusatzlich zu den oben beschriebenen Gefahrdungen kann davon ausgegangen werden, dass die folgenden

Gefahrdungen, die auf Grund der besonderen Anforderungen des Standorts auftreten kdnnen, wahrscheinlich
zu einer Gefahrdungssituation fithren werden.

4.5.2 Gefiahrdungen durch Schlupftiiren

Wenn eine Schlupftiir in den Torfliigel eingebaut ist, kann die Kraftbetdtigung des Torfliigels zu einer
Gefahrdungssituation fiihren, solange die Schlupftiir nicht in gesicherter Stellung ist.

4.5.3 Gefahrdungen durch Einschlief3en

Die Gefahrdung, eingeschlossen zu werden, kann in Bereichen zwischen kraftbetétigten Toren oder in
Riumen, in denen ein kraftbetitigtes Tor die einzige Fluchtméglichkeit ist, auftreten. (& N1)

4.5.4 Gefahrdungen durch Einklemmen

Die Gefdhrdung, vom Tor eingeklemmt zu werden, kann zwischen dem Torfliigel und festen Teilen bestehen,
so dass ein Koérperteil durch das Tor festgehalten und nicht wieder befreit werden kann.

4.5.5 Gefiahrdungen durch herabfallende oder herausgeschleuderte Bauteile oder unkontrollierte
Bewegungen

Gefahrdungen koénnen durch unkontrollierte oder gefahrliche Bewegungen der Torfliigel hervorgerufen
werden.

Gefdhrdungen kénnen durch Bauteile entstehen, die wahrend der Bewegung des Tores herausgeschleudert
werden.

Wenn der Torfliigel eines kraftbetétigten Tores seine Endstellungen iiberfahren kann, so kann der Fliigel
anschliefdend herabfallen und eine Gefdhrdungssituation hervorrufen.

N1) Nationale Funote: Im deutschen Text gibt es keine inhaltliche Anderung. Die Anderungsmarkierung wurde nur der
Form halber ibernommen.
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4.5.6 Gefahrdungen durch Verriegelungseinrichtungen

Der Betrieb von Antrieb und Antriebseinheit, bevor die Verriegelungseinrichtung entriegelt wurde, kann eine
Gefdhrdungssituation hervorrufen, z. B. mechanische Beschddigung, Entgleisen.

4.5.7 Gefahrdungen durch Stabilitidtsverlust
Gefahrdungen konnen bestehen, wenn das Tor und seine Bestandteile einschliefdlich der Befestigungsmittel
fiir die Befestigung des Tores am Gebdude und des Torfliigels beschadigt werden oder sich dauerhaft

verformen.

Gefahrdungen koénnen bestehen, wenn Tore durch Antriebskrafte oder Drehmomente elastischen
Verformungen unterliegen.

4.5.8 Gefahrdungen durch Verglasungen

Gefahrdungen konnen bestehen, wenn transparente Elemente in Torfliigeln nicht gesichert bleiben und wenn
bei einem Bruch scharfe Splitter und Schneidkanten sowie andere gefdhrliche Teile entstehen.

4.5.9 Gefihrdungen durch Anderung der Einstellungen

Gefahrdungen konnen auftreten, wenn Einstellungen, z. B. zur Kraftbegrenzung, Optionen fiir eingebaute
Schutzvorrichtungen oder die Verbindungen zwischen Schutzvorrichtungen und anderen
sicherheitsbezogenen Teilen der Steuerung einfach gedndert werden kénnen.

5 Sicherheitsanforderungen und/oder Schutzmafnahmen
5.1 Allgemeines

5.1.1 Allgemeines

Kraftbetdtigte =~ Tore  miissen den  Sicherheitsanforderungen @ und/oder  Schutz-  bzw.
Risikominderungsmafinahmen dieses Abschnitts entsprechen, wobei die in 4.1 aufgefithrten Gefadhrdungen
im vollen Umfang zu beriicksichtigen sind . Zusatzlich muss die Maschine fiir jede Gefihrdung, die nicht in
diesem Dokument behandelt wird, in Ubereinstimmung mit den Grundsitzen nach ENISO 12100:2010
konstruiert sein.

Kraftbetdtigte Tore miissen dariiber hinaus den mechanischen Anforderungen von EN 12604:2017+A1:2020
entsprechen, sofern nicht anders festgelegt.

Elektrische Einrichtungen und Bauteile mit sicherheitsbezogenen Teilen der Steuerung, die
AuRenbedingungen ausgesetzt sind, miissen mindestens IP44 nach EN 60529:19913 entsprechen.

3 Korrigiert/Geandert durch EN 60529:1991/AC:1993-05, EN 60529:1991/A1:2000, EN 60529:1991/A2:2013,
EN 60529:1991/A2:2013/AC:2019-02 und EN 60529:1991/AC:2016-12.
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5.1.2 Sicherheitsfunktion, die durch die Steuerung realisiert wird

Die kombinierten, sicherheitsbezogenen Teile einer Steuerung (SRP/CS), durch die die Sicherheitsfunktion
des Tores realisiert wird, miissen mindestens PL,c“ mit mindestens Kategorie 2 nach EN ISO 13849-1:2015
entsprechen, vorbehaltlich spezieller Ausnahmen in dieser Norm. Die Sicherheitsfunktion muss spatestens in
einer Endstellung des Torflligels iiberpriift werden.

Die sicherheitsbezogenen Teile einer Steuerung (SRP/CS) schlief3en die Verarbeitung des Signals mit ein:

— vom Signalgeber der Schutzeinrichtung an die Ausgangssignal-Schalteinrichtung (OSSD) einschlief3lich
der Verbindung zwischen Signalgeber und Antriebseinheit;

— von Endbegrenzungseinrichtungen;

— von Befehlseinrichtungen fiir Steuerungen ohne Selbsthaltung (Totmannsteuerung) (die Einrichtung
selbst braucht nicht Kategorie 2 zu erfiillen);

— von Absturzsicherungen (die Einrichtung selbst braucht nicht Kategorie 2 zu erfiillen);
— Schlaffseilschalter (die Einrichtung selbst braucht nicht Kategorie 2 zu erfiillen).

Werden mechanische Systeme in Verbindung mit anderen Technologien verwendet, sollte
EN ISO 13849-2:2012 beriicksichtigt werden.

Erprobte Bauteile konnen in SRP/CS fiir eine sicherheitsbezogene Anwendung basierend auf der Anwendung
von erprobten Sicherheitsgrundsitzen verwendet werden.

Komponenten, die nicht Kategorie 2 erfiillen, brauchen nicht nach EN ISO 13849-1:2015 getestet zu werden,
wenn sie auf erprobten Sicherheitsgrundsatzen beruhen.

Die sicherheitsbezogenen Teile von Steuerungen, mit denen die Sicherheitsfunktion von elektrischen

Einrichtungen in Ubereinstimmung mit den entsprechenden Anforderungen von EN 60335-2-95:2015% oder
EN 60335-2-103:2015 realisiert wird, erfiillen die Anforderungen dieses Unterabschnitts (5.1.2).

5.1.3 Mindestanforderung fiir technische Schutzmafnahmen an der Hauptschlief3kante

Die Art des technischen Schutzes an der HauptschliefSkante eines kraftbetatigten Tores muss der erwarteten
Art der Nutzung angemessen sein.

Drei unterschiedliche Typen der Nutzung werden betrachtet:

— Typ 1: Eine begrenzte Gruppe von Personen wird in der Nutzung des Tores unterwiesen, und das Tor liegt
aufderhalb des offentlich zuganglichen Bereiches;

— Typ 2: Eine begrenzte Gruppe von Personen wird in der Nutzung des Tores unterwiesen, und das Tor liegt
in einem offentlichen Bereich;

— Typ 3:Jede Person kann das Tor, das im 6ffentlich zuganglichen Bereich liegt, frei nutzen.

Personen konnen als ,,unterwiesen” angesehen werden, wenn der Arbeitgeber, der Geschéftsfithrer oder der
Gebéudebesitzer ihnen erlaubt hat, das Tor zu benutzen und sie eingewiesen hat, wie das Tor zu nutzen ist.

4 Gedndert durch EN 60335-2-95:2015/A1:2015 und EN 60335-2-95:2015/A2:2019.
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Eine Gruppe von Personen kann als ,begrenzt” angesehen werden, wenn die Gruppe aus bestimmten
Beschiftigten eines Betriebes, bestimmten Mitgliedern einer Familie oder bestimmten Personen besteht, die
sich eine Wohnanlage teilen.

Entsprechend der Betriebsart und der Art der Nutzer des Tores sind die Mindestschutzniveaus zur Sicherung
der Hauptschliefikante in Tabelle 1 mit folgenden Abkiirzungen aufgelistet:

— A: Steuerung ohne Selbsthaltung (Totmannsteuerung) nach 5.2.1.5;

— B: Steuerung ohne Selbsthaltung (Totmannsteuerung) nach 5.2.1.5 mit manuellen Befehlseinrichtungen
als Schliisseltaster o. 4.;

— C: Begrenzung von Kraften nach Anhang A, entweder durch Kraftbegrenzungseinrichtungen nach 5.2.1.6
oder durch beriihrungslos wirkende Schutzeinrichtungen nach 5.2.1.7;

— D: Zusatzeinrichtung(en), um die Wahrscheinlichkeit eines Kontaktes einer Person oder eines
Hindernisses mit dem sich bewegenden Tor in Kombination mit den Mitteln nach C zu verringern. Diese
Einrichtung muss 5.2.1.8 entsprechen;

— E: beriihrungslos wirkende Schutzeinrichtung(en) zur Anwesenheitserkennung, die so bemessen und

eingebaut ist (sind), dass bei Priifung nach D.4 eine Person von dem sich bewegenden Torfliigel nicht
berithrt werden kann. Eine solche Einrichtung muss 5.2.1.7 entsprechen.

Tabelle 1 — Mindestschutzniveaus zur Sicherung der Hauptschlief3kante

Art der Torbetitigung Typen der Nutzung

Unterwiesene
Bedienpersonen
(Anwesenheit der
Offentlichkeit
unwahrscheinlich)

Unterwiesene
Bedienpersonen
(Anwesenheit der
Offentlichkeit
wahrscheinlich)

Nicht unterwiesene
Bedienpersonen

Typ 1 Typ 2 Typ 3
Steuerung ohne Selbsthaltung A B nicht méglich
(Totmannsteuerung)
Impulssteuerung mit Sicht zum Tor CoderE CoderE Cund D, oder E
Impulssteuerung ohne Sicht zum Tor CoderE Cund D, oder E Cund D, oder E

Automatiksteuerung

Cund D, oder E

Cund D, oder E

Cund D, oder E

,Mit Sicht zum Tor“ bedeutet ,aus einer Position, die die vollstandige, direkte und standige Echtzeitansicht des

Tores bei der Aktivierung und wéhrend der ganzen Bewegung ermoglicht”.

5.2 Quetschen, Scheren und Einziehen

5.2.1 Allgemeines

5.2.1.1 Allgemeines

Die in 4.2 aufgefiihrten Gefdhrdungen sind durch die Gestaltung und Ausfiihrung zu vermeiden. Falls dies nicht
moglich ist, sind sie bis zu einer Hohe von 2,5m lber dem Boden oder einer anderen dauerhaften
Zugangsebene abzusichern.
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Dies kann durch eine der folgenden Mafdnahmen oder eine Kombination davon erreicht werden:
— Schaffen von Sicherheitsabstdnden (siehe 5.2.1.2);

— Einbau von trennenden Schutzeinrichtungen, wie Gehause, Abdeckungen, Verkleidungen, feststehende
Schutzfliigel (siehe 5.2.1.3);

— Formgebung und Profilierung der Fliigeloberflachen und jeglicher vorstehender Teile, um Verletzungen
zu verhindern (siehe 5.2.1.4);

— Betreiben des Tores in der Betriebsart Steuerung ohne Selbsthaltung (Totmannsteuerung)
(siehe 5.2.1.5);

— Begrenzung der Krafte, die durch den Torfliigel erzeugt werden, wenn dieser auf eine Person oder ein
Hindernis auftrifft (siehe 5.2.1.6);

— Einbau beriihrungslos wirkender Schutzeinrichtungen (ESPE) (siehe 5.2.1.7).

Flr nicht automatisch betdtigte private Garagentore ist es zuldssig, nur die von der Bewegung der
Hauptschlieffkante erzeugte Gefahr zu sichern.

5.2.1.2 Sicherheitsabstinde zur Vermeidung von Quetsch-, Scher- und Einzugsstellen

Quetsch-, Scher- und Einzugsstellen sind durch die Gestaltung und Ausfiihrung zu vermeiden. Dies wird durch
Einhaltung der Sicherheitsabstidnde und -entfernungen bezogen auf die gefihrdeten Teile des menschlichen
Kérpers in Ubereinstimmung mit EN ISO 13857 und EN 349 erreicht (siehe Beispiele in Anhang B.2).

Wenn Sicherheitsabstinde vom Einbau und den Gegebenheiten des Einsatzortes abhdngen, muss die

Einbauanleitung genau beschreiben, wie sichergestellt wird, dass die Sicherheitsabstinde nach abge-
schlossenem Einbau wirksam sind.

5.2.1.3 Trennende Schutzeinrichtungen
Um die Sicherheitsabstidnde zum Schutz vor dem Eindringen oberer und unterer Gliedmafien in Gefahr-
dungsbereiche nach EN ISO 13857, Tabelle 1 und Tabelle 5, einzuhalten, sind trennende Schutzeinrichtungen,

wie Gehduse, Abdeckungen, Verkleidungen, feste Schutzfliigel (Gitter) anzubringen.

Trennende Schutzeinrichtungen sind nach ENISO 14120 zu gestalten und auszufithren, wobei die
Anforderungen in 5.19 vernachléssigt werden konnen (siehe Beispiele in Anhang B, Bild B.1).

5.2.1.4 Fliigeloberfliche und vorstehende Teile

Scharfe Kanten sind durch die Gestaltung und Ausfiihrung des Tores zu vermeiden.

Kanten gelten als nicht scharf, wenn sie gratfrei und abgerundet sind.

Vorstehende Teile des Torfliigels, die zu Verletzungen fiihren koénnen, sind durch die Gestaltung und

Ausfithrung, z.B. durch eine geeignete Form, zu vermeiden. Ist dies nicht moéglich, miissen sie durch
Abdeckungen geschiitzt werden.
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5.2.1.5 Betriebsart Steuerung ohne Selbsthaltung (Totmannsteuerung)

Die Betriebsart Steuerung ohne Selbsthaltung (Totmannsteuerung)muss so gestaltet sein, dass die folgenden
Anforderungen erfiillt werden:

— der Torfliigel muss stoppen, wenn die manuelle Befehlseinrichtung losgelassen wird. Der Nachlauf des
Torfliigels darf nach Loslassen der manuellen Befehlseinrichtung folgende Werte nicht iibersteigen:

— 50 mm bei Toren mit Offnungsweiten < 500 mm, mit Ausnahme von Schwingtoren;

— 100 mm bei einer Offnungsweite < 500 mm bei Schwingtoren;

— 100 mm bei einer Offnungsweite > 500 mm bei allen Torarten;

— alternativ ist die Hauptschlief3kante des Tores mit einem verformbaren Bereich zu versehen, in dem
die verfiigbare Verformung grofier als der Nachlauf sein muss und die resultierende statische Kraft

bei Messung mit den in C.2.2 beschriebenen Geraten geringer als 150 N ist;

— die Fligelbewegung darf nur durch die manuelle Befehlseinrichtung der Steuerung ohne Selbsthaltung
eingeleitet werden. Dies ist in den Betriebsanleitungen anzugeben;

— die Bedienung der manuellen Befehlseinrichtung darf nur aus einer Position heraus moglich sein, die eine
vollstdandige, direkte und stiandige Echtzeitansicht des Tores wahrend der Fliigelbewegung ermadglicht,
und sicherstellt, dass die Person, die das Tor steuert, sich nicht in einer gefdhrlichen Position befindet;
Videokameras ermoglichen keine vollstandige, direkte und stindige Echtzeitansicht.

— Die Geschwindigkeit, mit der der Spalt sich schlief3t, darf 0,5 m/s nicht iiberschreiten.

— Eine unbeabsichtigte Bedienung der manuellen Befehlseinrichtung muss verhindert werden.
5.2.1.6 Kraftbegrenzung

5.2.1.6.1 Allgemeines
Krafte, die durch Torfliigel ausgeiibt werden, diirfen die in Anhang A festgelegten Werte nicht liberschreiten.

Wenn die Kraftbegrenzung durch Schutzeinrichtungen erreicht wird (z. B. druckempfindliche Schutzeinrich-
tungen (PSPE)), muss diese Einrichtung so konstruiert sein, dass sie folgende Anforderungen erfillt:

— die gefahrliche Fliigelbewegung wird gestoppt, solange der Signalgeber betitigt wird oder bis die
Bewegungsrichtung des Torfliigels reversiert wird;

— die Schutzeinrichtung muss [A) EN 12978:2003+A1:2009 (1l entsprechen;

— esistakzeptabel, dass der Signalgeber einer druckempfindlichen Schutzeinrichtung (PSPE) innerhalb von
30 mm von jedem Ende nicht aktiv ist.

Schutzeinrichtungen, die Aufdenbedingungen ausgesetzt sind, miissen mindestens Schutzgrad IP44 nach
EN 60529:1991° (&1 entsprechen.

5 Korrigiert/Geandert durch EN 60529:1991/AC:1993-05, EN 60529:1991/A1:2000, EN 60529:1991/A2:2013,
EN 60529:1991/A2:2013/AC:2019-02 und EN 60529:1991/AC:2016-12.
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5.2.1.6.2 Quetschstellen
Quetschstellen kdnnen durch die Begrenzung von Kréften gesichert werden.

Die Reversierfunktion, sofern vorhanden, kann aufier Acht gelassen werden, sobald der Schlief3spalt fiir ein
vertikal bewegtes Tor < 50 mm und fiir ein horizontal bewegtes Tor < 25 mm ist.

5.2.1.6.3 Scherstellen

Scherstellen, die zwischen Schlief3kanten auftreten, konnen durch eine Begrenzung der Krafte nach Anhang A
verhindert werden und zusatzlich:

— entweder mit einem Sicherheitsabstand von mindestens 25 mm zwischen den aneinander
vorbeifahrenden Kanten;

— oder die aneinander vorbeifahrenden Kanten miissen abgerundet sein; dabei muss jede Kante einen

Radius von mindestens 2 mm aufweisen und die Summe der beiden Radien muss mindestens 6 mm sein
(z. B. mindestens 2 mm + 4 mm oder 3 mm + 3 mm).

5.2.1.6.4 Einzugsstellen

Einzugsstellen konnen durch eine Begrenzung von Kréften nicht verhindert werden.

5.2.1.7 Beriihrungslos wirkende Schutzeinrichtungen (ESPE)

Wenn durch den Gebrauch von ESPE der Kontakt vermieden wird, miissen diese Einrichtungen folgende
Anforderungen erfiillen:

— die gefahrliche Fligelbewegung wird gestoppt, solange der Signalgeber betétigt wird oder bis die
Bewegungsrichtung des Torfliigels reversiert wird;

— geléschter Text (l;
— die Schutzeinrichtung muss [A) EN 12978:2003+A1:2009 1 entsprechen;
— sie sind unter Verwendung der in Anhang D.2 beschriebenen Priifstiicke zu beurteilen.

ESPE, die Veranderungen der Umgebung (z. B. vom Boden reflektiertes Licht) tiberwachen, diirfen sich nicht
innerhalb von weniger als 30 s auf solche Verdnderungen einstellen.

ANMERKUNG Die Erkennung erfolgt kontinuierlich und es erfolgt keine automatische Anpassung an signifikante
Verdanderungen der physischen Umgebung (z. B. Personen).

Schutzeinrichtungen, die Aufdenbedingungen ausgesetzt sind, miissen mindestens Schutzgrad IP44 nach
EN 60529:19916 (1 entsprechen.

6 Korrigiert/Gedandert durch EN 60529:1991/AC:1993-05, EN 60529:1991/A1:2000, EN 60529:1991/A2:2013,
EN 60529:1991/A2:2013/AC:2019-02 und EN 60529:1991/AC:2016-12.
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5.2.1.8 Zusatzeinrichtung, um die Wahrscheinlichkeit eines Kontaktes zu verringern

Eine Zusatzeinrichtung zur Verringerung der Wahrscheinlichkeit eines Kontaktes mit einer Person oder einem
Hindernis durch Anwesenheitserkennung im Bereich eines sich bewegenden Tores muss folgende
Voraussetzungen erfiillen:

— die Einrichtung muss der Klasse Il oder Klasse III nach EN 60335-1:2012 entsprechen; und

— die Verbindung (einschlief3lich der Kabel) zwischen der Einrichtung und der Steuereinheit muss doppelt
isoliert sein; und

entweder

— miissen periodische Priifungen in Intervallen, die sechs Monate nicht liberschreiten diirfen, in den
Wartungsvorschriften des Tores vorgeschrieben sein;

oder

— eine Fehlfunktion der Einrichtung wird erfasst und der Betrieb des Tores wird gestoppt oder auf die
Betriebsart Steuerung ohne Selbsthaltung (Totmannsteuerung) umgestellt; dies muss spatestens
nach der ndchsten Endstellung des Torfliigels erfolgen.

Einrichtungen, die Verdnderungen der Umgebung (z. B. vom Boden reflektiertes Licht) iiberwachen, diirfen
sich nicht innerhalb von weniger als 30 s auf diese Veranderungen einstellen, solange der Messwertaufnehmer
aktiviert ist.

Gerdte, die Aufdenbedingungen ausgesetzt sind, miissen mindestens Schutzgrad IP44 nach
EN 60529:19917 (] entsprechen.

Wenn eine Zusatzeinrichtung erforderlich ist, um die Wahrscheinlichkeit eines Kontaktes zu verringern, und
der Abstand azwischen der Zusatzeinrichtung und der abgewandten Seite des Torfliigels > 150 mm betragt,
ist eine solche Zusatzeinrichtung an beiden Seiten des Schiebetores bzw. des sich vertikal bewegenden, nicht
vorstehenden Tores notwendig (siehe Bild 1).

Wenn ein Tor, zusatzlich zur Kraftbegrenzung, mit Hilfe einer Einrichtung zur Anwesenheitserkennung
gesichert wird, ist diese Einrichtung durch Verwendung von Priifstiicken nach Anhang D.2 zu priifen.

Diese Priifstiicke, die in Abhdngigkeit von der Torart und nach Anhang D.3 positioniert werden, miissen durch
die Einrichtung spatestens dann erkannt werden, wenn sie in den Gefahrdungsbereich gelangen; dies muss
bewirken, dass das bewegende Tor gestoppt oder reversiert wird und dass eine gefdahrliche Bewegung des
Tores aus dem Stillstand verhindert wird.

7 Korrigiert/Geandert durch EN 60529:1991/AC:1993-05, EN 60529:1991/A1:2000, EN 60529:1991/A2:2013,
EN 60529:1991/A2:2013/AC:2019-02 und EN 60529:1991/AC:2016-12.
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