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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 12516-1:2014) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 69 ,Industriearmaturen®
erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR (Frankreich) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 003-01-01 AA ,Grundnormen® im
DIN-Normenausschuss Armaturen (NAA).

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berihren
kénnen. Das DIN [und/oder die DKE] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 12516-1:2005-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a)
b)

c)

d)

e)
f)
g)

h)

i)

m)

Hinzufligung von neuen PN-Werten PN 160, PN 250, PN 320 und PN 400;
die Zuordnung der B-Bezeichnung wurde durch die PN-Bezeichnung ersetzt;

die Werte der B20-Zuordnung wurden durch die Class 150 ersetzt und das Berechnungsverfahren nach
ASME B16-34 angewendet;

die neuen PN-Werte wurden zu Tabelle 7 fur die Mindestwanddickenwerte des Armaturengehauses
hinzugeflgt;

die Werkstofftabellen wurden aktualisiert, um mit EN 1092-1 fir die EN-Werkstoffe ibereinzustimmen;
die Werkstoffe 1.0345 und 1.4458 wurden gestrichen;

die Werkstoffgruppen in Anhang B wurden aktualisiert und dieser wurde zum normativen Anhang;

die Special Class bei EN-Werkstoffen wurde in einen informativen Anhang C verschoben;

die Eigenschaften von EN-Werkstoffen fir die Druck-/Temperatur-Berechnung wurden modifiziert
(Rp/3,5), um mit den neuen ASME-Regeln Ubereinzustimmen, und Ryq, Ubereinstimmend mit

EN 12516-2 fur nichtrostende Stahle angewendet;

die fur die Berechnung der Zuordnung angewendeten Eigenschaften von EN-Werkstoffen wurden in
Bezug auf die neuen Regeln von ASME B 16.34 aktualisiert;

bei der Gleichung flr die Druck-/Temperatur-Berechnung wurde der Spannungsfaktor S auf 120,7 MPa
geandert, um einen pg von 775,7 bar zu erreichen, der bei Berechnung der Special Class 4 500 der

héchstzulassige Druck ist;

die Druck-/Temperatur-Zuordnungen wurden erneut berechnet. Bei PN-Werten sind sie nun auf die
PN-Nummer begrenzt. Das wurde durch die Erhéhung des p.-Wertes im Berechnungsverfahren der

Druckzuordnung erreicht, infolgedessen wurde die Wanddicke fur die PN-Bezeichnung verstarkt;

die Anhénge D, E, F, G fur die zerstérungsfreie Prufung (ZfP) wurden in Bezug auf die neuen EN-Normen
aktualisiert und zu informativen Anhangen;
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n) Anhang H zur Limited Class-Zuordnung wurde ein informativer Anhang;

0) ASTM/ASME-Werkstoffe wurden in den informativen Anhang | verschoben;

p) ein informativer Anhang J ,Verhaltnis zwischen DN, NPS, Rohr-Innendurchmesser, D, und Rohr-
AuBendurchmesser OD* wurde hinzugefigt;
q) der Anhang ZA wurde aktualisiert.
Friilhere Ausgaben
DIN EN 12516-1: 2005-08
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Nicht im Widerspruch stehende Erganzungen

Dieser Anhang gilt nur fir die Deutsche Fassung dieser Europaischen Norm EN 12516-1:2014, entsprechend
der ECISS-Geschaftsordnung von 1989.

NA.1 Allgemeines
Die Stahlsorte P250GH (bisherige Bezeichnung in DIN 17243: C22.8), ist in Deutschland verfugbar und wird
dort verbreitet eingesetzt.

NA.2 Status

Die in diesem Anhang benannte Stahlsorte ist nur in der deutschen Ausgabe der Europaischen Norm
DIN EN 10222-2:2000 enthalten, um ihre Weiterverwendung zu ermdglichen. Es ist geplant, in der nachsten
Ausgabe der EN 10222-2 diese Stahlsorte aufzunehmen.

NA.3 Lieferzustand

Die Stahlsorte P250GH (Werkstoffnrummer: 1.0460) ist blicherweise im normalgegliihten Zustand (+N) in
Dicken bis 750 mm zu liefern. Die chemische Zusammensetzung, die mechanischen Eigenschaften sowie die
Warmebehandlung und sonstige Anforderungen sind im nationalen Anhang der deutschen Ausgabe der
Europaischen Norm DIN EN 10222-2:2000 enthalten.

NA.4 Werkstoffzuordnung und Druck-/Temperatur-Zuordnungen
Die Stahlsorte P250GH (Werkstoffnummer: 1.0460) wird der Werkstoffgruppe 3EO und den dazugehérigen
Druck/Temperatur Reihen zugeordnet.
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Nationaler Anhang NB
(informativ)

Allgemeine Hinweise zu Class-Zuordnung, Druck-/Temperatur-Rating
und Mindestwanddicke

NB.1 Allgemeines

In dieser vorliegenden Norm werden PN-bezeichnete Druck/Temperatur Zuordnungen aufgelistet, die
entsprechend der Philosophie des ASME-Codes fiir die jeweiligen Werkstoffgruppen gebildet wurden. Eine
vollstandige Ubereinstimmung mit den Druck/Temperatur Zuordnungen der EN 1092-1 konnte nicht erreicht
werden, da das im Anhang A der vorliegenden Norm beschriebene Verfahren zur Ermittlung der
Druck/Temperatur Zuordnungen Unterschiede zur EN 1092-1 aufweist. In der EN 1092-1:2013, Anhang G
werden die Druck/Temperatur Zuordnungen mit den Festigkeitswerten von Schmiedestiicken aus Stahl
berechnet und fir Flacherzeugnisse aus Stahl der gleichen Gruppe Uberprift. In der hier vorliegenden Norm
wird auch Guss bei der Bildung der Druck/Temperatur Zuordnungen berlcksichtigt.

NB.2 Vergleich PN- mit Class Zuordnung

Will man einer PN-Reihe eine Class nach ASME B 16.34:2013, Annex B-4 zuordnen, ist ein Bezugspunkt
erforderlich. Beispielhaft wurde aus der DIN 2401 fir die Druckstufe PN 100 der Punkt 300 °C / 100 bar
ausgewahlt, d. h. die maximale Temperatur bei Erreichen des Nenndrucks. Dieser Punkt, in ASME als
,ceiling pressure-temperature value“ bezeichnet, setzt eine obere Grenze und darf nicht iberschritten werden.
Fir Class-bezeichnete Armaturen sind diese Grenzwerte in der Ceiling Pressure Table B-3M nach
ASME B 16.34 aufgelistet. Es wird nun fir den Bezugspunkt 300 °C/100 bar eine Zwischendruckklasse
(Intermediate Class) gebildet. Die Druck-Temperatur Matrix nach ASME B 16.34, Table B-1 mit Werten aus
der Ceiling Pressure Tabelle B-3M (A — Standard Class) sieht wie folgt aus:

Tabelle NB.1 — Druck/Temperatur Matrix (Interpolationsverfahren)

Temperatur | Class | Class | Class | Class | Class
[°C] 600 700 900
-29 bis 38 - 103,4 — 155,1 -
300 - 87,5 100 128,6 -

Fur die Berechnung der Zwischendruckklasse (intermediate pressure class) wurde Formel (B-7) nach
ASME B 16.34 verwendet. PN 100 entspricht somit der Zwischendruckklasse Class 700.
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NB.3 Bildung der Druck-/Temperatur-Zuordnung

Gleichung (A.2) des Anhangs A der vorliegenden Norm berechnet das Rating fir Class 4 500. Das Rating der
anderen Klassen kann mit Hilfe der Umrechnungstabelle A.3 ermittelt werden, oder man ersetzt in Formel
(A.2) den Wert 775,7 durch den Wert flir Pc nach Tabelle A.1 multipliziert mit dem Faktor 10.

Far Class 4 500 gilt:

_ Ssel/std « 7757 _ 7757

ST 7125 1207  125x1207

Ssellsid = 5,143 x Ssellstd

Anmerkung  In der vorliegenden Norm ist ein Faktor 10 in der Gleichung (A.2) enthalten.
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Nach ASME B 16.34:2013 Anhang B-3 gilt fir Class 4 500:

C1 X S1
= P
s~ g750
mit
Cq =10 (Berechnung in bar)
S4 = selected stress [MPa] = Sgg/5tg
P, = 4500 (pressure class rating index)
ergibt sich:
10 x S0y 10 x 4500
Py = #éstdx 4500 = Wx Ssellstd = 5,143 x Ssellstd

Die Formeln nach EN und ASME sind somit identisch.
Im Folgenden werden beispielhaft die Spannungen flr die Standardzuordnung der Werkstoffgruppe 3EO

ermittelt (Tabelle NB.3) Die hieraus sich ergebenden Druck/Temperatur Zuordnungen der Werkstoffgruppe
3EOQ fur die Class 600 sowie PN 100 (=Class 700) sind in den Tabellen NB.4 und NB.5 aufgelistet.

Document$

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 12516-1:2015-01


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-12516-1-2015-01
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-12516-1-2015-01

DIN EN 12516-1:2015-01

Tabelle NB.2 — Spannungen fiir die Standardzuordnung der Werkstoffgruppe 3E0

Werkstoff | Nr. Type Festigkeit Festigkeit in MPa bei Temperatur in °C
RT 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 460 | 470 | 480 [ 490 | 500
1.0352 EN 10222-2: | Schmiede- Zugfestigkeit 410 - - - - - - - - - - - - -
1999+AC: stiicke Streckgrenze 245 | 195 | 185 | 175 | 160 | 145 | 135 | 125 — — — — — —
2000 100.000 hr — — — — — — — 132 69 59 50 42 — —
1.0425 EN 10028-2: | Platten Zugfestigkeit 410 - - - - - - - - - - - - -
2009 Streckgrenze 265 | 241 | 223 [ 205 | 188 | 173 [ 160 [ 150 - - - - - -
100.000 hr - - - - - - - 132 69 59 50 42 - -
1.0619 EN 10213: Gussstlicke Zugfestigkeit 420 — — — — — — — — — — — — —
2007 Streckgrenze 240 | 210 - 175 - 145 | 135 | 130 | 125 - - - - -
100.000 hr - - - - - - - 160 83 - - - - 40
1.0625 EN10213: Gussstlicke Zugfestigkeit 480 — — — — — — — — — — — — —
2007 Streckgrenze 280 | 250 - 220 - 190 | 170 | 160 | 150 - - - - -
100.000 hr — — — — — — — 165 85 — — — — 42
Kleinster Wert Zugfestigkeit 410 — - - - — - - — — — - — -
Streckgrenze 240 | 195 | 185 | 175 | 160 | 145 | 135 | 125 90 - - - - -
100.000 hr - - - - - - - 132 69 59 50 42 - -
Unterhalb des Zeitstandsbereiches gilt 60 % Streckgrenze 144 | 117 [ 111 105 96 87 81 75 54 - - - - -
/1?;’255 Zugfestigkeit | y6 | 146 | 146 | 146 | 146 | 146 | 146 | 146 | 146 | - | - | - | - | -
Innerhalb des Zeitstandsbereiches gilt 60 % Streckgrenze - - - - - - 75 54 - - - - -
FlieRgrenze - - - - - - 88,4 | 46,2 | 39,5 [ 33,5 | 28,1 - -
Spannung fiir die Standardzuordnung Sselistd 144 | 117 | 111 105 96 87 81 75 | 46,2 | 39,5 | 33,5 | 28,1 - -

Die Werte der FlieRgrenze liegen 67% unter der Zeitstandfestigkeit nach 100.000 Stunden (siehe ASME Il Part D, Appendix 1).
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Tabelle NB.3 — Druck/Temperatur Zuordnungen fiir Werkstoffgruppe 3EO, Class 600

RT 100 150 200 250 300 350 400 450 460 470 480 490 500 °C
Ps=Pgt | 98,7 | 80,2 | 76,1 | 72,0 | 65,8 | 59,7 | 55,5 | 51,4 | 31,7 | 27,1 | 23,0 | 19,3 - - bar

Tabelle NB.4 — Druck/Temperatur Zuordnungen fiir Werkstoffgruppe 3E0, PN 100

RT 100 150 200 250 300 350 400 450 460 470 480 490 500 °C
Ps=Pgt | 1002 | 93,6 | 88,8 | 84,0 | 76,8 | 69,6 | 64,8 | 60,0 | 37,0 | 31,6 | 26,8 | 22,5 - - bar

@  Begrenzt, da max. Ps (PN 100) = 100 bar

NB.4 Mindestwanddicke

Die Formel (A.1) zur Berechnung der Mindestwanddicken nach Anhang A dieser Norm und die Formel (B-1)
nach Appendix B des ASME Codes B16.34:2013 filhren zum gleichen Ergebnis. Der Spannungsfaktor S =
120,7 MPa lasst sich durch Gleichsetzen der beiden Formeln ermitteln. Er ist auch in der Formel (A.2) als
Zahlenwert zur Bildung der Druck-/Temperatur Reihen zu finden (siehe NB.3).

Der Berechnungsdruck Pc (calculation pressure) nach Anhang A, Tabelle A.1 der vorliegenden Norm wurde

mit der Formel (B-9) nach ASME B 16.34 und der Bezugstemperatur 38 °C ermittelt. Er errechnet sich fir
PN 100/Class 700 zu 120,7 bar bzw. 12,07 MPa.

Tabelle NB.5 — Druck/Temperatur Matrix (Interpolationsverfahren)

Temperature | Class | Class | Class | Class | Class
[°C] 600 700 900
-29to 38 - 103,4 | 120,7 | 1551 -
300 - 87,5 100 128,6 -
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Umgesetzt fir alle Druckstufen ergibt sich folgende Tabelle:

Tabelle NB.6 — Nenndruck — Berechnungsdruck

Nenndruck Berechnungsdruck
Pc
PN [MPa]
10 1,21
16 1,93
25 3,02
40 4,83
63 7,60
100 12,07
160 19,32
250 30,18
320 38,63
400 48,28

Diese Werte fiir Pc finden sich in der vorliegenden Norm in den Tabellen A.1 und A.3 (in [bar] umgerechnet)
wieder. Fir Class-bezeichnete Druckstufen wurde Pc der Tabelle B-3M ,Ceiling Pressure” bei -29 bis 38 °C

nach ASME B 16.34 entnommen und in Tabelle A.1

Class 4 500 zu 775,7 bar = 77.57 MPa entstammt somit dieser Tabelle.

10
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Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 9. August 2014 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-CENELEC oder bei jedem CEN-
Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen
Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der
Tschechischen Republik, der Turkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 12516-1:2014) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 69 ,Industriearmaturen®
erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis April 2015, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis April 2015 zurlickgezogen werden.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 12516-1:2005.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der
EU-Richtlinie 97/23/EG.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinie 97/23/EG siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses
Dokuments ist.

EN 12516 besteht aus vier Teilen:

— Teil 1: Tabellenverfahren fiir drucktragende Gehéduse von Armaturen aus Stahl (das vorliegende
Dokument);

— Teil 2: Berechnungsverfahren fiir drucktragende Gehéuse von Armaturen aus Stahl;
— Teil 3: Experimentelles Verfahren;

— Teil 4: Berechnungsverfahren fiir drucktragende Gehduse von Armaturen aus anderen metallischen
Werkstoffen als Stahl.

Die wesentlichen Anderungen hinsichtlich der vorherigen Ausgabe sind nachstehend aufgelistet:
a) Hinzufiigung von neuen PN-Werten PN 160, PN 250, PN 320 und PN 400;
b) die Zuordnung der B-Bezeichnung wurde durch die PN-Bezeichnung ersetzt;

c) die Werte der B20-Zuordnung wurden durch die Class 150 ersetzt und das Berechnungsverfahren nach
ASME B16-34 angewendet;

d) die neuen PN-Werte wurden zu Tabelle 7 fur die Mindestwanddickenwerte des Armaturengehduses
hinzugefugt;

e) die Werkstofftabellen wurden aktualisiert, um mit EN 1092-1 fir die EN-Werkstoffe Gbereinzustimmen;
f)  die Werkstoffe 1.0345 und 1.4458 wurden gestrichen;
g) die Werkstoffgruppen in Anhang B wurden aktualisiert und dieser wurde zum normativen Anhang;

h) die Special Class bei EN-Werkstoffen wurde in einen informativen Anhang C verschoben;
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i) die Eigenschaften von EN-Werkstoffen fir die Druck-/Temperatur-Berechnung wurden modifiziert
(Ry/3,5), um mit den neuen ASME-Regeln Ubereinzustimmen, und Rp1% Ubereinstimmend mit

EN 12516-2 fir nichtrostende Stahle angewendet;

j) die fir die Berechnung der Zuordnung angewendeten Eigenschaften von EN-Werkstoffen wurden in
Bezug auf die neuen Regeln von ASME B16.34 aktualisiert;

k) bei der Gleichung fur die Druck-/Temperatur-Berechnung wurde der Spannungsfaktor S auf 120,7 MPa
geandert, um einen pg von 775,7 bar zu erreichen, der bei Berechnung der Special Class 4 500 der

hdchstzulassige Druck ist;

[) die Druck-/Temperatur-Zuordnungen wurden erneut berechnet. Bei PN-Werten sind sie nun auf die
PN-Nummer begrenzt. Das wurde durch die Erhdhung des p_-Wertes im Berechnungsverfahren der

Druckzuordnung erreicht, infolgedessen wurde die Wanddicke fiir die PN-Bezeichnung verstarkt;

m) die Anhange D, E, F, G fir die zerstérungsfreie Prifung (ZfP) wurden in Bezug auf die neuen EN-Normen
aktualisiert und zu informativen Anhangen;

n) Anhang H zur Limited Class-Zuordnung wurde ein informativer Anhang;
0) ASTM/ASME-Werkstoffe wurden in den informativen Anhang | verschoben;

p) ein informativer Anhang J ,Verhaltnis zwischen DN, NPS, Rohr-Innendurchmesser, D, und Rohr-
AuBendurchmesser OD* wurde hinzugefugt;

q) der Anhang ZA wurde aktualisiert.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

EN 12516, Industriearmaturen — Gehdéusefestigkeit, umfasst vier Teile. EN 12516-1 und EN 12516-2 legen
Verfahren zur Bestimmung der Wanddicke der drucktragenden Gehaduse von Armaturen aus Stahl nach dem
Tabellen- oder Berechnungsverfahren fest. EN 12516-3 legt ein experimentelles Verfahren zur Bewertung der
Festigkeit von drucktragenden Armaturengehausen aus Stahl, Gusseisen und Kupferlegierung fest, indem ein
erhohter hydrostatischer Priufdruck bei Umgebungstemperatur aufgebracht wird. EN 12516-4 legt ein
Verfahren fir die Berechnung der Wanddicke von drucktragenden Gehausen von Armaturen aus anderen
metallischen Werkstoffen als Stahl fest.

Das Tabellenverfahren nach EN 12516-1 ist insoweit mit ASME B16.34 vergleichbar, dass der Konstrukteur
die geforderte Mindestwanddicke des Armaturengehduses aus einer Tabelle entnehmen kann. Der Innen-
durchmesser des geraden Rohres, in das die Armatur eingebaut wird, ist das Bezugsmal, aus dem die
Tabellenwerte der Gehdusewanddicken errechnet werden. Das Verfahren gilt nur fir Armaturengehause,
Oberteile und Deckel mit im Wesentlichen kreisrundem Querschnitt. Fur drucktragende Gehduse von
Armaturen in ovaler oder rechteckiger Ausflhrung und flr zusatzliche Belastungen sollte EN 12516-2
herangezogen werden (siehe 8.6).

Das Berechnungsverfahren nach EN 12516-2 ist insoweit mit DIN 3840 vergleichbar, dass der Konstrukteur
die Wanddicke fir jeden Punkt auf der Druck-/Temperatur-Kurve berechnen muss, wobei er die fur die
Werkstoffe zulassige Spannung bei der von ihm gewahlten Temperatur einsetzt. Die zuldssige Spannung wird
auf der Grundlage der Werkstoffeigenschaften mit den in EN 12516-2 festgelegten Sicherheitsfaktoren
errechnet. Nach den Gleichungen in EN 12516-2 gilt die Armatur als Druckbehalter, und es wird sichergestellt,
dass keine GbermaRige Verformung oder plastische Instabilitat auftritt.

EN 12516-1 legt Druck-/Temperatur-Zuordnungen fir drucktragende Armaturengehduse als Standard und
Spezial fest, mit den in den Tabellen festgelegten Wanddicken.

Das Tabellenverfahren enthalt eine Dicke fir das Gehause fir jede PN- (siehe 3.1) oder Class-Bezeichnung,
die nur vom Innendurchmesser, D,;, des Geh&auses an dem Punkt abhéngt, an dem die Dicke zu bestimmen

ist.

Die Dicken werden nach der Gleichung fur den dinnen Zylinder wie auch in EN 12516-2 errechnet. Die in der
Gleichung eingesetzte zuldssige Spannung 120,7 MPa und der Berechnungsdruck, p., dndern sich in jeder

PN- und Class-Bezeichnung.

Fir die Class-Bezeichnungen gelten die gleichen Regeln zur Bestimmung der Druck-/Temperatur-
Zuordnungen sowohl fur drucktragende Armaturengehause als auch fir Flansche.

Fir die PN-Bezeichnungen gelten andere Regeln zur Bestimmung der Druck-/Temperatur-Zuordnungen fir
Flansche und fiir drucktragende Armaturengehause, jedoch hat die Uberarbeitung der vorliegenden Norm die
Regeln angepasst, um bei Umgebungstemperatur den gleichen Druck zu erhalten. Die Anderung des Drucks
mit der Temperatur muss bei der Rohrleitung/durch den Monteur berlcksichtigt werden.

Die Hauptgriinde fir die Differenzen ergeben sich aufgrund des Vorgehens bei hdchstzulassigen Werten. Bei
PN-bezeichneten Flanschen wird eine konstante hdéchstzulassige Spannung von 140 MPa bei
Umgebungstemperatur eingesetzt. Bei PN- und Class-Bezeichnungen gelten die hochstzulassigen Werte
nach EN 12516-1, die temperaturabhangig sind.

Der Grund flir die abnehmenden Werte der Standardzuordnung verglichen mit der Spezialzuordnung liegt

darin, dass das Gehause mit Standardzuordnung den festgelegten zerstérungsfreien Prifungen und
Abnahmekriterien nicht unterliegt.
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Die Dicken sind bei allen Bezeichnungen im Verhaltnis zu den Druicken ungefahr proportional zur Dicke
Class 4 500.

Diese Norm enthalt die allgemein verwendeten Zuordnungen in Tabellenform. Mit Zwischenzuordnungen ist
die Konstruktion von drucktragenden Gehausen fir bestimmte Anwendungsféalle oder Markte moglich. Diese
Daten kénnen durch lineare Interpolation der tabellarischen Daten aus EN 12516-1 ermittelt werden.

Ein Vorteil des Tabellenverfahrens, das ungeachtet des Gehausewerkstoffes eine festgelegte Reihe von
Gehauseabmessungen beinhaltet, ist die Moglichkeit, Giber gemeinsame Modelle und Schmiedegesenke zu
verfligen. Die zulassige Druck-/Temperatur-Zuordnung je Werkstoffgruppe variiert proportional zu den fiir die
Werkstoffgruppe des jeweiligen Gehausewerkstoffes gewahlten Spannungen.

Ein Vorteil des Berechnungsverfahrens liegt darin, dass es fur einen bestimmten Anwendungsfall die
effizienteste Auslegung ermoglicht, indem die zuldssigen Spannungen fir den tatsachlich fir diesen
Anwendungsfall gewahlten Werkstoff eingesetzt werden.

Die beiden Verfahren basieren auf verschiedenen Annahmen, folglich ist auch die Detailanalyse unter-

schiedlich. Beide Verfahren bieten ein sicheres und erprobtes Verfahren fir die Auslegung von druck-
tragenden Bauteilen von Armaturengehausen.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm legt das Tabellenverfahren zur Bestimmung der Wanddicke von Armaturen-
gehausen, Oberteilen und Deckeln mit im Wesentlichen kreisrundem Querschnitt aus Schmiedestahl,
Stahlguss oder Rohstahl fest.

Drucktragende Armaturengehause mit ovalen, rechteckigen oder nicht runden Profilen, siehe 8.6.

Dickenwerte sind in folgendem Bereich der PN- oder Class-Bezeichnungen tabellarisch festgehalten:

PN 2,5, PN 6, PN 10, PN 16, PN 25, PN 40, PN 63, PN 100, PN 160, PN 250, PN 320, PN 400, Class 150,
Class 300, Class 600, Class 900, Class 1 500, Class 2 500, Class 4 500.

Fir jede Werkstoffgruppe werden die Druck-/Temperatur-Zuordnungen mit Standard- und Spezial-
bezeichnung fir die vorgenannten PN- oder Class-Bezeichnungen festgelegt.

Es werden die fir die druckiragenden Gehausebauteile geltenden zerstérungsfreien Prifungen und
Abnahmekriterien festgelegt, die fir einen Einsatz der Armatur bei Druck-/Temperatur-Zuordnungen mit der
Bezeichnung ,Special Class® erforderlich sind.

Einzelheiten Uber die alternativen Regelungen fur Armaturen mit kleiner Bohrung von héchstens DN 65, die
als Limited Class bezeichnet werden, sind ebenfalls enthalten.

Die vorliegende Norm gilt nicht fur Armaturen mit Gewindeanschlissen:
— DN 80 oder grofier;

— oder mit Druckstufen > Class 2 500;

— oder fir den Betrieb bei Temperaturen > 540 °C.

Armaturen mit SchweiBmuffenenden DN 80 oder gréRer fallen nicht in den Anwendungsbereich dieser Norm.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

EN 19:2002, Industriearmaturen — Kennzeichnung von Armaturen aus Metall

EN 736-1, Armaturen — Terminologie — Teil 1: Definition der Grundbauarten

EN 736-2, Armaturen — Terminologie — Teil 2: Definition der Armaturenteile

EN 736-3, Armaturen — Terminologie — Teil 3: Definition von Begriffen

EN 1092-1:2007+A1:2013, Flansche und ihre Verbindungen — Runde Flansche fir Rohre, Armaturen,
Formstiicke und Zubehérteile, nach PN bezeichnet — Teil 1: Stahlflansche

EN 1759-1:2004, Flansche und ihre Verbindungen — Runde Flansche fiir Rohre, Armaturen, Formstiicke und
Zubehorteile, nach Class bezeichnet — Teil 1: Stahlflansche, NPS 1/2 bis 24

EN 10028-2:2009, Flacherzeugnisse aus Druckbehdélterstdhlen — Teil 2: Unlegierte und legierte Stdhle mit
festgelegten Eigenschaften bei erhéhten Temperaturen
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EN 10028-3:2009, Flacherzeugnisse aus Druckbehélterstéhlen — Teil 3: Schweil3geeignete
Feinkornbaustéhle, normalgegliiht

EN 10028-4:2009, Flacherzeugnisse aus Druckbehélterstdhlen — Teil 4: Nickellegierte kaltzdhe Stéhle
EN 10028-7:2007, Flacherzeugnisse aus Druckbehélterstahl — Teil 7: Nichtrostende Stéhle
EN 10213:2007, Stahlguss fiir Druckbehélter

EN 10222-2:1999, Schmiedestiicke aus Stahl fiir Druckbehélter — Teil 2: Ferritische und martensitische
Stéhle mit festgelegten Eigenschaften bei erhbhten Temperaturen

EN 10222-3:1998, Schmiedestiicke aus Stahl fir Druckbehélter — Teil 3: Nickelstdhle mit festgelegten
Eigenschaften bei tiefen Temperaturen

EN 10222-4:1998, Schmiedestiicke aus Stahl fiir Druckbehélter — Teil 4: Schweil3geeignete
Feinkornbaustéhle mit hoher Dehngrenze

EN 10222-5:1999, Schmiedestiicke aus Stahl flir Druckbehélter — Teil 5: Martensitische, austenitische und
austenitisch-ferritische nichtrostende Stéhle

EN 12516-2:2014, Industriearmaturen —  Gehé&usefestigkeit —  Teil 2:  Berechnungsverfahren  fiir
drucktragende Gehéuse von Armaturen aus Stahl

EN 12627:1999, Industriearmaturen — Anschweif3enden fiir Armaturen aus Stahl

EN ISO 9692-1:2013, Schweillen und verwandte Prozesse — Arten der Schweil3nahtvorbereitung — Teil 1:
Lichtbogenhandschweil3en, Schutzgasschweil3en, Gasschweil3en, WIG-Schweil3en und Strahlschweil3en von
Stéhlen (ISO 9692-1:2013)

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 736-1, EN 736-2 und EN 736-3 und die
folgenden Begriffe.

31

PN (Gehéause)

alphanumerische KenngrofRe flir Referenzzwecke, bezogen auf eine Kombination von mechanischen und
mallichen Eigenschaften eines Bauteils eines Rohrleitungssystems

Anmerkung 1 zum Begriff: Sie umfasst die Buchstaben PN gefolgt von einer dimensionslosen ganzen Zahl.
Anmerkung 2 zum Begriff: Siehe EN 736-3.

3.2

Class

alphanumerische Bezeichnung flr Referenzzwecke, bezogen auf eine Kombination von mechanischen und
mallichen Eigenschaften eines Bauteils eines Rohrleitungssystems

Anmerkung 1 zum Begriff: Sie umfasst das Wort Class gefolgt von einer dimensionslosen ganzen Zahl.
Anmerkung 2 zum Begriff: Siehe EN 736-3.

3.3

Special

Bezeichnung von Armaturen mit Gewindeenden oder Schweilenden nach Special Class, die angibt, dass die
drucktragenden Gehdauseteile den festgelegten Anforderungen der zerstérungsfreien Prifung (ZfP) unter-
zogen wurden und die Armatur fiir eine hohere Druck-/Temperatur-Zuordnung verwendet werden kann
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4 Symbole und Einheiten

Tabelle 1 — Symbole und Einheiten

Symbol Bedeutung Einheit
A Mindestdurchmesser der Muffe mm
A Metallbereich mm?
As Fliissigkeitsbereich mm?2
B Mindesttiefe der Muffe mm
c Konstante mm
d Innendurchmesser der Gehauseaushalsung mm
D! Innendurchmesser der Gehauseaushalsung auf3erhalb des Strdmungs- mm
durchganges
Dy Innendgrchmesser der Gehauseaushalsung fir die Bestimmung der mm
Wanddicke

D, Innendurchmesser der Armatur mm
D max Maximaler Innendurchmesser der Armatur mm
i.min Mindest-Innendurchmesser der Armatur mm
Dy, Innendurchmesser der Gehauseanschlussoéffnung mm
€p Wanddicke der Aushalsung mm
€min Mindestwanddicke mm
ey Wanddicke am Gehausedurchgang mm
€soc Wanddicke der Schweilmuffe mm
J Nockendurchmesser mm
oD Ausgangsdurchmesser der Rohrs mm
Pceillstd Hoéchstzulassiger Druck fir Standardzuordnung bar
Pc Berechnungsdruck MPa
Pceillspe | Hochstzulassiger Druck flr Spezialzuordnung bar
Pid Zulassiger Druck bei Temperatur der ,Limited Class“-Zuordnung bar

Dr Zahl fur die Druckstufe dimensionslos
Ps Zulassiger Druck bei Temperatur bar
r Kehlhalbmesser am Abzweig mm
S Spannungsfaktor MPa
Sseuspe Gewahlte Spannung flir Spezialzuordnung MPa
Sselstd | Gewahlte Spannung fiir Standardzuordnung MPa

t Temperatur °C
T Gewindelange mm
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Symbol Bedeutung Einheit
y Temperaturkoeffizient dimensionslos
f Zulassige Spannung MPa

5 Werkstoffgruppen und -temperaturgrenzen

Die Werkstoffe fur Gehause, Oberteil und Deckel werden zur Bestimmung der Druck-/Temperatur-
Zuordnungen nach Tabelle 8 einer Werkstoffgruppe zugeordnet.

Die Temperaturgrenzen fir EN-Werkstoffe muissen den in der Werkstoffnorm festgelegten Werten
entsprechen.

Die Auswahl der Werkstoffgruppen ist in Anhang B erlautert.

6 Druck-/Temperatur-Zuordnungen (p/t-Zuordnung)

6.1 Allgemeines
Die Druck-/Temperatur-Zuordnungen sind entsprechend Anhang A erstellt.

Die Zuordnungs-Tabellen 9 bis 31 legen die zulassigen Driicke bei verschiedenen Temperaturen fir
Gehause, Oberteile und Deckel mit PN- und Class-Bezeichnungen fest, die aus der entsprechenden Werk-
stoffgruppe hergestellt sind (siehe Anhang B). Die Temperatur der Armatur ist im Allgemeinen die Temperatur
des enthaltenen Mediums.

6.2 Standardzuordnung

In Ubereinstimmung mit der vorliegenden Norm gilt die Standardzuordnung fir Armaturen mit Flansch- (siehe
6.6) und Anschweilenden in allen Nennweiten und fir Armaturen mit Gewindeenden und Schweil3-
muffenenden bis DN 65 (NPS 2 %).

Wird ein Armaturengehause oder Oberteil durch Zusammenschweillen hergestellt, darf es als geeignet fir die
Standardzuordnung klassifiziert werden, wenn 10 % der Schweil3nahte einer zerstérungsfreien Stichproben-
prifung unterzogen werden und dabei einen Schweil3nahtfaktor von 0,85 erreichen.

6.3 Special Class

Die Gehause, Oberteile und Deckel, die den in Anhang J festgelegten Anforderungen der zerstérungsfreien
Prifung unterzogen wurden, konnen fur eine hdhere Druck-/Temperatur-Zuordnung als die Standard-
zuordnung verwendet werden.

Wird ein Armaturengehduse oder Oberteil durch Zusammenschweilten hergestellt, darf es nur dann als

geeignet fir die Spezialzuordnung klassifiziert werden, wenn die Anforderungen nach Anhang C eingehalten
werden.

6.4 Limited Class

Als ,Limited Class” bezeichnete Armaturen mit Schweiflenden und Gewindeenden mit Nennweiten von DN 65
(NPS 2 %) und kleiner mussen den Anforderungen von Anhang H entsprechen. Die Zuordnungen durfen die
nach Anhang H errechneten Werte nicht Uberschreiten.
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6.5 Zwischenzuordnungen

Alle Druck-/Temperatur-Zuordnungen in den Standard- oder Spezialzuordnungen, die zwischen den in den
Tabellen angegebenen Werten liegen, kénnen den Armaturen mit SchweilRenden oder Gewindeenden
zugeordnet werden, sofern alle Anforderungen der vorliegenden Norm erfullt sind.

Zwischenzuordnungen werden durch lineare Interpolation von tabellarischen Werten ermittelt.

6.6 Flansch-Zuordnungen

Die Druckabnahme gegenuber Temperatur bei Armaturen mit PN-bezeichneten Flanschen, die entsprechend
dieser Norm ausgelegt sind, unterscheidet sich von EN 1092-1. Der Anwender muss das bei der Wahl der
Flansch-Zuordnung berulcksichtigen.

7 Temperatureinflisse

7.1 Temperaturgrenzen

Schraubverbindungen fiir den Betrieb im Zeitstandbereich oder Verbindungen, die grélReren Temperatur-
gefallen ausgesetzt sind, werden bei einer Relaxation der Flansche, Schrauben und Dichtungen abnehmen-
den Schraubenbelastungen ausgesetzt. Der Konstrukteur muss berlicksichtigen, dass abnehmende
Schraubenbelastungen die Dichtungsfahigkeit der Schraubverbindung vermindern. Der Werkstoff muss inner-
halb der festgelegten Grenzwerte angewendet werden. Sind keine Werkstoffeigenschaften bekannt, sind
individuelle Werkstoffbewertungen erforderlich.

Einige Werkstoffe sind flir Temperaturen unter Raumtemperatur, RT, geeignet, der zugeordnete Druck darf
jedoch nicht héher sein als der fiir Raumtemperatur festgelegte Druck.

7.2 Warmedehnung des Mediums

Bei einigen Armaturenkonstruktionen kénnen abgedichtete Hohlrdume innerhalb des Armaturengehduses mit
Flussigkeit gefullt werden, z. B. wahrend der hydrostatischen Prifung. Wird diese Flussigkeit nicht durch
teilweises Offnen des Ventils oder durch andere MaRnahmen freigegeben, und wird sie einem Temperatur-
anstieg ausgesetzt, dann kann ein Uberdruck erzeugt werden, der zu einem Versagen der Druckabgrenzung
fuhrt. Wenn dieser Zustand eintreten kann, muss durch Konstruktion, Einbau oder Betriebsverfahren sicher-
gestellt werden, dass der Druck in der Armatur den nach dieser Norm zuldssigen Druck nicht Uberschreitet.

8 Male

8.1 Mindestwanddicke

Die Wanddicke von Armaturengehdusen zum Zeitpunkt der Herstellung und abzuglich aller Auskleidungen
darf nicht kleiner sein als e, wie in Tabelle 7 angegeben, wobei die in 8.3, 8.4 und 8.5 angegebenen
Ausnahmen zuldssig sind. Zwischenwerte der in Tabelle 7 aufgefihrten Werte kénnen durch lineare Inter-
polation erreicht werden. Die festgelegte Dicke gilt nur fur innen benetzte Oberflachen.

Der in Tabelle 7 fir die Wanddicke festgelegte Wert beinhaltet einen standardisierten Zuschlag von 1,0 mm
fur Erosion und lineare Korrosion.
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8.2 Innendurchmesser

Zur Bestimmung der Wanddicke, e,;,, einer Armatur mit vollem Durchgang wird der Innendurchmesser, D,
als der Mindestdurchmesser fiir den Strémungsdurchgang eingesetzt, jedoch muss der Wert mindestens
90 % des Innendurchmessers der Gehauseanschlussoffnung bei D,; betragen.

Fir die Bestimmung der Wanddicke, e,;,, bei einer Armatur mit reduziertem Durchgang ist der Innendurch-
messer, D;, als der Durchmesser vom Strémungsdurchgang in der Ebene in einem Abstand, e,;,, von der
Aullenflache des Gehduseansatzes, gemessen am Gehdusedurchgang, einzusetzen (siehe Bild 1a).

Bei Armaturen mit SchweiBmuffen- und Gewindeenden mussen die Muffen- oder Gewindedurchmesser und
die zugehorigen Aufnahme- oder Gewindebohrungen bei der Festlegung des Di-Wertes nicht beriicksichtigt
werden.

Bei Armaturen, die zwischen den Hoch- und Niederdruckbereichen eines Systems verwendet werden, muss
fir D; der Innendurchmesser des Anschlusses auf der Hochdruckseite eingesetzt werden, wobei ortliche
Schwankungen der Bohrung in Verbindung mit dem Profil des Anschweil’endes nicht berlicksichtigt werden
missen. Werden zur Gestaltung des kompletten Strémungsdurchganges oder eines Teiles davon
Auskleidungen oder Einsétze jeglicher Art verwendet, dlrfen diese bei der Bestimmung von e, nicht
einbezogen werden.

8.3 Gehéauseaushalsungen

Gehauseaushalsungen mussen Uber einen Abstand von 11D, enin » gemessen ab Gehausedurchgang in
Richtung Aushalsung, wie in Bild 1b) dargestellt, die Mindest-Wanddicke, e,,, einhalten. Die Mindestwand-
dicken gelten fur innen benetzte Oberflachen und werden ab diesen Oberflachen gemessen.

Uber den vorstehend aufgefiihrten Bereich 11/Dieni, hinaus missen die geraden, kreisférmigen

Querschnitte der Gehduseaushalsung mit dem Innendurchmesser, D,'-', eine Wanddicke aufweisen, die

mindestens gleich ¢’ ist, daflr wird ¢’ der geeigneten (tabellarisch oder intermediar) Zuordnung in Tabelle 7 fur
den entsprechenden D,'-' entnommen.

Fir PN-Bezeichnungen kleiner oder gleich PN 320 und Class-Bezeichnungen kleiner oder gleich Class 2 500
gilt:

D =Z= (1)
Fir PN-Bezeichnungen gréRer als PN 320 und fiir Class-Bezeichnungen gréRer als Class 2 500 gilt:

Di" -
48

2[27 s Class Bezelchnungj )

500

a) Fur den speziellen Fall, dass D' > 1,5 D;, muss die Wanddicke fur die gesamte Lange der Geh&useaus-
halsung mit dem Innendurchmesser, D', einschlieRlich dem Bereich 1,1,/De_.  gleich oder groRer sein
als ¢'.

b) Fir den speziellen Fall, dass Gehauseaushalsungen im Vergleich zum Durchmesser des Gehause-

durchgangs einen kleinen Durchmesser haben, d. h. %2 4 (z. B. Offnung fir die Spindel einer Absperr-
|

klappe), muss die ortliche Mindestwanddicke Uber eine Lange, L, wie in Bild 3 angegeben, gleich oder
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grolier sein als ¢, wobei ¢ aus Tabelle 7 nach dem entsprechenden D und der PN- oder Class-
Bezeichnung enthommen wird.

L=epi (1+1,1 b j (3)

€min

Uber die Lange, L, hinaus miissen Geh&useaushalsungen eine auf D"; basierende ortliche Mindest-
wanddicke aufweisen.

c) Wenn eine Gehauseaushalsung in der Wandung der Aushalsung parallel zu ihrer Achse bis zu der Stelle
der Verbindung Gehause/Gehauseoberteil mit Bohrléchern oder Gewindebohrungen versehen ist, muss
die Summe der Stege an den Innen- und Auf3enseiten gleich oder gréfer als e, oder ¢’ sein. Der Steg

auf der Innenseite und der Steg am Grund des Bohrloches mussen mindestens 0,25 x e, oder 0,25 x ¢’

betragen. Diese Dicke muss ab dem Ende der Gehduseaushalsung tUber eine Lange des 1,5-fachen
Loch- oder Schraubendurchmessers an der Aushalsung vorhanden sein.
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1,339 min.

! 20,77€ nin

a) Querschnitt des Gehausedurchgangs

b % eniq

11

e min

2€ min.

b) Querschnitt der Gehdauseaushalsung

Bild 1 — Gehdusedurchgang und Gehduseaushalsung
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8.4 Ortliche Bereiche

Ortliche Bereiche, an denen die Mindestwanddicke, e, unterschritten wird, sind zuldssig, sofern die
folgenden Bedingungen eingehalten werden:

a) Der Bereich der unter dem Mindestwert liegenden Dicke kann mit einem Kreis umschrieben werden,
dessen Durchmesser héchstens 0,35 /D; e, betragt. Bei Gehauseaushalsungen gilt D; = D',

b) Die gemessene Dicke betrégt mindestens 0,75 ep,j,.

c) Die umschriebenen Kreise haben untereinander einen Abstand von Kante zu Kante von mindestens
1,75 Di €min -

8.5 Profile an Gehduseenden

8.5.1 AnschweiRenden

Durch die Schwei3nahtvorbereitung darf sich die Gehdusewanddicke in einem Bereich, der naher als e, an
der AuRRenoberflache der Gehauseaushalsung liegt, gemessen in Richtung Rohrstrang, nicht verringern (siehe
Bild 1a)). Der Ubergang an der SchweiRnahtvorbereitung muss allmahlich erfolgen und der Querschnitt muss
iber die gesamte Lange des Ubergangs im Wesentlichen kreisrund sein. Starke UnregelmaRigkeiten oder
plétzliche Querschnittsanderungen missen vermieden werden, zuldssig sind nur angeschweil’te oder feste
Kragen oder Bunde fiir Priifzwecke. In einem Abstand von 1,33 x e;;, vom Anschwei3ende darf die Dicke nie
weniger als 0,77 x e, betragen. Zulassige Ubergéange unmittelbar neben dem Profil des AnschweiRendes
siehe EN 12627.

8.5.2 SchweiBmuffenenden und Gewindeenden

Gehause mit SchweilBmuffenenden und Gewindeenden missen eine Mindestwanddicke, e, (siehe Bild 2)
nach Tabelle 2 haben.

ANMERKUNG PN 160 und dariber werden Ublicherweise nicht flir Schweilmuffenenden oder Gewindeenden
angewendet.

Tabelle 2 — Mindestwanddicke fiir SchweiBRmuffenenden und Gewindeenden

. Class Class | Class | Class | Class | Class | Class
GroRe | PN16 | PN 20 | PN 25 | PN 40 300 PN 63 | PN 100 600 300 900 | 1500 | 2500 | 4500

DN 6 3,1 3,1 3.1 3.1 3.1 3,1 3,1 3.1 3.1 3,6 3,6 53 5,6
DN 8 3,1 3,1 3.1 3.1 3.1 3,2 3,3 3.3 3.3 4,1 4,1 6,6 7.4
DN 10 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1 3,4 3,6 3,6 3,6 4,3 4,3 7,1 9,4
DN 15 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 3,6 4,1 4,1 4,1 53 53 8,1 11,2
DN 20 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,9 4,3 4,3 4,3 6,1 6,1 8,7 | 13,0
DN 25 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 4,2 5,1 5,1 5,1 6,9 6,9 99 | 158
DN 32 3,8 3,8 3.8 3.8 3.8 4,7 54 54 54 7.1 8,1 11,7 | 191
DN 40 4,1 4,1 41 41 41 5,0 5,6 5,6 5,8 7.9 89 | 130 | 21,4
DN 50 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 5,6 6,1 6,1 6.9 9,7 | 10,7 | 15,8 | 25,9
DN 65 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 6.4 7,6 7,6 7.9 104 | 125 | 18,6 | 31,0

ANMERKUNG  Class 800 ist keine nach dem Tabellenverfahren Ubliche Class-Bezeichnung, sondern eine Class-
Zwischengrofe, die fir Armaturen mit SchweiRmuffenenden und Gewindeenden haufig verwendet wird.
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Bild 2 — Wanddicke,

esoc fur SchweiBmuffenenden und Gewindeenden

8.6 Zusatzliche Metalldicke

Die Metalldicke des Gehauses, die sich aus den Belastungen wahrend der Montage, den Offnungs- und
SchlieRkraften groBer Stellantriebe, Spannungskonzentrationen insbesondere im Abzweigbereich, Offnungen
in gréReren Gehduseinnenrdumen und bei einigen bearbeiteten Armaturenbauarten ergibt, muss den
Festlegungen nach EN 12516-2 entsprechen, damit eine ausreichende Festigkeit und Steifigkeit sichergestellt
ist. Bei nicht kreisrunden Gehdusen mit einer Ovalitdt von mehr als 5% muss die erforderliche
Mindestwanddicke durch Berechnung nach EN 12516-2 bestatigt werden. Die Ovalitat, O, wird wie folgt

festgelegt:

0 =2 x (D; max ~ D, min)(Di max *+ Di min) (4)
Dabei ist

Di max der maximale Durchmesser, D;, siehe Bild 1.

Di min  der Mindestdurchmesser, D;, siehe Bild 1.

Bei Verwendung der Gleichungen nach EN 12516-2 muss der Berechnungsdruck aus Tabelle A.1 ent-
nommen werden und die zuldssige Spannung muss 120,7 MPa betragen.

8.7 Oberteile, Deckel und Anschliisse

Oberteil, Deckel und die Verbindung zwischen dem Gehause und dem Oberteil oder Deckel missen nach
EN 12516-2 ausgelegt sein, um geeigneten Druck-/Temperaturwerte der entsprechenden Zuordnung zu
erfillen: PN, Class, Special Class.

8.8 Einklemmarmaturen oder Armaturen fiir flanschlose Verbindungen

Armaturen in Einklemmbauweise oder fir flanschlose Verbindungen missen so ausgelegt sein, dass sie den
mafgeblichen Anforderungen an Armaturen mit Flanschen entsprechen. Die Wanddicke muss nach Bild 3
bestimmt werden.

Der erforderliche Wert flr e,;, muss zwischen dem Innendurchmesser, D;, des Armaturengehauses und dem

Gehause-Aulendurchmesser gemessen werden, wobei der jeweils kleinere Wert gilt, oder ab dem Umfang
eines durch die innenseitigen Berihrungspunkte einbeschriebenen Kreises zu den Flanschschraubenléchern.
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Der Steg auf der Innenseite, /, einer Durchgangsbohrung oder eines Sackloches am Wellendurchgang muss
mindestens 25 e, betragen, jedoch in keinem Fall weniger als 2,5 mm.

Der Steg auf der Innenseite, f, fur parallel zum Gehdusedurchgang angeordnete Schraubenlécher muss
mindestens 0,25 e, betragen, jedoch in keinem Fall weniger als 2,5 mm. Die Summe der Stege an den

Innen- und Aufienseiten muss mindestens e,,;, betragen.

Ein Steg, j, innerhalb der ,Mindestwanddicke” des Gehauses zwischen zwei nebeneinander liegenden
Schraubenléchern muss mindestens 0,25 e,,;, oder mehr betragen, jedoch nicht weniger als 2,5 mm.
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Legende

1  Axial-Sackbohrung, kein Flanschschraubenloch
2 Radialbohrung

3  Axial-Sackbohrung
4

Spindelbohrung
Verhiltnis Bezug
€ enin 8.1 (ANMERKUNG 2)
m>e'y 8.3 (ANMERKUNG 2)
n>ey 8.3 (ANMERKUNG 2 und ANMERKUNG 3)
L>epin(1+1,1 \Di/emin ) 8.3.b)
f20,25 e, (Anmerkung 1) 8.3¢)
f+g2emin 8.3¢)
/20,25 ¢, (Anmerkung 1) 8.3¢)
f+gzey 8.3¢)
20,75 ey 8.4 b)
J 20,25 e, (Anmerkung 1) 8.8
1>0,25 ¢4 (Anmerkung 1) 8.8

ANMERKUNG 1 In keinem Fall weniger als 2,5 mm.
ANMERKUNG 2 AuRer es gilt 8.4.

ANMERKUNG 3 Ist D'y auRerhalb der Wellenabdichtung, z. B. aullerhalb des innen benetzten Umfangs, werden die
Anforderungen an die Mindest-Wanddicke vom Hersteller festgelegt.

Bild 3 — Gehause einer Klappe
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9 Hilfsanschliisse

9.1 Allgemeines

Alle Hilfsanschlisse, sofern vom Kunden und/oder Hersteller verlangt, missen so konstruiert, hergestellt und
gepruft werden, dass sie die gleiche Druck-/Temperatur-Zuordnung wie das Armaturengehduse selbst
aufweisen.

Sofern nichts anderes festgelegt ist, muss die Nennweite der Hilfsanschliisse den Angaben nach Tabelle 3
entsprechen.

Tabelle 3 — Nennweite der Hilfsanschliisse

Nennweite — Armatur Nennweite — Anschluss

DN 50 bis DN 100 DN 15
DN 125 bis DN 200 DN 20
> DN 250 DN 25

9.2 Gewindebohrungen

In die Wandung des Armaturengehauses konnen Gewindeldcher gebohrt werden, sofern die Dicke fir die in
Tabelle 4 und Bild 4 festgelegte effektive Mindest-Gewindelange ausreichend ist. In den Fallen, in denen die
Dicke nicht ausreicht, muss ein Nocken angefiigt werden, wie in 9.5 verlangt. Als Gewinde sind nur kegelige
oder zylindrische Kombinationen zulassig.

Bild 4 — Gewindelange fiir Hilfsanschliisse

Tabelle 4 — Effektive Mindest-Gewindelange fiir Hilfsanschliisse

MaRe in mm
Anschluss-Nennweite DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50
Gewindelange, T 10,4 13,5 14 17,3 18 18,3 19,3

9.3 SchweiBmuffenverbindung

Hilfsanschlisse koénnen mit SchweiBmuffen mit dem Armaturengehduse verbunden werden, sofern die
Anforderungen nach Tabelle 5 und Bild 5 erfullt werden. In Fallen, in denen die Dicke nicht ausreicht, muss
ein Nocken angefligt werden, wie in 9.5 verlangt. Eine einfache Kehlnaht ist zuldssig. Die Kehlnahtbreite
muss mindestens 1,09 x Rohrwanddicke oder 3 mm betragen.
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Bild 5 — SchweiBmuffenverbindung fiir Hilfsanschliisse

Tabelle 5 — MaRe fiir Hilfsanschliisse mit SchweiBmuffenverbindung

Male in mm
Anschluss-Nennweite DN10 | DN15 | DN20 | DN25 | DN32 | DN40 | DN 50
Mindestdurchmesser der Muffe, 4 17,55 21,70 27,05 33,80 42,55 48,65 61,10
Mindesttiefe der Muffe, B 4.8 4,8 6,4 6,4 6,4 6,4 7,9

9.4 AnschweiBverbindung

Wenn keine Verstarkung erforderlich ist, kbnnen Hilfsanschlisse direkt an die Oberflache des Armaturen-
gehauses angeschweillt werden, wie in Bild 6 dargestellt. Wo erforderlich, mussen fur Gehausedffnungen
nach 9.5 bei Offnungsdurchmessern von mehr als 25 mm Verstarkungen vorgesehen sein.

-:——|~| N
|
|
+-

Bild 6 — AnschweiRverbindung fiir Hilfsanschliisse

9.5 Nocken

Sind zur Erfullung der Anforderungen nach 9.2, 9.3 oder 9.4 Nocken erforderlich, dann darf der Durchmesser
nicht kleiner sein als in Bild 7 und Tabelle 6 angegeben.
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Bild 7 — Nocken fiir Hilfsanschliisse

Tabelle 6 — Mindestdurchmesser von Nocken fiir Hilfsanschliisse

Mafle in mm
Anschluss-Nennweite DN 10 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50
Nockendurchmesser, J 31,8 38 45 54 64 70 86

10 Anschlussmafe

10.1 Flanschenden

Die MaRRe der Flanschenden missen fiir PN-bezeichnete Flansche EN 1092-1 und fiir Class-bezeichnete
Flansche EN 1759-1 entsprechen.

10.2 AnschweiRenden

Die MaBe von AnschweiRenden und der Ubergang zwischen diesem Ende und dem Armaturengehéuse
muissen EN 12627 oder EN ISO 9692-1 entsprechen.

10.3 SchweiBmuffenenden

Die MaRe von Schweilimuffenenden missen 8.5.2 entsprechen.

10.4 Gewindeenden

Gewindeenden missen eine Mindestwanddicke nach den Festlegungen in Tabelle 2 und Bild 2 haben.
Gewindeverbindungen mussen ausschliellich als kegelige oder zylindrische Gewindekombinationen ausge-
fuhrt werden.

10.5 SchweiBmuffenenden und Gewindeenden mit Zwischenzuordnungen

Die Mindestdicke fiir Schweilmuffenenden und Gewindeanschliisse mit Zwischenzuordnungen kann durch
lineare Interpolation der in Tabelle 2 angegebenen Werte ermittelt werden.

11 Kennzeichnung

11.1 Armaturen mit Standardzuordnung

Alle PN- und Class-bezeichneten Armaturen missen nach EN 19 gekennzeichnet werden.
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11.2 Armaturen mit Special Class-Zuordnung

Zusétzlich zu den Anforderungen von EN 19 muss das Gehduse mit den Buchstaben SPL oder Special zur
Angabe einer Armatur mit Spezialzuordnung gekennzeichnet werden.

11.3 Armaturen mit Limited Class-Zuordnung

Zusatzlich zu den Anforderungen von EN 19 muss das Gehause mit den Buchstaben LTD oder Limited zur
Angabe einer Armatur mit Limited Class-Zuordnung gekennzeichnet werden.

11.4 Armaturen mit Zwischenzuordnung

Das Gehduse von Armaturen mit Zwischenzuordnung ist anstelle der Class-Bezeichnung nach den
Anforderungen von EN 19 mit PS und TS (Nr. 7 und Nr. 9 aus EN 19:2002) zu kennzeichnen.
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Tabelle 7 — Mindestwanddickenwerte, des Armaturengehauses

€min»
Male in mm

PN | PN PN PN PN PN PN PN PN PN PN PN Class | Class | Class | Class | Class | Class | Class
! 2,5 6 10 16 25 40 63 100 160 250 320 400 150 300 600 900 | 1500 | 2500 | 4500

3 301 3,0 | 30 3,0 3,1 3.1 3.1 3,2 3,2 3,2 3,4 3,7 3,0 3,1 3,1 3,1 3,1 3,6 4.9
5 301 3,0 | 30 3.1 3,1 3,2 3,2 3,4 34 3,6 4,0 4,5 3,1 3,2 3,3 3,3 3,5 4,2 6,5
9 30| 3,0 | 31 3.1 3,2 3,3 3,4 3,7 3,7 4,5 5,2 6,1 3,1 3,3 3,6 3,6 4,2 5,6 9,6
10 30| 3,0 | 31 3.1 3,2 3,3 3,5 3,8 3,9 4,7 55 6,5 3,2 3,3 3,7 3,6 4.4 5,9 10,4
12 3,0 | 31 3.1 3.1 3,2 3,4 3,6 4.0 4.1 5,2 6,1 7,3 3,2 3,4 3,8 3,8 4.8 6,6 12,0
15 3,0 | 31 3.1 3,2 3,3 3,5 3,7 4,2 4,5 5,8 7,0 8,5 3,2 3,5 4,0 4.1 53 7,7 14,3
20 3,0 | 31 3,2 3,2 34 3,6 4.0 4.6 5,2 7,0 8,5 10,4 3,3 3,7 4.4 4,6 6,2 94 18,2
24 3,0 | 31 3,2 3,3 3,5 3,7 42 49 57 7.8 9,7 12,0 3,4 3,8 4.6 5,0 7,0 10,7 21,4
25 40 | 4.1 4,2 4.3 4,2 45 45 53 7,7 8,1 10,0 12,4 4.4 4.5 50 7,0 7.1 11,1 22,2
27 41 41 4,2 4.3 4,2 45 4.6 55 8,0 8,5 10,6 13,2 4.4 4.6 5.1 7,2 7,5 1,7 23,7
30 41 41 4,2 4.4 4,3 4.6 4.8 57 8,4 9,2 11,5 14,4 4.5 4,7 5,3 7,5 8,1 12,8 26,1
31 41 41 4,2 4.4 4,3 4,7 4.8 5,8 8,5 9,4 11,7 14,8 4.5 4,7 54 7,6 8,3 13,1 26,9
40 41 4,2 4,3 45 4.5 49 5,3 6,5 9,7 11,4 14,4 18,3 4,7 5,0 6,0 8,6 9,9 16,2 33,9
45 41 4,2 4,3 45 4.6 5.1 5,5 6,9 10,4 12,5 15,9 20,3 4,7 5,2 6,3 9.1 10,8 17,9 37,8
50 46 | 4,7 49 5.1 54 5,9 6,5 6,8 9,2 13,6 17,4 22,3 53 6,0 6,2 7,8 11,8 19,6 41,8
55 46 | 4,8 49 52 54 6,1 6,7 7,2 9,8 14,7 18,9 24,3 54 6,2 6,5 8,3 12,7 21,3 45,7
60 46 | 4,8 5,0 52 5,5 6,2 6,9 7,6 10,5 15,8 20,4 26,2 55 6,4 6,9 8,8 13,6 23,0 49,6
65 46 | 4,8 5,0 53 5,6 6,4 7,2 8,0 11,2 16,9 21,9 28,2 5,6 6,5 7,2 9,3 14,5 24,7 53,5
70 46 | 4,8 5,0 53 57 6,6 7.4 8,4 11,8 18,0 23,3 30,2 5,6 6,7 7,5 9,8 15,4 26,4 57,5
75 46 | 49 5.1 5,4 5,8 6,7 7,7 8,8 12,5 19,1 24.8 32,1 5,7 6,9 7,9 10,4 16,4 28,1 61,4
80 47 | 49 51 5,5 59 6,9 7,9 9,2 13,2 20,2 26,3 341 5,8 7,0 8,2 10,9 17,3 29,8 65,3
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85 47 | 49 | 51 55 | 60 | 7,0 8,2 9,6 13,8 | 21,3 | 27,8 | 36,1 59 7,2 8,5 11,4 18,2 | 31,5 69,2
90 47 | 49 | 52 | 56 | 6,1 7,2 84 | 10,0 | 145 | 224 | 29,3 | 38,1 6,0 7,4 8,9 11,9 19,1 33,2 73,1
95 47 | 50 | 52 | 57 | 6,2 7,3 8,7 | 104 | 15,2 | 23,5 | 30,8 | 40,0 6,0 7,5 9,2 12,5 | 201 34,9 771
100 | 4,7 | 50 | 53 | 57 | 63 | 7,5 89 [ 10,8 | 158 | 246 | 32,2 | 42,0 6,1 7,7 9,6 13,0 | 21,0 | 36,6 81,0
105 (49 | 52 [ 55 | 60 | 6,4 | 7,6 92 [ 11,2 | 16,6 | 25,7 | 33,7 | 44,0 6,4 7,9 9,9 13,5 | 21,9 | 38,3 84,9
110 (49 | 52 [ 55 | 6,0 | 6,5 | 7,8 94 (116 | 171 26,8 | 35,2 | 46,0 6,5 8,0 10,2 14,0 | 22,8 | 40,0 88,8
115 | 49 | 52 | 56 | 6,1 66 | 7,9 96 | 120 | 178 | 27,9 | 36,7 | 47,9 6,6 8,2 10,6 14,5 | 23,7 | 41,7 92,8
120 | 49 | 53 | 56 | 62 | 6,7 | 81 | 99 | 124 | 185 | 29,0 | 38,2 | 499 | 6,7 8,4 10,9 | 151 | 24,7 | 434 | 96,7
125 | 49 | 53 | 56 | 62 | 6,8 | 82 | 10,1 | 128 | 19,1 | 30,1 | 39,7 | 51,9 6,7 8,5 11,3 | 156 | 25,6 | 451 | 100,6
130 | 49 | 53 | 57 | 63 | 69 | 84 | 104 | 132 | 19,8 | 31,2 | 412 | 539 6,8 8,7 116 | 16,1 | 26,5 | 46,8 | 104,5
135 | 50 | 53 | 57 |63 | 70 | 85 |106 | 136 | 20,5 | 32,3 | 426 | 558 6,9 8,9 119 | 166 | 27,4 | 485 | 1084
140 | 50 | 54 | 58 | 64 | 71 8,7 | 10,9 | 14,0 | 211 33,4 | 441 57,8 7,0 9,0 12,3 17,2 | 28,4 | 50,2 | 112,4
145 | 50| 54 | 58 | 65 | 72 | 89 | 111|144 | 21,8 | 34,5 | 456 | 59,8 71 9,2 12,6 17,7 | 29,3 | 51,9 | 116,3
150 | 50| 54 | 58 | 65 | 7,3 | 90 | 11,4 | 148 | 225 | 356 | 471 61,8 71 9,3 12,9 18,2 | 30,2 | 53,7 | 120,2
155 | 50| 54 | 59 | 66 | 74 | 92 | 116 | 152 | 231 36,7 | 48,6 | 63,7 7,2 9,5 13,3 18,7 | 311 55,4 | 1241
160 | 50 | 55 | 59 | 66 | 74 | 93 | 11,9 | 156 | 23,8 | 37,8 | 50,1 | 65,7 7,3 9,7 136 | 19,2 | 32,0 | 57,1 | 1281
165 | 50 | 55 | 59 | 6,7 | 75 | 95 | 121 | 16,0 | 244 | 389 | 516 | 67,7 7,4 9,8 14,0 | 19,8 | 33,0 | 58,8 | 132,0
170 | 50 | 55 | 60 | 68 | 76 | 96 | 123 | 16,3 | 25,1 | 40,0 | 53,0 | 69,7 7,5 10,0 | 143 | 20,3 | 33,9 | 60,5 | 1359
175 | 50| 55 | 60 | 68 | 7,7 | 98 | 126 | 16,7 | 258 | 41,1 545 | 71,6 7,5 10,2 14,6 20,8 | 34,8 | 62,2 | 139,8
180 | 50 | 56 | 6,1 69 | 78 | 99 | 128 | 171 | 26,4 | 42,2 | 56,0 | 73,6 7,6 10,3 15,0 21,3 | 35,7 | 63,9 | 1438
185 | 50 | 5,6 | 6,1 69 | 79 | 101|131 | 175 | 271 | 43,3 | 57,5 | 75,6 7,7 10,5 15,3 219 | 36,7 | 65,6 | 147,7
190 | 51 | 56 | 6,1 70 | 80 | 10,2133 | 179 | 27,8 | 44,5 | 59,0 | 77,5 7,8 10,7 15,7 224 | 376 | 67,3 | 1516
195 (51| 56 | 6,2 | 71 8,1 (10,4 | 136 | 18,3 | 28,4 | 456 | 60,5 | 79,5 7,9 10,8 16,0 229 | 38,5 | 69,0 | 155,5
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200 | 51|56 |62 |71 |82 ]105|138 | 18,7 | 29,1 | 46,7 | 62,0 | 815 8,0 11,0 16,3 | 234 | 394 | 70,7 | 159,4
210 | 51|57 |63 |72 | 84 |109| 143 | 195 | 30,4 | 489 | 649 | 854 8,1 11,3 170 | 245 | 413 | 741 | 167,3
220 | 51| 57 |64 |74 |86 |11,2]| 148|203 | 31,7 | 51,1 | 679 | 894 8,3 11,7 17,7 | 2555 | 431 | 77,5 | 1751
230 | 51|58 |64 |75 |88 |115]|153 211 | 33,1 | 533 | 70,9 | 93,3 8,4 12,0 184 | 26,6 | 449 | 80,9 | 183,0
240 | 52 | 58 | 65| 76 | 90 | 118|158 219 | 344 | 555 | 73,8 | 97,3 8,6 12,3 19,0 | 276 | 46,8 | 84,3 | 190,8
250 | 52|59 |66 |77 |92 121|163 | 22,7 | 357 | 57,7 | 76,8 | 101,2| 88 12,6 19,7 | 28,6 | 48,6 | 87,7 | 198,7
260 | 52 | 59 |67 |79 |93 (124|168 | 23,5 | 37,1 | 59,9 | 79,8 [ 1052 | 8,9 13,0 | 204 | 29,7 | 50,5 | 91,1 | 206,5
270 | 52 | 6,0 | 6,7 | 80 | 95 (127|173 | 243 | 384 | 621 | 82,8 [109,1| 9,1 13,3 | 21,1 30,7 | 52,3 | 94,5 | 2144
280 | 52 | 60 | 68 | 81 | 97 (130 | 17,7 | 251 | 39,7 | 643 | 857 [113,1] 93 13,6 | 21,8 | 31,8 | 54,2 | 97,9 | 222,2
290 | 52 | 61|69 (82|99 (133|182 | 259 | 410 | 66,5 | 88,7 [117,0]| 94 14,0 | 224 | 32,8 | 56,0 | 101,4 | 230,0
300 | 53|61 | 70| 83 |101 136 | 18,7 | 26,7 | 424 | 68,7 | 91,7 | 121,0| 9,6 14,3 | 23,1 33,9 | 57,9 | 104,8 | 237,9
310 | 53 |1 62 | 70 | 85 [ 10,3 (139|192 | 27,56 | 43,7 | 709 | 946 | 1249 | 9,7 14,6 | 23,8 | 34,9 | 59,7 | 108,2 | 245,7
320 | 53|62 | 71| 86 |105 142 | 19,7 | 283 | 450 | 73,1 | 976 | 1289 9,9 15,0 | 24,5 | 36,0 | 61,5 | 111,6 | 253,6
330 | 53|63 | 72| 87 |10,7|145| 20,2 | 29,1 | 46,4 | 753 | 100,6 | 132,8 | 10,1 15,3 | 25,1 37,0 | 634 | 1150 | 261,4
340 | 53|63 | 73 | 88 | 109|148 | 20,7 | 299 | 47,7 | 77,5 [ 103,5| 136,8 | 10,2 15,6 | 258 | 38,0 | 652 | 118,4 | 269,3
350 | 54|64 | 73|89 |111 (152|212 | 30,7 | 49,0 | 79,7 | 106,5 | 140,7 | 10,4 159 | 26,5 | 39,1 | 67,1 | 121,8 | 2771
400 | 55 | 66 | 7,7 | 95 | 12,0 | 16,7 | 23,6 | 34,7 | 556 | 90,8 | 121,4 | 160,4 | 11,2 176 | 299 | 443 | 76,3 | 138,8 | 316,3
410 | 55 | 66 | 78 | 97 | 122|170 | 24,1 | 355 | 57,0 | 93,0 | 1243 (1644 | 11,4 17,9 | 30,6 | 454 | 78,1 | 142,2 | 324,2
420 | 55|67 |79 | 98 | 124|173 | 246 | 36,3 | 583 | 952 [ 1273 |168,3 | 11,5 18,2 | 31,2 | 46,4 | 80,0 | 1456 | 332,0
430 | 55|67 |79 |99 |126|176| 251 | 371 | 59,6 | 974 | 130,83 [ 172,3 | 11,7 18,6 | 31,9 | 47,4 | 81,8 | 149,1 | 339,9
440 | 55|68 | 80 | 100|128 | 179|256 | 379 | 61,0 | 996 | 133,3 [176,2| 11,9 18,9 | 32,6 | 48,6 | 83,7 | 162,5 | 347,7
450 | 55|68 | 81 |10,2|13,0| 18,2 | 26,1 | 38,7 | 62,3 | 101,8 | 136,2 | 180,2 | 12,0 19,2 | 33,3 | 49,56 | 855 | 1659 | 355,6

460 56 | 69 | 82 | 10,3 |13,2|185| 26,6 | 39,5 | 63,6 | 104,0 | 139,2 | 184,1 | 12,2 19,6 | 339 | 50,6 | 87,4 | 169,3 | 363,4
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470 | 56 | 69 | 82 | 104 | 133|188 | 27,1 | 40,3 | 64,9 | 106,2 | 142,2 | 188,1 | 12,4 19,9 | 346 | 516 | 89,2 | 162,7 | 371,3
480 [ 56 | 70 | 83 |105|13,5|19,2| 276 | 41,1 | 66,3 | 1084 | 1451 [ 1920 | 12,56 | 20,2 | 353 | 52,7 | 91,0 | 166,1 | 379,1
490 [ 56| 70 | 84 |106|13,7|195| 281 | 419 | 67,6 | 110,6 | 148,1 | 196,0 | 12,7 | 206 | 36,0 | 53,7 | 92,9 | 169,5 | 386,9
500 ( 56 | 71| 85 | 10,8 | 139 | 19,8 | 285 | 42,7 | 68,9 | 1128 [ 151,1 [ 199,9| 12,8 | 20,9 | 36,7 | 54,8 | 94,7 | 172,9 | 394,8
510 ( 57| 71 | 85 | 109 | 14,1 | 20,1 | 29,0 | 43,5 | 70,3 | 1150 | 154,1 | 203,9 | 130 | 21,2 | 37,3 | 558 | 96,6 | 176,3 | 402,6
520 ( 57| 72 | 86 | 11,0| 143|204 | 295 | 443 | 716 |117,2 (1570 | 207,8 | 13,2 | 21,5 | 38,0 | 56,8 | 98,4 | 179,7 | 410,5
530 | 5,7 | 72 | 87 | 11,1145 | 20,7 | 30,0 | 451 | 72,9 | 119,56 [ 160,0 | 211,8 | 13,3 | 21,9 | 38,7 | 57,9 | 100,3 | 183,1 | 418,3
540 | 5,7 | 73 | 88 | 11,2 14,7 |21,0| 30,5 | 459 | 742 | 121,7 [ 163,0 | 215,7 | 13,5 | 22,2 | 39,4 | 58,9 | 102,1 | 186,5 | 426,2
550 | 57| 73 | 88 | 11,4149 (213 | 31,0 | 46,7 | 756 | 123,9 [ 165,9 | 219,7 | 13,7 | 22,6 | 40,0 | 60,0 | 104,0 | 189,9 | 434,0
560 | 58 | 74 | 89 | 115|151 (216 | 31,5 | 475 | 76,9 | 126,1 | 168,9 | 2236 | 13,8 | 22,9 | 40,7 | 61,0 | 1058 | 193,4 | 4419
570 | 58 | 74 | 90 | 116|152 (219 | 32,0 | 483 | 78,2 | 128,3 (171,9 | 2276 | 14,0 | 232 | 41,4 | 62,1 | 107,6 | 196,8 | 449,7
580 | 58 | 74 | 91 | 11,7 | 154 (222 | 32,5 | 49,1 | 79,5 | 130,5 | 174,9 | 231,5 | 14,1 235 | 421 63,1 | 109,5 | 200,2 | 457,6
590 | 58 | 75 | 92 | 11,8156 |225| 33,0 | 49,8 | 80,9 | 132,7 (177,8 | 2355 | 14,3 | 239 | 428 | 64,2 | 111,3 | 203,6 | 4654
600 | 58 | 75 | 92 | 12,0158 22,8 | 33,5 | 50,6 | 82,2 | 1349 ( 180,8 | 2394 | 145 | 242 | 43,4 | 652 | 113,2 | 207,0 | 473,2
610 | 58 | 76 | 93 | 121 | 16,0 | 23,1 | 33,9 | 51,4 | 83,56 | 137,1 | 183,8 | 243,3 | 146 | 24,5 | 441 66,2 | 115,0 | 210,4 | 481,1
620 | 59 | 76 | 94 | 122|162 | 23,5 | 344 | 522 | 84,9 | 139,3 | 186,7 | 247,3 | 14,8 | 24,8 | 448 | 67,3 | 116,9 | 213,8 | 488,9
630 | 59| 7,7 | 95 | 123|164 | 23,8 | 349 | 53,0 | 86,2 | 141,56 [ 189,7 | 2561,2 | 15,0 | 252 | 4555 | 68,3 | 118,7 | 217,2 | 496,8
640 | 59 | 7,7 | 95 | 125|166 | 24,1 | 354 | 53,8 | 87,5 | 143,7 | 192,7 | 2565,2 | 15,1 255 | 46,1 69,4 | 120,6 | 220,6 | 504,6
650 ( 59 | 78 | 96 | 126 | 168 | 244 | 359 | 54,6 | 88,8 | 1459 [ 1956 | 269,1 | 153 | 258 | 46,8 | 70,4 | 122,4 | 224,0 | 512,5
660 ( 59 | 7,8 | 9,7 | 12,7 | 17,0 | 24,7 | 36,4 | 554 | 90,2 | 148,1 [ 198,6 | 263,1 | 154 | 26,2 | 47,5 | 71,5 | 124,2 | 227,4 | 520,3
670 | 60 | 79 | 98 | 12,8 | 172|250 36,9 | 56,2 | 91,5 | 150,3 | 201,6 | 267,0 | 156 | 26,5 | 48,2 | 72,5 | 126,1 | 230,8 | 528,2
680 ( 60 | 79 | 98 | 129|173 | 253 | 37,4 | 57,0 | 92,8 | 152,5 | 2046 | 271,0| 158 | 26,8 | 48,8 | 73,6 | 127,9 | 234,2 | 536,0

690 | 6,0 | 80 | 99 | 131|175 | 256 | 37,9 | 57,8 | 94,1 | 154,7 | 207,5 | 2749 | 159 | 27,2 | 49,5 | 74,6 | 129,8 | 237,6 | 543,9
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700 ( 6,0 | 80 | 10,0 | 13,2 | 17,7 | 259 | 384 | 586 | 955 [ 157,0 | 210,5 | 278,9 | 16,1 275 | 50,2 | 75,6 | 131,6 | 241,1 | 551,7
710 | 60 | 81 | 10,1 | 133|179 | 26,2 | 389 | 59,4 | 96,8 | 159,2 | 213,56 | 282,8 | 16,3 | 27,8 | 50,9 | 76,7 | 133,65 | 244,5 | 559,56
720 | 6,1 | 81 | 10,1 | 13,4 | 18,1 | 26,5| 39,3 | 60,2 | 98,1 | 161,4 | 2164 | 286,8 | 16,4 | 28,1 51,6 | 77,7 | 135,3 | 247,9 | 567,4
730 | 61| 82 | 10,2 | 135|183 | 268 | 39,8 | 61,0 | 99,5 | 163,6 | 2194 | 290,7 | 16,6 | 28,5 | 52,2 | 78,8 | 137,1 | 251,3 | 575,2
740 | 6,1 | 82 | 10,3 | 13,7 | 18,5 | 27,1 | 40,3 | 61,8 | 100,8 | 165,8 | 222,4 | 294,7 | 16,8 | 28,8 | 52,9 | 79,8 | 139,0 | 254,7 | 583,1
750 | 6,1 | 83 | 104 | 13,8 | 18,7 | 27,4 | 40,8 | 62,6 | 102,1 | 168,0 | 225,4 | 298,6 | 16,9 | 29,1 53,6 | 80,9 | 140,8 | 258,1 | 590,9
760 | 6,1 | 83 | 104|139 |189 (278 | 41,3 | 63,4 | 103,4 | 170,2 | 228,3 | 302,6 | 17,1 295 | 543 | 81,9 | 142,7 | 261,5 | 598,8
770 | 6,1 | 84 | 10,5|14,0|19,1 | 28,1 | 41,8 | 64,2 | 104,8 | 172,4 | 231,3 | 306,5 | 17,2 | 29,8 | 54,9 | 82,9 | 144,5 | 264,9 | 606,6
780 | 62| 84 | 106|142 19,2 | 284 | 423 | 650 | 106,1 | 174,6 | 234,3 | 310,5 | 17,4 | 30,1 55,6 | 84,0 | 146,4 | 268,3 | 614,5
79 | 62| 84 | 10,7 143|194 | 28,7 | 428 | 658 | 1074 | 176,8 | 237,2 | 3144 | 17,6 | 30,4 | 56,3 | 85,0 | 148,2 | 271,7 | 622,3
800 | 62| 85 |10,7|14,4|19,6 | 29,0 | 43,3 | 66,6 | 108,8 | 179,0 | 240,2 | 318,4 | 17,7 | 30,8 | 57,0 | 86,1 | 150,1 | 275,1 | 630,1
810 | 6,2 | 85 | 10,8 | 145|198 | 293 | 43,8 | 67,4 | 110,1 | 181,2 | 243,2 | 3223 | 17,9 | 31,1 57,7 | 87,1 | 151,9 | 278,5 | 638,0
820 | 6,2 | 86 |109|14,6 | 200 | 29,6 | 44,3 | 68,2 | 111,4 | 183,4 | 246,2 | 326,3 | 18,1 31,4 | 58,3 | 88,2 | 153,7 | 281,9 | 645,8
830 | 63| 86 |11,0]|14,8|20,2 299 | 44,7 | 69,0 | 112,7 | 185,6 | 249,1 | 330,2 | 18,2 | 31,8 | 59,0 | 89,2 | 155,6 | 285,4 | 653,7
840 | 6,3 | 87 | 11,0 149|204 | 30,2 | 452 | 69,8 | 114,1 | 187,8 | 252,1 | 334,1 | 18,4 | 32,1 59,7 | 90,3 | 157,4 | 288,8 | 661,5
850 | 6,3 | 87 |11,1]|150 | 20,6 | 30,5 | 45,7 | 70,6 | 115,4 | 190,0 | 255,1 | 338,1 | 18,5 | 32,4 | 60,4 | 91,3 | 1569,3 | 292,2 | 669,4
860 | 6,3 | 88 |11,2| 151|208 | 30,8 | 46,2 | 71,4 | 116,7 | 192,2 | 258,0 | 342,0 | 18,7 | 32,8 | 61,0 | 92,3 | 161,1 | 295,6 | 677,2
870 | 63|88 | 11,3 152|210 |31,1| 46,7 | 72,2 | 118,0 | 194,56 | 261,0 | 346,0 | 18,9 | 33,1 61,7 | 93,4 | 163,0 | 299,0 | 685,1
880 (64 | 89 | 113|154 | 211|314 | 47,2 | 73,0 | 119,4 | 196,7 | 264,0 | 349,9 | 19,0 | 334 | 624 | 94,4 | 164,8 | 302,4 | 692,9
890 (64 | 89 | 114|155 | 213|318 | 47,7 | 73,8 | 120,7 | 198,9 | 266,9 | 353,9 | 19,2 | 33,7 | 63,1 95,5 | 166,6 | 305,8 | 700,8
900 | 64 | 90 (115|156 | 215|321 | 48,2 | 74,6 | 122,0 | 201,1 | 269,9 | 357,8 | 19,4 | 34,1 63,7 | 96,5 | 168,5 | 309,2 | 708,6
910 | 64 | 90 (116|157 | 21,7 | 32,4 | 48,7 | 75,4 | 123,4 | 203,3 | 2729 | 3618 | 195 | 344 | 644 | 976 | 170,3 | 3126 | 716,4

920 | 64 | 91 (116|158 | 219|327 | 49,2 | 76,2 | 124,7 | 205,5 | 275,9 | 365,7 | 19,7 | 34,7 | 65,1 98,6 | 172,2 | 316,0 | 724,3
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930 | 64 | 91 11,7 | 16,0 | 22,1 | 33,0 | 49,7 | 77,0 | 126,0 | 207,7 | 278,8 | 369,7 | 19,8 | 35,1 65,8 | 99,7 | 174,0 | 319,4 | 732,1
940 | 65| 92 (118|161 |223|333| 50,1 | 77,8 |127,3|209,9 | 281,8 | 3736 | 200 | 354 | 66,5 | 100,7 | 175,9 | 322,8 | 740,0
950 | 65| 92 [119]16,2|225| 33,6 | 50,6 | 78,6 | 128,7 | 212,1 | 284,8 | 3776 | 20,2 | 35,7 | 67,1 | 101,7 | 177,7 | 326,2 | 747,8
960 | 65| 93 (119|163 | 227|339 | 51,1 | 79,4 | 130,0 | 214,3 | 287,7 | 381,5 | 20,3 | 36,1 67,8 | 102,8 | 179,6 | 329,6 | 755,7
970 | 65| 93 (120165229 | 34,2 | 516 | 80,2 | 131,3 | 216,5 | 290,7 | 3855 | 20,5 | 364 | 68,5 | 103,8 | 181,4 | 333,1 | 763,5
980 | 65| 93 [121]|16,6 | 23,1 | 34,5 | 52,1 | 81,0 | 132,7 | 218,7 | 293,7 | 389,4 | 20,7 | 36,7 | 69,2 | 104,9 | 183,2 | 336,5 | 771,4
990 | 66 | 94 | 122 | 16,7 | 23,2 | 348 | 52,6 | 81,8 | 134,0 | 220,9 | 296,7 | 3934 | 20,8 | 37,0 [ 69,8 | 1059 | 185,1 | 339,9 | 779,2
1000| 66 | 94 | 12,2 | 16,8 | 23,4 | 35,1 | 53,1 | 82,5 | 135,3 | 223,1 | 299,6 | 397,3 | 21,0 | 37,4 | 70,5 | 107,0 | 186,9 | 343,3 | 787,0
1010| 66 | 9,5 | 123 | 16,9 | 23,6 | 35,4 | 53,6 | 83,3 | 136,6 | 225,3 | 302,6 | 401,3 | 21,1 37,7 | 71,2 | 108,0 | 188,8 | 346,7 | 794,9
1020| 66 | 95 | 124 | 17,1 | 23,8 | 35,7 | 54,1 | 84,1 | 138,0 | 227,56 | 305,6 | 405,2 | 21,3 | 38,0 | 71,9 | 109,1 | 190,6 | 350,1 | 802,7
1030| 66 | 96 | 125|172 | 24,0 | 36,1 | 54,6 | 84,9 | 139,3 | 229,7 | 308,5 | 409,2 | 21,5 | 38,4 | 72,6 | 110,1 | 192,65 | 353,5 | 810,6
1040| 6,7 | 96 | 125 | 17,3 | 24,2 | 36,4 | 55,1 | 85,7 | 140,6 | 232,0 | 311,5 | 4131 | 216 | 38,7 | 73,2 | 111,1 | 194,3 | 356,9 | 818,4
1050| 6,7 | 9,7 | 126 | 17,4 | 24,4 | 36,7 | 55,5 | 86,5 | 141,9 | 234,2 | 3145 | 4170 | 21,8 | 39,0 | 73,9 | 112,2 | 196,2 | 360,3 | 826,3
1060| 6,7 | 9,7 | 127|175 | 24,6 | 370 | 56,0 | 87,3 | 143,3 | 236,4 | 317,5 | 4210 | 22,0 | 394 | 74,6 | 113,2 | 198,0 | 363,7 | 8341
1070 6,7 | 98 | 128 | 17,7 | 248 | 37,3 | 56,5 | 88,1 | 144,6 | 238,6 | 320,4 | 424,9 | 221 39,7 | 753 | 114,3 | 199,8 | 367,1 | 842,0
1080 6,7 | 98 | 128 | 17,8 | 25,0 | 37,6 | 57,0 | 88,9 | 1459 | 240,8 | 323,4 | 428,9 | 22,3 | 40,0 | 759 | 1153 | 201,7 | 370,5 | 849,8
1090 6,7 | 99 | 129|179 | 251 (379 | 57,5 | 89,7 | 147,3 | 243,0 | 326,4 | 432,8 | 22,4 | 40,3 | 76,6 | 116,4 | 203,5 | 373,9 | 857,7
1100 6,8 | 99 | 13,0 | 18,0 | 25,3 | 38,2 | 58,0 | 90,5 | 148,6 | 245,2 | 329,3 | 436,8 | 22,6 | 40,7 | 77,3 | 117,4 | 2054 | 377,4 | 865,5
1110 6,8 | 10,0 | 13,1 | 18,2 | 25,5 | 38,5 | 58,5 | 91,3 | 149,9 | 247,4 | 332,3 | 440,7 | 22,8 | 41,0 | 78,0 | 118,56 | 207,2 | 380,8 | 873,3
1120 6,8 | 10,0 | 13,1 | 18,3 | 25,7 | 38,8 | 59,0 | 92,1 | 151,2 | 249,6 | 335,3 | 444,7 | 22,9 | 41,3 | 78,6 | 119,5| 209,1 | 384,2 | 881,2
1130 6,8 | 10,1 | 13,2 | 18,4 [ 25,9 | 39,1 | 59,5 | 92,9 | 152,6 | 251,8 | 338,2 | 448,6 | 231 41,7 | 79,3 | 120,5 | 210,9 | 387,6 | 889,0
1140 6,8 | 10,1 | 13,3 | 18,5 | 26,1 | 39,4 | 60,0 | 93,7 | 153,9 | 254,0 | 341,2 | 452,6 | 23,3 | 42,0 | 80,0 | 121,6 | 212,7 | 391,0 | 896,9

1150| 6,9 | 10,2 | 13,4 | 18,6 | 26,3 | 39,7 | 60,5 | 94,5 | 155,2 | 256,2 | 344,2 | 456,5 | 23,4 | 42,3 | 80,7 | 122,6 | 214,6 | 394,4 | 904,7
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DIN EN 12516-1:2015-01
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D. PN | PN PN PN PN PN PN PN PN PN PN PN Class | Class | Class | Class | Class | Class | Class
d 25 6 10 16 25 40 63 100 160 250 320 400 150 300 600 900 | 1500 | 2500 | 4500

1160 6,9 | 10,2 | 13,4 | 18,8 | 26,5 | 40,0 | 60,9 | 95,3 | 156,5 | 258,4 | 347,2 | 460,5 | 23,6 | 42,6 | 81,4 | 123,7 | 216,4 | 397,8 | 912,6
1170 6,9 | 10,2 | 13,5 | 18,9 | 26,7 | 40,4 | 61,4 | 96,1 | 157,9 | 260,6 | 350,1 | 464,4 | 23,8 | 43,0 | 82,0 | 124,7 | 218,3 | 401,2 | 920,4
1180 6,9 | 10,3 | 13,6 | 19,0 | 26,9 | 40,7 | 61,9 | 96,9 | 159,2 | 262,8 | 353,1 | 468,4 | 23,9 | 43,3 | 82,7 | 125,8 | 220,1 | 404,6 | 928,3
1190 6,9 | 10,3 | 13,7 [ 19,1 [ 27,0 | 41,0 | 62,4 | 97,7 | 160,5 | 265,0 | 356,1 | 472,3 | 241 43,6 | 834 | 126,8 | 222,0 | 408,0 | 936,1
1200 7,0 | 10,4 | 13,8 19,2 |27,2|413 | 62,9 | 98,5 | 161,9 | 267,2 | 359,0 | 476,3 | 24,2 | 44,0 | 84,1 | 127,9 | 223,8 | 411,4 | 943,9
1210 7,0 | 10,4 | 13,8 [ 19,4 | 27,4 | 416 | 63,4 | 99,3 | 163,2 | 269,5 | 362,0 | 480,2 | 24,4 | 443 | 84,7 | 128,9 | 225,7 | 414,8 | 951,8
1220 7,0 | 10,5| 139|195 | 27,6 | 41,9 | 63,9 | 100,1 | 164,5 | 271,7 | 365,0 | 484,2 | 246 | 44,6 | 854 | 129,9 | 227,5 | 418,2 | 959,6
1250 7,0 | 10,6 | 14,1 | 19,8 | 28,2 | 42,8 | 65,4 | 102,5| 168,5 | 278,3 | 373,9 | 496,0 | 251 45,6 | 87,5 | 133,1 | 233,0 | 428,5 | 983,2
1300 7,1 | 10,9 | 14,5 20,5 | 29,1 | 44,4 | 67,8 | 106,5| 175,1 | 289,3 | 388,8 | 515,7 | 25,9 | 47,3 | 90,8 | 138,3 | 242,2 | 445,5 |1 022,4
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Tabelle 8 — Werkstoffgruppen fiir Stdhle nach EN-Normen (nach EN 1092-1)

DIN EN 12516-1:2015-01
EN 12516-1:2014 (D)

Full document details: DIN EN 12516-1:2015-01

Sc;:g‘;ﬁ:e' Gussstiicke Platten
Gruppe EN-Norm Bezeichnung Nr. EN-Norm Bezeichnung Nr. EN-Norm Bezeichnung Nr.

3E0 | EN 10222-2 P245GH 1.0352 |EN 10213 GP240GH 1.0619

3E0 EN 10213 GP280GH 1.0625 |EN 10028-2 P265GH 1.0425
3E1 EN 10222-2 P280GH 1.0426 EN 10028-2 P295GH 1.0481
4E0 |EN 10222-2 16Mo3 1.5415 | EN 10213 G20Mo5 1.5419 |EN 10028-2 16Mo3 1.5415
5E0 |EN 10222-2 13CrMo4-5 1.7335 |EN 10213 G17CrMo5-5 1.7357 |EN 10028-2 13CrMo4-5 1.7335
6E0 | EN 10222-2 11CrMo9-10 1.7383 |EN 10213 G17CrMo9-10 1.7379 |EN 10028-2 1CrMo9-10 1.7380
6E1 EN 10222-2 X16CrMo5-1+NT 1.7366 |EN 10213 GX15CrMo5 1.7365

7EO0 EN 10213 G17Mn5 1.1131 |EN 10028-3 P275NL1 1.0488
7EO0 EN 10213 G20Mn5 1.6220 |EN 10028-3 P275NL2 1.1104
7E1 EN 10028-3 P355NL1 1.0566
7E1 EN 10028-3 P355NL2 1.1106
7TE2 | EN 10222-3 15NiMn6 1.6228 |EN 10213 G9Ni10 1.5636 |EN 10028-4 11MnNi5-3 1.6212
7E2 EN 10028-4 15NiMn6 1.6228
7TE3 | EN 10222-3 12Ni14 1.5637 |EN 10213 G9Ni14 1.5638 |EN 10028-4 12Ni14 1.5637
7E3 | EN 10222-3 X8Ni9 1.5662 EN 10028-4 X8Ni9 1.5662
7E3 | EN 10222-3 X12Ni5 1.5680 EN 10028-4 12Ni19 1.5680
7E3 | EN 10222-3 13MnNi6-3 1.6217

8E2 EN 10028-3 P275NH 1.0487
8E2 |EN 10222-4 P285NH 1.0477

8E2 |EN 10222-4 P285QH 1.0478

8E3 |EN 10222-4 P355NH 1.0565 EN 10028-3 P355N 1.0562
8E3 |EN 10222-4 P355QH1 1.0571 EN 10028-3 P355NH 1.0565
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DIN EN 12516-1:2015-01
EN 12516-1:2014 (D)

ScsI:ur_!:Ege- Gussstiicke Platten
Gruppe EN-Norm Bezeichnung Nr. EN-Norm Bezeichnung Nr. EN-Norm Bezeichnung Nr.

9E0 |EN 10222-2 X20CrMoV11-1 1.4922 |EN 10213 GX23CrMoV12-1 1.4931

9E1 EN 10222-2 X10CrMoVNb9-1 1.4903

10E0 |EN 10222-5 X2CrNi18-9 1.4307 |EN 10213 GX2CrNi19-11 1.4309 |EN 10028-7 X2CrNi19-11 1.4306
10E0 EN 10028-7 X2CrNi18-9 1.4307
10E1 |EN 10222-5 X2CrNiN18-10 1.4311 EN 10028-7 X2CrNiN18-10 1.4311
11E0 |EN 10222-5 X5CrNi18-10 1.4301 |EN 10213 GX5CrNi19-10 1.4308 |EN 10028-7 X5CrNi18-10 1.4301
11E0 |EN 10222-5 X6CrNi18-10 1.4948 EN 10028-7 X6CrNi18-10 1.4948
12E0 |EN 10222-5 X6CrNiTi18-10 1.4541 |EN 10213 GX5CrNiNb19-11 1.4552 | EN 10028-7 X6CrNiTi18-10 1.4541
12E0 |EN 10222-5 X6CrNiNb18-10 1.4550 EN 10028-7 X6CrNiNb18-10 1.4550
12E0 |EN 10222-5 X6CrNiTiB18-10 1.4941 EN 10028-7 X6CrNiTiB18-10 1.4941
13E0 |EN 10222-5 X2CrNiMo17-12-2 1.4404 |EN 10213 GX2CrNiMo19-11-2 1.4409 |EN 10028-7 X2CrNiMo17-12-2 1.4404
13E0 |EN 10222-5 X2CrNiMo17-12-3 1.4432 |EN 10213 GX2NiCrMo28-20-2 1.4458 |EN 10028-7 X2CrNiMo17-12-3 1.4432
13E0 |EN 10222-5 X2CrNiMo18-14-3 1.4435 EN 10028-7 X2CrNiMo18-14-3 1.4435
13E0 EN 10028-7 X1CrNiMoCu25-20-5 1.4539
13E1 |EN 10222-5 X2CrNiMoN17-11-2 1.4406 EN 10028-7 X2CrNiMoN17-11-2 1.4406
13E1 |EN 10222-5 X2CrNiMoN17-13-3 1.4429 EN 10028-7 X2CrNiMoN17-13-3 1.4429
14E0 |EN 10222-5 X5CrNiMo17-12-2 1.4401 |EN 10213 GX5CrNiMo19-11-2 1.4408 |EN 10028-7 X5CrNiMo17-12-2 1.4401
14E0 |EN 10222-5 X3CrNiMo17-13-3 1.4436 EN 10028-7 X3CrNiMo17-13-3 1.4436
15E0 |EN 10222-5 XB6CrNiMoTi17-12-2 1.4571 |EN 10213 GX5CrNiMoNb19-11-2 1.4581 | EN 10028-7 XB6CrNiMoTi17-12-2 1.4571
15E0 EN 10028-7 X6CrNiMoNb17-12-2 1.4580
16E0 |EN 10222-5 X2CrNiMoN25-7-4 1.4410 |EN 10213 GX2CrNiMoN26-7-4 1.4469 |EN 10028-7 X2CrNiMoN25-7-4 1.4410
16E0 |EN 10222-5 X2CrNiMoN22-5-3 1.4462 |EN 10213 GX2CrNiMoN22-5-3 1.4470 |EN 10028-7 X2CrNiMoN22-5-3 1.4462
16E0 EN 10213 GX2CrNiMoCuN25-6-3-3 | 1.4517
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DIN EN 12516-1:2015-01
EN 12516-1:2014 (D)

Tabelle 9 — Druck-'Temperatur-Zuordnung fiir Werkstoffgruppe 3E0Q

Schmiede- Gussstiicke Platten
stiicke
EN-Norm Bezeichnung Nr. EN-Norm | Bezeichnung Nr. EN-Norm | Bezeichnung Nr.
EN 10222-2 | P245GH 1.0352 | EN 10213 GP240GH 1.0619 | EN 10028-2
EN 10213 GP280GH 1.0625 | EN 10028-2 | P265GH 1.0425

Druck in bar
Temperatur| PN PN PN PN PN PN PN PN PN PN PN PN
°C 2,5 6 10 16 25 40 63 100 160 250 320 400
-10 2,5 6,0 10,0 | 16,0 | 25,0 | 40,0 | 63,0 | 100,0 | 160,0 | 250,0 | 320,0 | 400,0
20 2,5 6,0 10,0 16,0 | 25,0 | 40,0 | 63,0 | 100,0 | 160,0 | 250,0 | 320,0 | 400,0
50 2,5 6,0 10,0 16,0 | 25,0 | 40,0 | 63,0 | 100,0 | 160,0 | 250,0 | 320,0 | 400,0
100 2,3 5,6 9,4 15,0 | 234 | 37,4 | 59,0 | 93,6 | 149,8 | 234,1 | 299,7 | 374,5
150 2,2 5,3 8,9 14,2 | 22,2 | 355 | 55,9 | 88,8 | 142,1 | 222,1 | 284,3 | 355,3
200 2.1 50 8,4 134 | 210 | 33,6 | 52,9 | 84,0 | 134,5 | 210,1 | 268,9 | 336,1
250 1,9 4.6 7,7 12,3 19,2 | 30,7 | 48,4 | 76,8 | 122,9 | 192,1 | 245,9 | 307,3
300 1,7 41 7,0 11,1 174 | 27,8 | 43,8 | 69,6 | 1114 | 1741 | 222,8 | 278,5
350 1,6 3,9 6,5 10,4 16,2 | 25,9 | 40,8 | 64,8 | 103,7 | 162,0 | 207,5 | 259,3
375 1,6 3,7 6,2 10,0 | 156 | 25,0 | 39,3 | 62,4 | 99,9 | 156,0 | 199,8 | 249,7
380 1,5 3,7 6,2 9,9 15,5 | 24,8 | 39,0 | 61,9 | 99,1 | 154,8 | 198,2 | 247,8
400 1,5 3,6 6,0 9,6 15,0 | 240 | 37,8 | 60,0 | 96,0 | 150,0 [ 192,1 | 240,1
420 1,4 3,3 55 8,8 13,7 | 22,0 | 346 | 549 | 87,9 | 137,4 | 175,9 | 219,8
425 1,3 3,1 5,2 8,3 13,0 | 20,8 | 32,7 | 51,9 | 83,1 | 129,8 | 166,2 | 207,7
450 0,9 2,2 3,7 5,9 9,2 14,7 | 23,2 | 36,8 | 58,9 | 92,0 | 117,8 | 147,3
470 0,7 1,6 2,7 4,3 6,7 10,7 16,8 | 26,7 | 42,7 | 66,7 | 85,4 | 106,7
475 0,6 1,5 2,5 3,9 6,1 9,8 155 | 245 | 393 | 614 | 78,5 | 98,2
480 0,6 1,3 2,2 3,6 5,6 9,0 141 224 | 359 | 56,0 | 71,7 | 89,6
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DIN EN 12516-1:2015-01

EN 12516-1:2014 (D)

Temperatur Class Class Class Class Class Class Class
°C 150 300 600 900 1 500 2500 4 500
-10 18,9 49,4 98,7 148,1 246,9 411,4 740,6
20 18,9 49,4 98,7 148,1 246,9 411,4 740,6
50 17,8 46,5 93,0 139,6 232,7 387,8 698,1
100 15,4 40,1 80,2 120,3 200,6 334,3 601,7
150 14,6 38,1 76,1 114,2 190,3 317,1 570,9
200 13,8 36,0 72,0 108,0 180,0 300,0 540,0
250 12,1 32,9 65,8 98,7 164,6 274,3 493,7
300 10,2 29,8 59,6 89,5 149,2 248,5 4474
350 8,4 27,8 55,5 83,3 138,9 231,4 416,6
375 7.4 26,7 53,5 80,2 133,7 222,8 401,1
380 7.2 26,5 53,0 79,6 132,7 221,1 398,1
400 6,5 257 51,4 77,1 128,6 214,3 385,7
420 5,7 23,5 471 70,6 17,7 196,2 353,1
425 5,5 22,2 445 66,7 111,3 185,4 333,7
450 4,6 15,8 31,5 47,3 78,9 131,4 236,6
470 3,9 11,4 22,8 34,3 57,2 95,2 171,4
475 3,7 10,5 21,0 31,5 52,6 87,6 157,7
480 3,5 9,6 19,2 28,8 48,0 80,0 144.,0
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DIN EN 12516-1:2015-01
EN 12516-1:2014 (D)

Tabelle 10 — Druck-Temperatur-Zuordnung fiir Werkstoffgruppe 3E1

Schmiede- Gussstiicke Platten

stiicke

EN-Norm Bezeichnung Nr. EN-Norm | Bezeichnung Nr. EN-Norm | Bezeichnung Nr.
EN 10222-2 | P280GH 1.0426 EN 10028-2 | P295GH 1.0481

Druck in bar

Temperatur| PN | PN | PN | PN | PN [ PN | PN | PN | PN [ PN | PN | PN
°C 2,5 6 10 16 25 40 63 100 160 250 320 400
-10 25 | 60 | 100 | 16,0 | 250 | 40,0 | 63,0 | 100,0 | 160,0 | 250,0 | 320,0 | 400,0
20 2,5 6,0 10,0 16,0 | 25,0 | 40,0 | 63,0 | 100,0 | 160,0 | 250,0 | 320,0 | 400,0
50 2,5 6,0 10,0 16,0 | 25,0 | 40,0 | 63,0 | 100,0 | 160,0 | 250,0 | 320,0 | 400,0
100 2,5 6,0 10,0 16,0 | 25,0 | 40,0 | 63,0 | 100,0 | 160,0 | 250,0 | 320,0 | 400,0
150 2,5 6,0 10,0 16,0 | 25,0 | 40,0 | 63,0 | 100,0 | 160,0 | 250,0 | 320,0 | 400,0
200 2,5 6,0 10,0 | 16,0 | 25,0 | 40,0 | 63,0 | 100,0 | 160,0 | 250,0 | 320,0 | 400,0
250 2,4 5,8 9,7 15,5 | 24,2 | 38,8 | 61,1 97,0 | 155,2 | 242,5 | 310,4 | 388,0
300 2,2 53 8,9 14,2 | 22,2 | 355 | 55,9 | 88,8 | 142,1 | 222,1 | 284,3 | 355,3
350 2,0 4,9 8,2 13,1 204 | 326 | 51,4 | 81,6 | 130,6 | 204,1 | 261,2 | 326,5
375 2,0 4,6 7,8 12,5 19,5 | 31,2 | 491 78,0 | 124,9 | 195,1 | 249,7 | 3121
380 1,9 4,6 7,7 12,4 19,3 | 30,9 | 48,7 | 77,3 | 123,7 | 193,3 | 247,4 | 309,2
400 1,9 4.4 7,4 11,9 18,6 | 29,8 | 46,9 | 74,4 | 119,1 | 186,1 | 238,2 | 297,7
420 1,8 4,3 7,3 11,6 18,1 29,0 | 45,7 | 72,5 | 116,1 | 181,4 | 232,2 | 290,2
425 1,7 4.1 6,8 10,9 17,0 | 27,2 | 42,8 | 68,0 | 108,8 | 170,1 | 217,7 | 2721
450 1,1 2,7 4,5 7,3 11,3 18,1 28,6 | 453 | 72,6 | 113,4 | 145,1 | 181,4
470 0,8 2,0 34 54 8,4 13,4 | 21,2 | 33,6 | 53,8 | 84,0 | 107,6 | 134,4
475 0,9 2,2 3,7 6,0 9,3 149 | 23,5 | 37,3 | 59,8 | 934 | 119,5| 1494
480 0,7 1,7 2,9 4,7 7,3 11,7 18,5 | 29,3 | 47,0 734 | 939 | 1174
500 0,5 1,3 2,2 3,5 5,5 8,7 13,8 | 21,9 | 350 | 54,7 | 70,0 | 87,5
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EN 12516-1:2014 (D)

Temperatur Class Class Class Class Class Class Class
°C 150 300 600 900 1 500 2500 4 500
-10 19,8 51,7 103,4 155,1 258,6 430,9 775,7
20 19,8 51,7 103,4 155,1 258,6 430,9 775,7
50 19,5 51,7 103,4 155,1 258,6 430,9 775,7
100 17,7 51,4 102,8 154,3 257,2 428,5 771,4
150 15,8 48,3 96,6 145,0 2417 402,8 725,1
200 13,8 45,5 90,9 136,4 227,3 378,8 681,9
250 12,1 41,6 83,1 124,6 207,8 346,2 623,3
300 10,2 38,1 76,1 114,2 190,3 3171 570,9
350 8,4 35,0 69,9 104,9 174,9 291,4 524,6
375 7,4 33,4 66,8 100,3 167,2 278,5 501,4
380 7,2 33,1 66,2 99,3 165,6 276,0 496,8
400 6,5 31,9 63,7 95,6 159,4 265,7 478,3
420 5,7 31,1 62,1 93,2 155,4 259,0 466,3
425 55 29,1 58,3 87,4 145,7 242,8 4371
450 4,6 19,4 38,8 58,3 97,2 161,9 291,4
470 3,9 14,4 28,8 43,2 72,0 120,0 216,0
475 3,7 16,0 32,0 48,0 80,0 133,3 240,0
480 3,5 12,6 25,1 37,7 62,9 104,8 188,6
500 2,8 9,4 18,7 28,1 46,9 78,1 140,6
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DIN EN 12516-1:2015-01
EN 12516-1:2014 (D)

Tabelle 11 — Druck-Temperatur-Zuordnung fiir Werkstoffgruppe 4E0

Schmiede- Gussstiicke Platten
stiicke
EN-Norm Bezeichnung Nr. EN-Norm | Bezeichnung Nr. EN-Norm | Bezeichnung Nr.
EN 10222-2 | 16Mo3 1.5415 | EN 10213 G20Mo5 1.5419 | EN 10028-2 | 16Mo3 1.5415

Druck in bar
Temperatur| PN PN PN PN PN PN PN PN PN PN PN PN
°C 2,5 6 10 16 25 40 63 100 160 250 320 400
-10 2,5 6,0 10,0 16,0 | 25,0 | 40,0 | 63,0 | 100,0 | 160,0 | 250,0 | 320,0 | 400,0
20 2,5 6,0 10,0 16,0 | 25,0 | 40,0 | 63,0 | 100,0 | 160,0 | 250,0 | 320,0 | 400,0
50 2,5 6,0 10,0 16,0 | 25,0 | 40,0 | 63,0 | 100,0 | 160,0 | 250,0 | 320,0 | 400,0
100 2,5 6,0 10,0 16,0 | 25,0 | 40,0 | 63,0 | 100,0 | 160,0 | 250,0 | 320,0 | 400,0
150 2,4 5,8 9,8 15,7 | 24,5 | 39,1 616 | 97,8 | 156,6 | 244,6 | 313,1 | 391,3
200 2,3 54 9,1 146 | 228 | 36,5 | 57,5 | 91,2 | 146,0 | 228,1 | 292,0 | 364,9
250 2,1 5,1 8,5 13,6 | 21,3 | 341 53,7 | 85,2 [ 136,4 | 213,1 | 272,8 | 340,9
300 2,0 47 7,9 12,7 19,8 | 31,7 | 49,9 | 79,2 | 126,8 | 198,1 | 253,6 | 316,9
350 1,9 4.4 7,4 11,9 18,6 | 29,8 | 46,9 | 74,4 | 119,1 | 186,1 | 238,2 | 297,7
375 1,8 4.4 7,3 11,7 18,3 | 29,3 | 46,1 73,2 | 117,2 | 183,1 | 234,3 | 292,9
400 1,8 4,3 7,2 11,5 18,0 | 28,8 | 454 | 72,0 | 115,3 | 180,1 | 230,5 | 288,1
425 1,7 41 6,9 11,1 17,3 | 27,7 | 43,7 | 694 [ 111,0 | 173,5 | 222,1 | 277,5
450 1,7 4,0 6,7 10,7 16,7 | 26,7 | 42,0 | 66,7 | 106,8 | 166,8 | 213,6 | 267,0
470 1,6 3,9 6,6 10,5 | 164 | 26,3 | 414 | 65,8 | 105,3 | 164,4 | 210,5 | 263,1
475 1,6 3,9 6,6 10,5 | 164 | 26,2 | 41,3 | 65,5 | 104,9 | 163,8 | 209,8 | 262,2
480 1,6 3,9 6,5 10,4 16,3 | 26,1 411 65,3 | 104,5 | 163,2 | 209,0 | 261,2
500 1,1 2,7 4,5 7,3 11,3 18,1 286 | 453 | 72,6 | 113,4 | 1451 | 181,4
510 1,0 2,4 3,9 6,3 9,9 15,8 | 249 | 39,5 | 63,2 | 98,7 | 126,4 | 157,9
520 0,8 1,9 3.1 5,0 7,9 12,6 19,8 | 31,5 | 50,4 | 78,7 | 100,7 | 125,9
525 0,7 1,7 2,8 4.5 71 11,3 17,8 | 28,3 | 45,2 | 70,7 | 90,5 | 1131
530 0,6 1,5 2,5 4,0 6,3 10,0 15,8 | 25,1 40,1 62,7 | 80,2 | 100,3
550 0,4 1,0 1,6 2,6 4,0 6,4 10,1 16,0 | 25,6 | 40,0 | 51,2 | 64,0
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Temperatur Class Class Class Class Class Class Class
°C 150 300 600 900 1 500 2500 4 500
-10 19,3 50,4 100,8 151,2 252,0 420,0 756,0
20 19,3 50,4 100,8 151,2 252,0 420,0 756,0
50 19,3 50,4 100,8 151,2 252,0 420,0 756,0
100 17,1 447 89,4 134,2 223,7 372,8 671,1
150 15,8 41,9 83,8 125,7 209,6 349,2 628,7
200 13,8 39,1 78,1 117,2 195,5 325,7 586,3
250 12,1 36,5 73,0 109,5 182,6 304,3 547,7
300 10,2 33,9 67,9 101,8 169,7 282,8 509,1
350 8,4 31,9 63,7 95,6 159,4 265,7 478,3
375 7.4 31,4 62,7 94,1 156,9 261,4 470,6
400 7,2 30,9 61,7 92,6 154,3 257,1 462,9
425 6,5 29,7 59,4 89,2 148,6 2477 4459
450 5,7 28,6 57,2 85,8 143,0 238,3 428,9
470 55 28,2 56,3 84,5 140,9 234,8 4227
475 4,6 28,1 56,1 84,2 140,4 234,0 421,2
480 3,9 28,0 55,9 83,9 139,9 233,1 419,7
500 3,7 19,4 38,8 58,3 97,2 161,9 291,4
510 3,5 16,9 33,8 50,7 84,6 140,9 253,7
520 2,8 13,5 27,0 40,5 67,4 112,4 202,3
525 24 12,1 24,2 36,3 60,6 100,9 181,7
530 1,9 10,7 21,5 32,2 53,7 89,5 161,1
550 1,4 6,9 13,7 20,6 34,3 57,1 102,9
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Tabelle 12 — Druck-Temperatur-Zuordnung fiir Werkstoffgruppe 5E0

Schmiede- Gussstiicke Platten
stiicke
EN-Norm Bezeichnung Nr. EN-Norm | Bezeichnung Nr. EN-Norm | Bezeichnung Nr.

EN 10222-2 | 13CrMo4-5 1.7335 | EN 10213 G17CrMo5-5 | 1.7357 | EN 10028-2 | 13CrMo4-5 1.7335

Druck in bar
Temperatur| PN PN PN PN PN PN PN PN PN PN PN PN
°C 2,5 6 10 16 25 40 63 100 160 250 320 400
-10 2,5 6,0 10,0 16,0 | 25,0 | 40,0 | 63,0 | 100,0 | 160,0 | 250,0 | 320,0 | 400,0
20 2,5 6,0 10,0 16,0 | 25,0 | 40,0 | 63,0 | 100,0 | 160,0 | 250,0 | 320,0 | 400,0
50 2,5 6,0 10,0 16,0 | 25,0 | 40,0 | 63,0 | 100,0 | 160,0 | 250,0 | 320,0 | 400,0
100 2,5 6,0 10,0 16,0 | 25,0 | 40,0 | 63,0 | 100,0 | 160,0 | 250,0 | 320,0 | 400,0
150 2,5 6,0 10,0 16,0 | 25,0 | 40,0 | 63,0 | 100,0 | 160,0 | 250,0 | 320,0 | 400,0
200 2,5 6,0 10,0 16,0 | 25,0 | 40,0 | 63,0 | 100,0 | 160,0 | 250,0 | 320,0 | 400,0
250 2,5 6,0 10,0 | 16,0 | 25,0 | 40,0 | 63,0 | 100,0 | 160,0 | 250,0 | 320,0 | 400,0
300 2,5 6,0 10,0 16,0 | 25,0 | 40,0 | 63,0 | 100,0 | 160,0 | 250,0 | 320,0 | 400,0
350 2,3 55 9,3 14,9 | 23,3 | 37,3 | 58,7 | 93,1 | 149,1 | 232,9 | 298,1 | 372,6
375 2,2 53 9,0 14,4 | 224 | 359 | 56,5 | 89,8 | 143,7 | 224,5 | 287,4 | 359,2
400 2,1 5,1 8,5 13,7 | 21,3 | 341 53,8 | 85,3 [ 136,6 | 213,4 | 273,2 | 341,4
425 2,0 4,9 8,2 13,1 20,4 | 32,7 | 51,4 | 81,6 | 130,7 | 204,1 | 261,3 | 326,6
450 2,0 4,7 7,9 12,6 19,7 | 31,5 | 49,7 | 78,9 | 126,2 | 197,2 | 252,5 | 315,6
470 1,9 4,5 7,5 12,0 18,7 | 29,9 | 47,2 74,9 | 119,8 | 187,2 | 239,7 | 299,5
475 1,8 4.4 7,4 11,8 18,5 | 29,5 | 46,5 | 73,9 | 118,2 | 184,7 | 236,5 | 295,5
480 1,8 4,3 7,2 11,6 18,1 289 | 455 | 72,2 | 115,6 | 180,7 | 231,3 | 289,1
500 1,6 3,7 6,2 10,0 | 156 | 25,0 | 39,3 | 62,4 | 99,9 | 156,0 | 199,8 | 249,7
510 1,4 3,3 5,6 8,9 13,9 | 22,3 | 351 55,8 | 89,3 | 139,5 | 178,6 | 223,2
525 1.1 2,7 4.6 7,3 11,5 18,3 | 28,9 | 459 | 73,4 | 114,7 | 146,8 | 183,5
550 0,7 1,7 2,9 47 7,3 11,7 18,5 | 29,3 | 47,0 734 | 939 | 1174
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Temperatur Class Class Class Class Class Class Class
°C 150 300 600 900 1 500 2500 4 500
-10 19,8 51,7 103,4 155,1 258,6 430,9 775,7
20 19,8 51,7 103,4 155,1 258,6 430,9 775,7
50 19,5 51,7 103,4 155,1 258,6 430,9 775,7
100 17,7 51,5 103,0 154,6 257,7 429,4 773,0
150 15,8 50,2 100,3 150,5 251,0 418,2 752,8
200 13,8 48,7 97,3 145,9 243,3 405,4 729,8
250 12,1 46,3 92,6 138,9 231,6 386,0 694,8
300 10,2 42,8 85,6 128,5 214,2 357,0 642,6
350 8,4 39,9 79,8 119,7 199,6 332,5 598,6
375 7.4 38,5 76,9 115,4 192,4 320,5 577,0
400 7.2 36,6 73,1 109,7 182,9 304,7 548,5
425 6,5 35,0 69,9 104,9 174,9 291,5 524,7
450 57 33,8 67,6 101,4 169,0 281,6 507,0
470 5,5 32,1 64,1 96,2 160,4 267,3 481,2
475 4,6 31,7 63,3 94,9 158,3 263,7 474.8
480 3,9 31,0 61,9 92,9 154,8 258,0 464.,4
500 3,7 26,7 53,5 80,2 133,7 222,8 401,1
510 3,5 23,9 47,8 717 119,6 199,2 358,6
525 2,8 19,7 39,3 59,0 98,3 163,8 2949
550 24 12,6 25,1 37,7 62,9 104,8 188,6
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