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Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 19. Januar 2001 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfilllen, in der die Bedingungen
festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu
geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim
Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer
anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache
gemacht und dem Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz,
Spanien, der Tschechischen Republik und dem Vereinigten Konigreich.
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Vorwort

Dieses Europaische Dokument wurde vom Technischen Komitee CEN /TC 268 ,Tiefkalte Behalter” erarbeitet.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Oktober 2001, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Oktober 2001 zuriickgezogen werden.

Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieser Norm ist.
Diese Norm unterstitzt die Festlegungen der Rahmenrichtlinie Gber den Gefahrguttransport.

Diese Europaische Norm wurde zur Bezugnahme ins RID und/oder in die technischen Anhange des ADR
vorgeschlagen. Daher gelten die in diesem Zusammenhang in den normativen Verweisungen aufgeflihrten
Normen, welche Grundanforderungen des ADR/RID umfassen, die in der vorliegenden Norm nicht behandelt
wurden, nur dann als normativ, wenn diese Normen selbst im RID und/oder in den technischen Anhangen des
ADR in Bezug genommen werden.

Diese Europaische Norm besteht aus folgenden Teilen:
EN 1252-1, Kryo-Behdlter — Werkstoffe — Teil 1: Anforderungen an die Zahigkeit bei Temperaturen unter 80 °C.

EN 1252-2, Kryo-Behélter — Werkstoffe — Teil 2: Anforderungen an die Zéahigkeit bei Temperaturen zwischen —
80 °C und — 20 °C.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal,
Schweden, Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Konigreich.

Einleitung

Der Einsatz von Werkstoffen bei tiefen Temperaturen bringt besondere Probleme mit sich, die beachtet werden
mussen. Besonders zu berlcksichtigen sind Veranderungen der mechanischen Eigenschaften, Ausdehnung
und Kontraktion und die Warmeleitfahigkeit der verschiedenen Werkstoffe. Die wichtigste zu berlcksichtigende
Eigenschaft ist die Zahigkeit des Werkstoffes bei tiefen Temperaturen.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt Anforderungen an die Zahigkeit von Werkstoffen fest, die bei Temperaturen zwischen
—80°C und — 20 °C verwendet werden, um deren Eignung fir den Einsatz fur Kryo-Behalter sicherzustellen.

Diese Norm gilt fiir Feinkornstahle und niedrig legierte Stahle mit festgelegter Streckgrenze < 460 N/mm?,
Aluminium und Aluminiumlegierungen, Kupfer und Kupferlegierungen und austenitische nichtrostende Stahle.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publika-
tionen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spatere Anderungen oder Uberar-
beitungen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind.
Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschlie3lich
Anderungen).

EN 10045-1, Metallische Werkstoffe — Kerbschlagbiegeversuch nach Charpy — Teil 1: Priifverfahren.

EN 288-3:1992 und A1:1997, Anforderung und Anerkennung von Schweilverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Teil 3: Schweil3verfahrensprifungen fiir das Lichtbogenschweil3en von Stéhlen.

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Europaischen Norm gelten die folgenden Begriffe:
3.1

niedrigste Werkstofftemperatur 7},

die niedrigste Werkstofftemperatur 7}, ist die jeweils niedrigste der nachfolgend genannten Temperaturen
(siehe auch 3.2 und 3.3):

Temperatur bei normalem Betrieb;

Temperatur wahrend des An- und Abfahrens;

Temperatur wahrend etwaiger Prozessstérungen;

Temperatur wahrend der Druckpriifung oder Dichtheitsprifung

3.2
Temperaturzuschlag 7

T, ist ein Temperaturzuschlag zur Berechnung der Auslegungsreferenztemperatur Ty, und ist abhéngig von der
durch den Druck bewirkten Hauptmembranspannung bei der entsprechenden niedrigsten Werkstofftemperatur

3.3
Auslegungsreferenzstemperatur 7

die Auslegungsreferenztemperatur T} ist malRgebend fir die Festlegung der Anforderungen an die Kerbschlag-
arbeit

man erhélt 7, indem man den Temperaturzuschlag T zur niedrigsten Werkstofftemperatur 7, addiert:
Tp = Ty + Ty
alle anwendbaren Kombinationen der Temperaturen T, und Ty mussen bertcksichtigt werden. Der niedrigste

aller méglichen Tp-Werte ist malRgebend flir die Festlegung der erforderlichen Werkstofftemperatur fir den
Kerbschlagbiegeversuch

3.4

Pruftemperatur des Kerbschlagbiegeversuches 7},

die Priftemperatur im Kerbschlagbiegeversuch Ty, ist die Temperatur, bei der die geforderte Kerbschlagarbeit
erreicht werden muss (siehe Abschnitt 5)

3.5

Kerbschlagarbeit KV

die Kerbschlagarbeit KV ist die Schlagarbeit, die in Kerbschlagbiegeversuchen an Charpy-V- nach EN 10045-1
ermittelt wird
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3.6
Referenzdicke ¢,

die Referenzdicke ey ist diejenige Dicke eines Bauteils, die die Auslegungsreferenztemperatur 7 mit der fir
das Bauteil geforderten Priftemperatur des Kerbschlagbiegeversuchs Ty, in Bezug bringt (siehe die Bilder 1
bis 5). Der Referenzdicke ey liegt die Nennwanddicke (einschlieRlich des Korrosionszuschlages) zugrunde. Sie
muss den Festlegungen in Tabelle 6 entsprechen. Bei stumpfgeschweifiten Bauteilen ist e; die Nennwanddicke
des Bauteils an der zum Schweil3en vorbereiteten Schweillkante

4 Anforderungen an Stahle mit einem Mindest-Sollwert der Streckgrenze
von < 460 N/mm?

4.1 Allgemeines

Dieses Verfahren auf der Grundlage der Bruchmechanik kann angewendet werden, um die Anforderungen zur
Vermeidung von Sprédbruch bei C, CMn-Stahlen, Feinkornstahlen und niedriglegierten Stahlen mit einem Mindest-
Sollwert der Streckgrenze von < 460 N/mm? festzulegen.

Bei dieser Vorgehensweise entspricht die Priftemperatur des Kerbschlagbiegeversuchs 7y, nicht der Auslegungs-
referenztemperatur T5.

Grundwerkstoff, Schweillnadhte und Warmeeinflusszone (WEZ) mussen in Abhangigkeit von der Auslegungs-
referenztemperatur 7, und der Referenzdicke e die Anforderungen nach Tabelle 1 an die Kerbschlagarbeit KV
und die Pruftemperatur Ty, erfullen. Die Werte von T, missen auf der Grundlage der Werte von T}, unter Ver-
wendung der Temperaturzuschlage 7 nach 4.2 errechnet werden.

Flr Werkstoffe mit einem Mindest-Sollwert der Streckgrenze > 310 N/mm? muss die Kerbschlagarbeit einen
Wert von 40 J bei Priiftemperaturen Ty, nach den Bildern 1 und 2 erreichen. Falls in der Produktnorm ein Wert
von 27 ] festgelegt ist, gilt Bild 3 fir den nach dem Schweillen warmebehandelten Zustand. Fir den
geschweildten Zustand bei einem Mindest-Sollwert der Streckgrenze im Bereich zwischen > 310 N/mm? und
<360 N/mm? gilt Bild 4. Fiir einen Mindest-Sollwert der Streckgrenze > 360 N/mm? gilt Bild 5.

Tabelle 1 — Anforderungen an die Kerbschlagarbeit

Mindest-Sollwert Erforderliche
der Streckgrenze des Kerbschlagarbeit KV Bild zur Ermittlung der geforderten
Grundwerkstoffes (bei 10 mm x 10 mm Proben) Pruftemperatur Ty,
N/mm? J
Nicht geschweifl3t und
nach dem Schweifden geschweildt
warmebehandelt
<310 27 1 2
40 1 2
> 310, <360
27 3 4
40 1 2
> 360
27 3 5

4.2 Temperaturzuschlage

T ist ein Temperaturzuschlag, der angewendet werden kann, wenn die durch den Druck bewirkte Hauptmembran-
spannung den prozentualen Anteil an der grofiten zuldssigen Auslegungsspannung nach Tabelle 2 oder den
Wert 50 N/mm? nicht Gberschreitet.

4.3 Vorgehensweise bei weniger als 10 mm dicken Grundwerkstoff

Die in Tabelle 3 angegebenen niedrigsten Werte von T gelten, wenn der Grundwerkstoff weniger als 10 mm
dick und die Priifung bei Ty, = 20 °C durchgefiihrt wird. Die geforderten Werte der Kerbschlagarbeit sind in
den entsprechenden Werkstoffnormen festgelegt. Wenn diese Werkstoffe zur Verwendung bei Temperaturen
unterhalb der in Tabelle 3 angegebenen Werte von T vorgesehen sind, muss die Prifung bei Temperturen geman
der Kurve fir 10 mm in den Bildern 1 bis 5 durchgefiihrt werden. Die fiir Kleinproben geforderten Werte der
Kerbschlagarbeit sind in der Tabelle 4 angegeben.
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Tabelle 2 — Temperaturzuschlage

Prozentualer Anteil
an der grofiten zulassigen Auslegungsspannung

Behandlungszustand > 75 %; <100 % <75% <50 % <50 N/mm?

Membranspannung®

Nicht geschweilt,
nach dem Schweil3en 0°C +10°C +25°C +50°C
warmebehandelt?

geschweildt und

Bezugsdicke < 30 mm 0°C 0°C 0°C +40°C

a2 Auch anwendbar auf Druckgerate, bei denen zuerst alle Stutzen und alle nicht nur voriibergehend angebrachten
Anschweildteile an die Behélterbauteile angeschweil3t werden und diese Montageeinheiten nach dem Schweilen
warmebehandelt werden, bevor sie durch Stumpfschweilen mit dem Druckgerat verbunden werden, jedoch werden
die Hauptnahte dann nach dem Schweien nicht mehr warmebehandelt.

In diesem Falle sollte die Membranspannung den inneren und duReren Druck sowie das Eigengewicht berticksichtigen.

Tabelle 3 — Niedrigste Werte der Auslegungsreferenztemperatur 7}
fiir weniger als 10 mm dicke Grundwerkstoffe und 7, =20 °C

Dicke Im Schweilizustand (AW) Nach dem Schweilten
warmebehandelt (PWHT)
mm °C °C
8 -20 -35
6 -25 -40
4 —40 -55
2 - 55 -70

5 Alilgemeine Anforderungen an die Priifung

Kerbschlagbiegeversuche sind nach EN 10045-1 mit Charpy-V-Proben durchzufiihren. Die geforderten Werte
der Kebschlagarbeit missen von Grundwerkstoff, Warmeeinflusszone und Schweilgut erfillt werden. Fiir die
Probenposition gilt EN 288-3:1992/A1:1997, 7.4.4. Von jedem Probenabschnitt sind fir jede geforderte
Position und Priftemperatur drei Proben zu prifen. Der Mittelwert der drei Proben muss mindestens gleich
dem geforderten Wert der Kerbschlagarbeit sein. Nur ein Wert darf niedriger sein, jedoch nicht kleiner als 70 %
des geforderten Wertes.

Die fur den Grundwerkstoff geforderten Werte gelten fir die Querrichtung. Wenn Eigenschaften in Querrichtung
nicht ermittelt werden kénnen, mussen die fir Querproben festgelegten Mindestwerte der Kerbschlagarbeit bei
C, CMn-Stahlen, Feinkornstdhlen und niedriglegierten Stahlen mit Mindest-Sollwerten der Streckgrenze
<460 N/mm? mit dem Faktor 1,5 multipliziert werden. (Bei anderen Werkstoffen ist auf die Produktnorm Bezug
zu nehmen).

5.1 Kleinproben

Wenn der Grundwerkstoff weniger als 10 mm dick ist, gelten die in Tabelle 4 angegebenen Anforderungen an
die Kerbschlagarbeit.

Wenn alternativ proportionale reduzierte Werte fir die Kerbschlagarbeit bevorzugt werden, muss Tabelle 5
angewendet werden.

5.2 Kleinproben fiir Bauteile, aus denen Proben mit einem Querschnitt gleich der Referenz-
dicke nicht entnommen werden kénnen

Gelegentlich kommen aufiergewohnlich geformte Bauteile und/oder Schweil3- und Arbeitsproben vor, bei denen
die entnommenen Charpy-V-Proben entweder < 10 mm oder fir die Querschnittsdicke nicht reprasentativ sind.
In solchen Fallen missen Kleinproben bei einer niedrigeren Priftemperatur geprtift werden, um das Verhalten
einer Probe der vollen Dicke darzustellen. Die Temperaturverschiebung ist in Tabelle 5 angegeben. Die Kerb-
schlagbiegeversuche sollten an der grof3tmdglichen Dicke des betrachteten Bauteils durchgefiihrt werden.
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