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Die Europ�ische Norm EN 12573-3:2000 hat den Status einer
Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

 

Diese Europ�ische Norm wurde von der Arbeitsgruppe WG 2 ãTanks aus Thermoplasten,
gefertigt durch Schwei§enÒ (Sekretariat Deutschland) des Technischen Komitees
CEN/TC 266 ãOrtsfeste Tanks aus ThermoplastenÒ (Sekretariat Vereinigtes K�nigreich)
erarbeitet.

Der Arbeitsausschuss AA 1.04 ãTanks aus ThermoplastenÒ im Normenausschuss Tank-
anlagen (NA Tank) war im DIN Deutsches Institut f�r Normung e.V. an der Erstellung der
Norm beteiligt.

Nicht ber�cksichtigt wurde in dieser Norm die deutsche Forderung bez�glich der
Aufnahme von Aussagen zur Konformit�tsbewertung und zu den Dichtheitspr�fungen.

Zu EN 12573-3 hatte Deutschland darauf hingewiesen, dass die im Abschnitt 8 enthaltenen
Berechnungen f�r Tanks mit kreuzgerippten Seitenw�nden und satter ebener Außage des
Bodens f�r Tanks gro§er Abmessungen nicht anwendbar sind. Diese Erkenntnis resul-
tierte aus der Anwendung des Norm-Entwurfes. Auf Grund der Abstimmungsmodalit�ten
bei CEN wurde die Norm aber auch gegen die deutsche Ablehnung angenommen. Nach
Vorliegen fundierter Berechnungsgleichungen f�r diese Tanks wird Deutschland eine
�berarbeitung der Norm zu diesem Sachverhalt beantragen.
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2000 CEN Ð Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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EN 12573-3

 

Welded static non-pressurised thermoplastic tanks Ð
Part 3: Design and calculation for single skin rectangular
tanks

Cuves statiques soud�es en mati�res thermoplastiques
sans pression Ð Partie 3: Conception et calcul des cuves
parall�l�pip�diques rectangles � simple paroi

Diese Europ�ische Norm wurde von CEN am 14. Februar 2000 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Gesch�ftsordnung zu erf�llen, in der
die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europ�ischen Norm ohne jede
�nderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand beÞndliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen
Angaben sind beim Managementzentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erh�ltlich.

Diese Europ�ische Norm besteht in drei ofÞziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franz�sisch).
Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener
Verantwortung durch �bersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die ofÞziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, D�nemark, Deutschland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen,
�sterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, der Tschechischen Republik und dem
Vereinigten K�nigreich.
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Vorwort

 

Diese Europ�ische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 266 ãOrtsfeste Tanks aus ThermoplastenÒ erarbeitet,
dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Diese Europ�ische Norm mu§ den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Ver�ffentlichung eines identischen
Textes oder durch Anerkennung bis September 2000, und etwaige entgegenstehende nationale Normen m�ssen bis
September 2000 zur�ckgezogen werden.

EN 12573 : 1999 ãGeschwei§te ortsfeste drucklose Beh�lter (Tanks) aus ThermoplastenÒ besteht aus:

Ð Teil 1: Allgemeine Grunds�tze

Ð Teil 2: Berechnung von runden stehenden Beh�ltern (Tanks)

Ð Teil 3: Konstruktion und Berechnung von einwandigen Rechteckbeh�ltern (-tanks)

Ð Teil 4: Konstruktion und Berechnung von Flanschverbindungen

Entsprechend der CEN/CENELEC-Gesch�ftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden L�nder gehalten,
diese Europ�ische Norm zu �bernehmen:

Belgien, D�nemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, �sterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte K�nigreich.

 

1 Anwendungsbereich

 

Diese Norm legt die Konstruktion und Berechnung von
einwandigen Rechtecktanks fest, die aus den folgenden
Thermoplasten gefertigt werden:

Polyethylen (PE)
Polypropylen (PP)
Polyvinylchlorid (PVC)
Polyvinylidenßuorid (PVDF)

Die Tanks k�nnen von au§en mit Rippen oder Rahmen
aus demselben oder anderen Werkstoffen verst�rkt sein.
Diese Norm ist nur anwendbar f�r Tanks, die ohne inneren
�berdruck oder Vakuum betrieben werden, ausgenom-
men der w�hrend des Bef�llens/Entleerens mit Fluiden
(einschlie§lich Gasen) bei Normalbetrieb vorkommenden
Dr�cke.

Die Berechnung ber�cksichtigt sowohl Dr�cke �ber kurze
oder lange Zeitr�ume als auch die hydrostatische Be-
lastung. Die folgenden Werte sind Dr�cke �ber lange
Zeitr�ume und stellen die Grenzwerte dar.

�berdruck: 0,000 5 N/mm

 

2

 

 (0,005 bar)
Unterdruck: 0,000 3 N/mm

 

2

 

 (0,003 bar)

Als Grundlage f�r die Berechnung wurde in diesem
Dokument die Plattentheorie verwendet. �ber die Membran-
theorie ist im Anhang B nachzulesen.

 

2 Normative Verweisungen

 

Diese Europ�ische Norm enth�lt durch datierte oder
undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an
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den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen
sind nachstehend aufgef�hrt. Bei datierten Verweisungen
geh�ren sp�tere �nderungen oder �berarbeitungen die-
ser Publikationen nur zu dieser Europ�ischen Norm, falls
sie durch �nderung oder �berarbeitung eingearbeitet
sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
der in Bezug genommenen Publikation.
EN 12573-1

Geschwei§te ortsfeste drucklose Beh�lter (Tanks) aus
Thermoplasten Ð Teil 1: Allgemeine Grunds�tze

EN 1778
Charakteristische Kennwerte f�r geschwei§te Thermo-
plast-Konstruktionen Ð Bestimmung der zul�ssigen
Spannungen und Moduli f�r die Berechnung von
Thermoplastbauteilen

 

3 DeÞnitionen, Symbole und Abk�rzungen

 

F�r die Anwendung dieses Teils der Norm gelten die
folgenden DeÞnitionen, Symbole und Abk�rzungen:

 

3.1 DeÞnitionen

 

3.1.1 Wand: 

 

Grundlegendes Konstruktionselement des
Tanks.

 

3.1.2 Verst�rkung: 

 

Mit der Wand des Tanks verbunde-
nes horizontales oder vertikales Teil.

 

3.1.3 Tragende Wand: 

 

Wand des Tanks und deren
Verst�rkung.

 

3.1.4 Feld: 

 

Bereich zwischen den Verst�rkungen.

 

3.1.5 U-Rahmen: 

 

Jochverst�rkung, die unterhalb der
Grundß�che und vertikal an den Seiten des Tanks verl�uft.

 

3.2 Symbole und Abk�rzungen
E

 

der Elastizit�tsmodul des Verst�rkungswerk-
stoffes (bei Kunststoffen entsprechend Ec

 

), in
Newton je Quadratmillimeter

Ec(al.)D

 

der zul�ssige Kriechmodul f�r Deformationsbe-
rechnungen (abh�ngig von Temperatur, Span-
nung, Zeit, Medium), in Newton je Quadratmilli-
meter, siehe EN 1778

F

 

die Kraft, in Newton
f

 

die maximale Durchbiegung, in Millimeter
J

 

das Fl�chenmoment 2. Grades (fr�her Fl�chen-
tr�gheitsmoment) der Verst�rkung, in Millimeter
hoch vier

k

 

der Beiwert f�r die Ber�cksichtigung der Durch-
biegung der Wand

M

 

das Biegemoment, in Newtonmillimeter
N

 

der SteiÞgkeitskoefÞzient
p

 

der �berdruck am Tankboden, in Newton je
Quadratmillimeter

pD

 

die gleichm�§ig verteilte Last, die auf den Tank-
deckel wirkt, in Newton je Quadratmillimeter

pm

 

der gemittelte �berdruck f�r die Wanddickenbe-
rechnung, in Newton je Quadratmillimeter

p

 

1

 

der gemittelte �berdruck f�r die Berechnung
der Verst�rkung, in Newton je Quadratmillimeter

t

 

die Wanddicke, in Millimeter
W

 

das Fl�chenmoment 1. Grades der Verst�rkun-
gen, in Kubikmillimeter

x

 

die L�nge des Tanks oder der Abstand
zwischen den vertikalen Verst�rkungen, in
Millimeter

x

 

¢

 

der Verst�rkung zugeordnete wirksame L�nge
des Feldes, in Millimeter

y

 

die H�he des Tanks oder der Abstand zwischen
den horizontalen Verst�rkungen, in Millimeter

y

 

¢

 

der Verst�rkung zugeordnete wirksame H�he
des Feldes, in Millimeter

z

 

die Breite des Tanks oder Feldes, in Millimeter

 

a

 

1

 

 ... 

 

a

 

5

 

der Verformungsbeiwert

 

b

 

1

 

 ... 

 

b

 

5

 

der Spannungsbeiwert

 

sal.

 

die zul�ssige Spannung, in Newton je Quadrat-
millimeter, siehe EN 1778

 

4 Allgemeines zur 
Konstruktionsberechnung

 

Allgemeine Grunds�tze nach EN 12573-1
Es werden nur f�r die in den Bildern 1 bis 5 dargestellten
Tankkonstruktionen entsprechende Berechnungsmetho-
den angegeben.
Schwei§n�hte sollten in Bereichen mit geringen Biege-
momenten angeordnet werden; die maximalen Biege-
momente sind aus den Bildern 6, 7 und 8 zu ersehen.
ANMERKUNG: Die Konstruktion sollte die Effekte von

thermischen Ausdehnungen zwischen der Tankwand
und den �u§eren Verst�rkungen ber�cksichtigen.

Die maximale Durchbiegung darf nicht gr�§er sein, als die
halbe Wanddicke.

f

 

 

 

£

 

 0,5 t

 

Konstruktive Details von Rechtecktanks siehe Anhang A.

Bild 1: Tank ohne Verst�rkung

Bild 2: Tank mit Randverst�rkung

Bild 3: Tank mit Rundumverst�rkung

Bild 4: Tank mit Jochverst�rkung
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5 Tanks ohne Verst�rkungen mit satter,
ebener Außage des Bodens

 

5.1 Allgemeines

 

Die Berechnung der Mindestwanddicke richtet sich nach
dem Verh�ltnis zwischen L�nge (x

 

) und H�he (y

 

), (siehe
Bild 6). Die Dicke des Bodens mu§ in der gleichen Gr�§e
wie die der Seitenw�nde sein.

 

5.2 Seitenverh�ltnis x/y

 

 

 

<

 

 0,5

 

Die Mindestwanddicke ist nach Gleichung (1) zu be-
rechnen.

(1)

ANMERKUNG 1: In der Gleichung (1) f�r die Wanddicke
(t

 

) ist die Wand als ein beidseitig eingespannter Tr�ger
mit gleichm�§iger Streckenlast angenommen. Dies
f�hrt im Nenner zum Faktor 2. Wegen der besseren
�bereinstimmung mit Me§werten wurde der Faktor
auf 2,5 erh�ht.

Die maximale Durchbiegung der Wand ist nach Gleichung
(2) zu berechnen.

(2)

Der Beiwert k

 

 ist entweder 1 (f�r x

 

 

 

<

 

 y

 

) oder 2 (f�r
x

 

/y

 

 

 

»

 

 0,5).
ANMERKUNG 2: In der Gleichung (2) f�r die Durchbie-

gung ergibt sich im Nenner der Faktor 32, wenn man
einen beidseitig eingespannten Tr�ger mit gleich-
m�§iger Streckenlast annimmt. Hier kann man jedoch
auf Plattengleichungen zur�ckgreifen, die dem einzel-
nen Belastungsfall genau entsprechen und zum

Faktor 68 f�hren, wenn x

 

/y

 

 

 

»

 

 0,5 ist. Daher wurde ein
zus�tzlicher Faktor k

 

 eingef�hrt, der in Abh�ngigkeit
von x

 

/y

 

 zu hinreichend genauen Ergebnissen f�hrt.

 

5.3 Seitenverh�ltnis 0,5 

 

£

 

 x/y

 

 £ 4
Die Mindestwanddicke ist nach Gleichung (3) zu berechnen.

(3)

Die maximale Durchbiegung der Wand ist nach Gleichung
(4) zu berechnen.

(4)

Die Werte f�r b1 und a1 sind Tabelle 1 zu entnehmen.

5.4 Seitenverh�ltnis x/y > 4
Die Mindestwanddicke ist nach Gleichung (5) zu berechnen.

(5)

Die maximale Durchbiegung der Wand ist nach Gleichung (6)
zu berechnen.

(6)

ANMERKUNG: Die Tankwand wird hier als Kragarm mit
Dreieckslast betrachtet.

6 Tanks mit Randverst�rkung und satter,
ebener Außage des Bodens

6.1 Berechnung der Wanddicke
6.1.1 Allgemeines
Die Berechnung der Wanddicke basiert auf der Annahme,
da§ die Randverst�rkung eine feste Außage darstellt. Die
Bodendicke mu§ in der gleichen Gr�§e wie die der
Seitenw�nde sein (siehe Bild 7).

6.1.2 Seitenverh�ltnis x/y < 0,5
Die Mindestwanddicke ist nach Gleichung (7) zu berechnen.

(7)

Bild 5: Tank mit kreuzgerippten Seitenw�nden

t
p x2

2,5

 

sal.
-----------------=

f
p x4

32 k Ec(al.)
D
t3

-----------------------------------=

t b1
p y2 
sal.
----------=

f
a1 p y

4

Ec(al.)
D
t3

-----------------------=

t
p y2 
sal.
----------=

f
p y4

2,5 Ec(al.)
D
t3

--------------------------------=

t
p x2

3

 

sal.
------------=

Bild 6: Grunds�tzlicher Verlauf der Biegemomente bei einem unverst�rkten Tank
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