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EUROPAISCHE NORM EN 12603
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE November 2002

ICS 81.040.20

Deutsche Fassung

Glas im Bauwesen - Bestimmung der Biegefestigkeit von Glas -
Schatzverfahren und Bestimmung der Vertrauensbereiche fur
Daten mit Weibull-Verteilung

Glass in building - Procedures for goodness of fit and Verre dans la construction - Procédures de validité de
confidence intervals for Weibull distributed glass strength I'ajustement et intervalles de confiance des données de
data résistance du verre au moyen de la loi de Weibull

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 7. September 2002 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erflillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Européischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von B__elgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland,
Island, ltalien, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, der Tschechischen
Republik und dem Vereinigten Kdnigreich.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2002 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 12603:2002 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument EN 12603:2002 wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 129 “Glas im Bauwesen” erar-
beitet, dessen Sekretariat vom IBN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Mai 2003, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Mai 2003 zurlickgezogen werden.

In dieser Norm sind die Anhange A und B informativ.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Por-
tugal, Schweden, Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Konigreich.

Einleitung

Diese Europaische Norm beruht auf der Annahme, dass die statistische Verteilung der bertcksichtigten
Merkmalswerte mit einer einzigen Weibull-Verteilungsfunktion dargestellt werden kann, selbst wenn in be-
stimmten Fallen (z. B. Messungen von Lebensdauern) haufig Mischverteilungen beobachtet worden sind. Aus
diesem Grund hat der Anwender dieser Norm durch eine Anpassungsprifung zu Uberprifen, ob die gemes-
senen Daten einer Stichprobe mit Hilfe nur einer Weibull-Funktion dargestellt werden kdnnen. Nur in diesem
Fall kbnnen die Hypothese angenommen und die in der vorliegenden Norm beschriebenen Verfahren ange-
wendet werden.

Der Anwender entscheidet Uber diese Frage auch unter Berilicksichtigung samtlicher verfiigbarer Daten und
des allgemeinen Kenntnisstandes fir das spezielle Fachgebiet. Jede Extrapolation in Bereiche von Fraktilen,
die nicht durch Messwerte belegt sind, erfordert auRerste Sorgfalt, und zwar umso mehr, je weiter die Extra-
polation den Bereich gemessener Werte Uberschreitet.

ANMERKUNG Die dreiparametrige Weibull-Funkion lautet:

B
G(x)=1—exp[—(x_9x0j ] (1)

Unter der Annahme xq = 0 ergibt sich die zweiparametrige Weibull-Funktion zu:

W\
G(x)=1-—exp| — [Ej (2)

Auflésung nach x ergibt:

1
x:eH 1 Hﬁ 3)
1-G(x)

Die Berechnung beruht entweder auf einer nicht zensorisierten oder einer zensorisierten Stichprobe. Fir die
Zensorisierung gibt es mehrere Verfahren. In der vorliegenden Norm wird nur das folgende Verfahren der
Zensorisierung beriicksichtigt:

Es wird eine Anzahl » < n von Proben vorgegeben, von denen die Merkmalswerte x; gemessen werden.
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1 Anwendungsbereich

Die vorliegende Europaische Norm legt Verfahren fur die Auswertung von Stichprobenergebnissen mit der
zweiparametrigen Weibull-Verteilungsfunktion fest.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Pu-
blikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikatio-
nen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehoren spatere Anderungen oder Uberarbei-
tungen dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung
eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikati-
on (einschlieRlich Anderungen).

ISO 2854:1976, Statistical interpretation of data — Techniques of estimation and tests relating to means and vari-
ances.

ISO 3534, Statistics — Vocabulary and symbols.

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Europaischen Norm gelten die in ISO 3534 angegebenen Begriffe.

4 Symbole und Abkurzungen

X betrachtetes Merkmal

X, Xi, X Werte des Merkmals X

G(x) Verteilungsfunktion von X = Versagensanteil

Xo, 3, 6 Parameter der dreiparametrigen Weibull-Funktion

A Kennzeichnung von Punktschitzungen (z. B. £, 6, G)

1-0 Vertrauensniveau

25 Wert flir die Anpassungsprifung

L Wert fir die Anpassungsprufung

n Stichprobenumfang

r Anzahl der Stichprobeneinheiten, deren Merkmalswerte x; gemessen worden sind

ANMERKUNG  Die Stichprobe wird geordnet, d. h. x1 <x2 <x3..... <x r<n

1S fo Freiheitsgrade
Kny Kion Faktoren bei der Schatzung von ﬂ
Ci;n Faktoren bei der Schatzung von 0
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s int(0,84n) = grolte ganze Zahl < 0,84n

n & Ordinate und Abszisse des Weibull-Netzes

Va Chi-Quadrat-Verteilungsfunktion

oV, Y Hilfsgrofien bei der Schatzung der Vertrauensgrenzen von G(x)
A,B, C Konstanten bei der Berechnung von v

H(f2) Variable fiir die Berechnung von y

Tn: 2o T:t— a2 Koeffizienten fir die Schatzung der Vertrauensgrenzen von 6

Indizes:

un untere Vertrauensgrenze

ob obere Vertrauensgrenze

z zweiseitiger Vertrauensbereich

5 Giite der Anpassung
Die r Werte von x werden nach aufsteigendem Rang geordnet.

Fur jeden Wert von i = 1 bis i = » — 1 wird berechnet:

g = 11’l(xi+1 ) - ln(xi) (4)

11](4(11—1—1)+3j
11’1 4}’l+1

o)

Folgende Grdle wird berechnet:

r—1 /.
,-_erxz: Lallr=1)2]
/2] (5)
4
P Lr/ZJ

wo das Symbol | /2| verwendet wird, um die gréRte ganze Zahl kleiner als oder gleich /2 zu bezeichnen.

L=

Die Hypothese ist zu verwerfen, dass der Datensatz aus einer Weibull-Verteilung stammt, mit einem Signifi-
kanz-Niveau ¢, wenn

L>F,(2[(r-1)/2}2[r/2]) (6)

Die Fraktilenwerte der F-Verteilung konnen zum Beispiel in Tabelle IV von ISO 2854:1976 gefunden werden.
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6 Punktschatzungen fiir die Parameter fund 6 der Verteilung

6.1 Zensorisierte Stichprobe

NKrn

P
Vlnxr - Zlnxi
i=1

B= (7)

A 1
0= expliln Xr- Crn’ —A}
B
Die Faktoren . ,und C.,werden in den Tabellen 1 und 2 angegeben.

Tabelle 1 — Koeffizient x;. ,

6
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r/n
" 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
5 0,223 1 0,481 3 0,8018
10 0,105 4 0,217 2 0,336 9 0,466 7 0,609 8 0,771 5 0,961 6 1,202
20 0,051 3 0,158 3 0,272 1 0,394 4 0,527 7 0,675 6 0,844 8 1,048 1,316
30 0,068 4 0,1759 0,290 4 0,4137 0,548 2 0,697 9 0,869 7 1,077 1,357
40 0,077 0 0,184 8 0,299 6 0,423 3 0,558 4 0,709 0 0,882 2 1,092 1,378
50 0,082 1 0,190 1 0,305 1 0,429 1 0,564 6 0,7158 0,889 8 1,101 1,391
60 0,085 5 0,193 6 0,308 8 0,433 0 0,568 7 0,720 2 0,894 9 1,108 1,400
70 0,087 9 0,196 1 0,3114 04357 0,571 7 0,723 5 0,898 5 1,112 1,406
80 0,0898 0,198 0 0,3134 0,437 8 0,573 9 0,7259 0,901 2 1,115 1,410
90 0,091 2 0,199 5 0,314 9 0,439 4 0,575 6 0,727 7 0,903 3 1,118 1,414
100 0,092 4 0,2007 0,316 2 0,4407 0,577 0 0,729 2 0,9050 1,120 1,417
% 0,102 65 0,211 29 0,327 23 0,452 34| 0,589 37| 0,74274 0,92026 1,1382 1,443 6
dy -1,0271 |-1,0622 |-11060 |-1,1634 |—1,2415(-1,3540(|-15313|-1,8567 |—-2,6929
d; 0,000 0,030 0,054 0,089 0,145 0,242 0,433 0,906 2,796
Asymptotisch gilt fiir groRe r : &, , = &, + dy/n + doln®
Documents
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Tabelle 2 — Koeffizient C;,
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r/n
n
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
10 |-2,880 |-1,826 |—1,267 |[-0,8681 |-05436 |-0,2574 0,0120 0,283 7 0,584 6
20 |-2,547 |-1658 |[-1,147 |-0,7691 |-04548 |-0,1727 0,097 9 0,377 6 0,702 2
30 |-2,444 |-1605 |-1,108 [-0,7364 |-0,4253 |-0,1443 0,126 9 0,409 8 0,744 6
40 |-2,394 |-1,578 |-1,089 |-0,7202 |-0,4106 |[-0,1301 0,1415 0,426 2 0,766 4
50 |-2,365 |-1,562 |-1,077 |-0,7105 |-0,4018 |-0,1216 0,150 3 0,436 0 0,779 6
60 [-2,345 |-1522 [-1,069 |-0,7040 |-0,3959 |-0,1159 0,156 2 0,442 6 0,788 5
70 |-2,331 |—-1,544 |-1,064 |-0,6994 |-0,3917 |-0,1118 0,160 4 0,447 3 0,794 9
80 [-2,321 |-1,539 ([-1,060 |-0,6959 |-0,3886 |-0,1088 0,163 5 0,450 9 0,799 8
90 (-2,313 |-1,534 |[(-1,056 |-06932 |-0,3861 |-0,1064 0,166 0 0,453 7 0,803 5
100 (-2,307 |-1,531 (-1,054 |-06911 |-0,3841 |-0,1045 0,167 9 0,4559 0,806 5
¢ -2,2504{-14999|-1,0309|-0,67173 |-0,36651 |—0,08742 | 0,18563| 0,47589 | 0,834 03
ay -55743|-3,0740|-2,2859|-1,9301 |-1,7619 |-1,7114 |(-17727 |-2,0110 |-2,7773
as -7,201 |-1,886 |-0,767 |-0,335 —-0,091 0,111 0,369 0,891 2,825
Asymptotisch gilt fir groBe n : C; n =cp, + ai/n + a2/n2
6.2 Unzensorisierte (vollstindige) Stichprobe
p=— T (10)
S
lnxi— lnxi
n_siﬂZH ;
n 1 n 1
6 =cxp| ~ > Inx; +0,5772— (11)
3 B
Die Faktoren x, werden in Tabelle 3 angegeben.
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