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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 1264-2:2008) beinhaltet die Deutsche Fassung der vom Technischen Komitee
CEN/TC 130 ,Raumheizeinrichtungen ohne eingebaute Warmequelle® (Sekretariat: UNI, Italien) im
Europaischen Komitee fir Normung (CEN) ausgearbeiteten EN 1264-2:2008.

Der NA 041-01-69-15 AK ,Fullbodenheizung” des Normenausschusses Heiz- und Raumlufttechnik (NHRS)
im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. war an der Erarbeitung dieser Norm beteiligt.

DIN EN 1264, Raumfldchenintegrierte Heiz- und Kihlsysteme mit Wasserdurchstrémung besteht aus
folgenden Teilen:

— Teil 1: Definitionen und Symbole

— Teil 2: FuBbodenheizung: Priifverfahren fiir die Bestimmung der Wérmeleistung unter Benutzung von
Berechnungsmethoden und experimentellen Methoden

— Teil 3: Auslegung
— Teil 4: Installation

— Teil 5: Heiz- und Kiihlflachen in Fu3béden, Decken und Wénden — Bestimmung der Wéarmeleistung und
der Kiihlleistung

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 1264-2:1997-11 und DIN 4725-200:2001-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) der Anwendungsbereich des Berechnungsverfahrens nach Abschnitt 6 wurde erweitert;

b) Abschnitt 8 ,Warmeverlust nach unten" wurde neu eingefihrt;

c) ein experimentelles Verfahren zur direkten Bestimmung der spezifischen Warmeleistung wurde
eingefiihrt, wodurch der zusatzliche Einfluifaktor a; in Abschnitt 7 entfallt;

d) Abschnitt 10 ,Experimentelles Verfahren zur Bestimmung des wirksamen Warmewiderstandes von
Teppichen" wurde neu eingefihrt;

e) Abschnitt 12 ,Priifsystem" wurde neu eingefihrt.

Frithere Ausgaben
DIN EN 1264-2: 1997-11

DIN 4725-2: 1992-05
DIN 4725-200: 2001-03
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Water based surface embedded heating Systémes de surfaces chauffantes et rafraichissantes
and cooling systems — hydrauliques intégrées —
Part 2: Floor heating: Prove methods for the determination Partie 2: Chauffage par le sol: Méthodes de démonstration
of the thermal output using calculation and test methods pour la détermination de I'émission thermique utilisant des

méthodes par le calcul et a I'aide de méthodes d'essai

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 13. September 2008 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erflllen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich
und Zypern.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 1264-2:2008) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 130 ,Raumheizeinrichtungen
ohne eingebaute Warmequelle“ erarbeitet, dessen Sekretariat vom UNI gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis April 2009 und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis April 2009 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte berlihren kénnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafur verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 1264-2:1997.

Die Europédische Norm EN 1264, Raumfldchenintegrierte Heiz- und Kihlsysteme mit Wasserdurchstrémung
besteht aus folgenden Teilen:

— Teil 1: Definitionen und Symbole

— Teil 2: FuBbodenheizung: Priifverfahren fiir die Bestimmung der Wérmeleistung unter Benutzung von
Berechnungsmethoden und experimentellen Methoden

— Teil 3: Auslegung
— Teil 4: Installation

— Teil 5: Heiz- und Kiihlfldchen in FuBbéden, Decken und Wénden — Bestimmung der Wérmeleistung und
der Klihlleistung

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu uUbernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Diese Europaische Norm beruht auf der Erkenntnis, dass im kommerziellen Handel die Warme- bzw. Kihl-
leistung von Heiz- und Kuhlsystemen die Bewertungsgrundlage darstellen. Um verschiedene Heiz- und/oder
Kihlsysteme beurteilen und vergleichen zu kénnen, ist es deshalb erforderlich, sich auf Werte zu beziehen,
die nach einem einzigen, eindeutig definierten Verfahren bestimmt werden. Grundlage hierfur sind die in Teil 2
dieser Europaischen Norm festgelegten Prufverfahren fur die Bestimmung der Warmeleistung von Ful-
bodenheizsystemen. In Analogie zu der Europaischen Norm EN 442-2 (Radiatoren und Konvektoren — Teil 2:
Prufverfahren und Leistungsabgabe) liefert dieses Priufverfahren unter definierten Randbedingungen Teillast-
kennlinien sowie als systemcharakteristischen Leistungswert die Normwarmeleistung mit der zugehdrigen
Normdifferenz zwischen Heizmittel- und Raumtemperatur.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt die Randbedingungen und die Prifverfahren fir die Bestimmung der Warme-
leistung von Warmwasser-FuBbodenheizsystemen in Abhangigkeit von der Differenz zwischen der Heiz-
mittel- und der Raumtemperatur fest.

Die vorliegende Norm ist auf den kommerziellen Handel und das praktische Ingenieurwesen anzuwenden,
sofern geprifte und zertifizierbare Werte fur die Warmeleistung erforderlich sind.

Diese Europaische Norm gilt fir Heiz- und Kuhlsysteme, die in die RaumumschlieBungsflachen des zu
heizenden oder zu kihlenden Raumes integriert sind. Der vorliegende Teil dieser Europaischen Norm gilt fur
Warmwasser-FuRbodenheizsysteme. Die Anwendung von Teil 5 dieser Europaischen Norm erfordert die
vorherige Anwendung des vorliegenden Teils dieser Europdischen Norm. Teil 5 dieser Europaischen Norm
behandelt die Umrechnung der in Teil 2 bestimmten Warmeleistung der Fulbodenheizsysteme in die Warme-
leistung von Heizflachen in Wanden und Decken sowie in die Kuhlleistung von Kuhlflachen in FuRbdden,
Wanden und Decken.

Die Warmeleistung wird durch ein Berechnungsverfahren (Abschnitt 6) und ein experimentelles Verfahren
(Abschnitt 9) geprift. Das Berechnungsverfahren ist auf Systeme anwendbar, die den Definitionen nach
EN 1264-1 (Typ A, Typ B, Typ C, Typ D) entsprechen. Bei Systemen, die diesen Definitionen nicht entspre-
chen, ist das experimentelle Verfahren anzuwenden. Das Berechnungsverfahren und das experimentelle
Verfahren entsprechen einander und liefern korrelierende, adaquate Prifergebnisse.

Als Prifergebnisse werden die spezifische Normwarmeleistung mit der zugehdrigen Normdifferenz zwischen
der Heizmittel- und der Raumtemperatur sowie Kennlinienfelder fir die Beziehung zwischen der spezifischen

Warmeleistung und der Differenz zwischen der Heizmittel- und der Raumtemperatur in Abhangigkeit von
weiteren Parametern angegeben.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlief3lich aller Anderungen).

EN 1264-1:1997, FuBbodenheizung — Systeme und Komponenten — Teil 1: Definitionen und Symbole

prEN 1264-3:2007, Raumfldchenintegrierte Heiz- und Kiihlsysteme mit Wasserdurchstrémung — Teil 3: Aus-
legung
3 Begriffe und Symbole

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 1264-1:1997.

4 Thermische Randbedingungen

Eine FuBRbodenheizflache mit vorgegebener mittlerer Oberflachentemperatur gibt in beliebigen Rdumen mit
derselben Innentemperatur (Norm-Innentemperatur &) dieselbe Wéarmeleistung ab. Es ist deshalb mdglich,

eine vom Heizsystem unabhangige, fur alle FuBbodenheizflachen (auch flir solche mit starker heizenden
Randzonen) geltende Basiskennlinie fur die Beziehung zwischen spezifischer Warmeleistung und mittlerer
Oberflachentemperatur anzugeben (siehe Bild A.1).
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Demgegeniber existiert fir jedes FulRbodenheizsystem eine systemeigene maximal zulassige spezifische
Waérmeleistung, die spezifische Grenzwéarmeleistung ¢g. Diese Leistung wird fur eine (Norm-)Innentemperatur

¢, =20 °C berechnet. Die zweite Bedingung besteht darin, dass die maximale Oberflachentemperatur bei
einer Temperaturspreizung von o= 0 K zwischen Heizmittel-Vorlauf und Heizmittel-Ricklauf &} .., =29 °C")

betragt. Die maximale spezifische Warmeleistung fur die Randzone wird bei einer maximalen Oberflachen-
temperatur & .5, = 35 °C?) und o= 0 K erreicht.

Fir das Berechnungs- und das experimentelle Verfahren wird, unabhangig vom Typ des Systems, der Mittel-
punkt der Heizflache als Bezugspunkt fur o .« verwendet.

Die mittlere Oberflachentemperatur & , die die spezifische Warmeleistung bestimmt (siehe Basiskennlinie),
steht mit der maximalen Oberflachentemperatur im Zusammenhang. Dabei gilt stets &k o, < ¢ pax-

Der erreichbare Wert 2} , ist sowohl vom Fu3bodenheizsystem als auch von den Betriebsbedingungen ab-
hangig (Temperaturspreizung o= &\, — iy, Warmeabgabe nach unten ¢, und Warmewiderstand des Ful-
bodenbelags R, g).

Der Berechnung der spezifischen Warmeleistung liegen folgende Bedingungen zugrunde:
— der WarmeUlbergang an der FuRbodenoberflache entspricht der Basiskennlinie;
— eine Temperaturspreizung des Heizmittels o= 0; die Abhangigkeit der Kennlinie von der Temperatur-

spreizung wird durch Anwendung der logarithmisch bestimmten Differenz zwischen der Heizmittel- und
der Raumtemperatur Ay, erfasst [3] (siehe Gleichung (1));

— turbulente Rohrstrémung: my/d; > 4 000 kg/(h - m);

— es findet kein seitlicher Warmefluss statt;

— die Heizebene des FuBbodenheizsystems wird durch Warmedammung thermisch vom tragenden
Untergrund des Gebaudes abgekoppelt.

ANMERKUNG Die vorstehend aufgefihrte letzte Bedingung gilt nicht fir das experimentelle Verfahren nach Ab-
schnitt 9.
5 Unterlagen fur die Priifung

Fir die Bestimmung der Warmeleistung werden die Unterlagen des Lieferers des Systems zugrunde gelegt.
Folgende Unterlagen sind bereitzustellen:

— Einbauzeichnung (Schnitt) des FuRbodenheizsystems iber zwei Rohrteilungen, einschlieRlich der Rand-
zone und mit Angabe der verwendeten Werkstoffe (erforderlichenfalls sind die Prifergebnisse zur War-
meleitfahigkeit der Werkstoffe vorzulegen);

— technische Unterlagen zum System.

Diese Angaben missen samtliche notwendigen Einzelheiten fur die Berechnung des baustellenlblichen Auf-
baus enthalten. Sie missen in gleicher Form dem Installateur zur Verfugung gestellt werden.

1) Nationale Vorschriften kdnnen diese Temperatur auf einen niedrigeren Wert begrenzen.

2) Einige FuRbodenbelagmaterialien kdnnen niedrigere Temperaturen erforderlich machen.
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In Anwesenheit eines Mitarbeiters der Priifstelle wird eine Demonstrationsflache von etwa 2 m x 2 m verlegt,
die dem tatsachlichen Aufbau vor Ort entspricht.

6 Berechnung der spezifischen Warmeleistung (Kennlinien und Grenzkurven)

6.1 Allgemeiner Ansatz (siehe [2], [4])
Die spezifische Warmeleistung ¢ an einer FulRbodenoberflache wird durch folgende Parameter bestimmt:
— Rohrteilung T;

— Dicke s, und Warmeleitfahigkeit Az der Schicht Gber dem Robhr;
— Warmeleitwiderstand des FuBbodenbelags R, g;

— RohrauRendurchmesser D = d, erforderlichenfalls mit Ummantelung (D = dj,), mit der Warmeleitfahigkeit
des Rohres Ag bzw. der Ummantelung 4,,. Bei Rohren mit einem von der Kreisform abweichenden Quer-

schnitt ist mit dem aquivalenten Durchmesser eines Rundrohres mit gleichem Umfang zu rechnen (die
EstrichUberdeckung ist unverandert einzusetzen). Dicke und Warmeleitfahigkeit fest angebrachter Diffu-
sions-Sperrschichten mit einer Dicke bis zu 0,3 mm mussen bei der Berechnung nicht bertcksichtigt
werden. In diesem Falle muss D = d, gesetzt werden.

— Warmeleiteinrichtungen, die nach 6.3 durch die KenngroRe Ky, gekennzeichnet sind.

— Kontakt zwischen den Rohren und den Warmeleiteinrichtungen oder dem Estrich, gekennzeichnet durch
den Faktor ay.

Die spezifische Wéarmeleistung ist proportional zu (A})", wobei die Differenz zwischen Heizmittel- und Raum-
temperatur wie folgt ist:

Aty = R )
n v -4
R — 4
und mit einem Exponenten n, flir den experimentelle und theoretische Untersuchungen Folgendes ergeben
haben:
10<n <105 (2)

Innerhalb der Grenzen der erreichbaren Genauigkeit wird
n=1
gesetzt.

Die spezifische Warmeleistung wird nach Gleichung (3) berechnet.
a=51a" ) o ©
l
Dabei ist

B ein systemabhangiger Koeffizient, in W/(m2 - K);

H(ai’"i) ein Potenzprodukt, das die Parameter des Ful3bodenaufbaus miteinander verknipft (siehe 6.2,
! 6.3 und 6.4).

Documents
Document Sharing7Hub

Full document details: DIN EN 1264-2:2009-01


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1264-2-2009-01
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-1264-2-2009-01

DIN EN 1264-2:2009-01
EN 1264-2:2008 (D)

Es ist zwischen Systemen, bei denen die Rohre innerhalb oder unterhalb des Estrichs bzw. Holzfullbodens
verlegt werden, und Systemen mit Flachenelementen zu unterscheiden. Bei Ublichem Aufbau gilt Glei-
chung (3) unmittelbar. Bei Systemen mit zusatzlichen Einrichtungen fir die Warmeverteilung, bei mit Luft
geflllten Hohlprofilen oder bei sonstigen Bauteilen, die die Warmeverteilung beeinflussen, erfolgt die Bestim-
mung der Warmeleistung experimentell nach Abschnitt 9.

6.2 Systeme mit Rohren innerhalb des Estrichs (Typ A und Typ C)
Bei diesen Systemen (siehe Bild A.2) werden die Kennlinien nach Gleichung (4a) berechnet.

mT Il’lu

g=B-ag-a;’' -a, 7D AP

.l A, (42)

Das Potenzprodukt vor der Temperaturdifferenz Az}, wird als &quivalenter Warmedurchgangskoeffizient K,
bezeichnet, wodurch sich folgende abgekirzte Form des Ausdrucks ergibt:

q=Ky A, (4b)
Dabei ist

B =By=6,7 W/(m? - K) fiir eine Warmeleitfahigkeit des Rohres Ag = Ar0=0,35 W/(m2 - K) und eine
Rohrwanddicke sg = sg g = (d5 — ¢})/2 = 0,002 m.

Far andere Werkstoffe mit abweichenden Warmeleitfahigkeiten oder Rohrwanddicken sowie fir ummantelte
Rohre ist B nach 6.6 zu berechnen.

Fur einen Heizestrich mit vermindertem Feuchtigkeitszusatz muss Ag = 1,2 W/(m2 - K) angesetzt werden.

Dieser Wert gilt auch fur Heizestriche. Wenn ein abweichender Wert verwendet wird, ist dessen Gultigkeit zu
Uberprifen.

ag ist der FuBbodenbelag-Faktor nach folgender Gleichung:

1
o
ag=—0— (5)

1 Suo
f+7'+R)\B
o I ’

Dabei ist

o =10,8 W/(mZ2 - K);

Ao =1TW/(m-K);
5u.0 =0,045 m;
Ry g  der Warmeleitwiderstand des FuRbodenbelags, in m? - K/W;

Ae die Warmeleitfahigkeit des Estrichs, in W/(m - K);

art ein Teilungsfaktor nach Tabelle A.1, ar = f(R) g);
a, ein Uberdeckungsfaktor nach Tabelle A.2, a, = / (T, R; p);
ap der Faktor fur den Rohraulendurchmesser nach Tabelle A.3, ap =1 (7, Ry g).
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T

my =1-— gilt fir 0,050 m < 7'< 0,375 m (6)
0075

m, = 100(0,045 — s,,) gilt fiir s, > 0,010 m 7)

mp = 250(D — 0,020) gilt fiir 0,008 m < D < 0,030 m 8)

In den Gleichungen (6), (7) und (8) ist
T die Rohrteilung;
D der AuBendurchmesser des Rohres, gegebenenfalls einschlief3lich der Ummantelung;

s, die Dicke der Estrichtiberdeckung Giber dem Rohr.

u

Far eine Rohrteilung 7> 0,375 m wird die spezifische Warmeleistung nadherungsweise nach folgender Glei-
chung berechnet

0,375
T

©)

4 = 40,375

Dabei ist

90375 die spezifische Warmeleistung, berechnet fur eine Rohrteilung 7'= 0,375 m.

Fur Rohriberdeckungen s, < 0,065 m sowie fir Rohriberdeckungen 0,065 m <3, Ss; (s; siehe nachste-

hend) gilt Gleichung (4a) unmittelbar. Der Wert fir s; ist wie folgt von der Rohrteilung abhangig:
Betragt die Teilung 7< 0,200 m, so gilt s; =0,100 m.

Betragt die Teilung 7> 0,200 m, so gilt s; = 0,5 T. In diese Beziehung ist stets die tatsachliche Teilung T ein-
zusetzen, auch wenn die Berechnung nach Gleichung (9) erfolgt.

Fur Rohriberdeckungen s, >s; ist Gleichung (4b) anzuwenden. In diesem Fall ist der aquivalente Warme-
durchgangskoeffizient nach der folgenden Gleichung zu bestimmen:

Kn = r (10)

1 4+ Su= Sy
4z

*
H,sy= sy

In Gleichung (10) ist KH s das Potenzprodukt aus Gleichung (4a), berechnet fur die Rohriiberdeckung s;.

Die Grenzkurven werden nach 6.5 berechnet.

6.3 Systeme mit Rohren unter dem Estrich oder HolzfuRboden (Typ B)

Bei diesen Systemen (siehe Bild A.3) werden die variable Dicke s, der Lastverteilschicht und deren variable
Warmeleitfahigkeit Ag durch den Faktor o, erfasst. Der Rohrdurchmesser hat keine Auswirkungen. Der Kon-

takt zwischen dem Heizrohr und der Warmeleiteinrichtung oder einer anderen Warmeverteileinrichtung ist
jedoch ein ausschlaggebender Parameter. Die Kennlinie wird dann wie folgt berechnet:

m
q=B~aB-aTT~au-aWL~aK~A19H (11)
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Dabei ist

B =By=6,5W/(m? - K), unter den fiir die Gleichungen (4a) und (4b) aufgefiihrten Bedingungen;
at der Rohrteilungsfaktor nach Tabelle A.6, a1 = f (s /Ag);
mt siehe Gleichung (6);

der Uberdeckungsfaktor, berechnet nach folgender Gleichung:

ay
T
o
ay =————2 (12)
1 sy
7_1’_7
o e
Dabei ist
«  =10,8 W/(m?2 - K);

Ao =1 Wi(m-K)
suo =0,045m;
ay. der Warmeleitfaktor (siehe Tabelle A.8), a\y =f (K., T, D).

Far den Kennwert Ky, gilt Folgendes:

swL - AwL by sy AE
Ky = 13
WL 0.125 (13)
Dabei ist
by = f(T) Tabelle A.7 zu entnehmen,;

swL - Aw,  das Produkt aus Dicke und Warmeleitfahigkeit der Warmeleiteinrichtung;
sy Ag das Produkt aus Dicke und Warmeleitfahigkeit der Estrich- oder Holz-Uberdeckung.

Wenn die Breite L der Warmeleiteinrichtung kleiner als die Rohrteilung 7T ist, muss der nach Tabelle A.8
bestimmte Wert ay, | - t wie folgt korrigiert werden:

awL = awLL T - (aWL’L - Oj h—320/7)+ 340/ 72 ~12(L17)] (14)

Die Warmeleitfaktoren ayy | -t und ay, | - sind Tabelle A.8a bis Tabelle A.8f zu entnehmen. Fir L =T
gelten die Tabellen mit Ky, nach Gleichung (13) unmittelbar; flr L =0 gelten die Tabellen mit Ky, nach

Gleichung (13) mit s,y = 0.

ay ist der Korrekturfaktor fiir den Kontakt nach Tabelle A.9; ay = (7).
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Mit dem Korrekturfaktor fiir den Kontakt oy werden zusétzliche Warmedurchgangswidersténde infolge des nur

punkt- oder linienférmigen Kontakts zwischen dem Heizrohr und der Warmeleiteinrichtung erfasst. Diese
Widerstédnde sind von den Fertigungstoleranzen der Rohre und der Warmeleiteinrichtungen sowie von der
Sorgfalt der Verlegung abhangig und daher in Einzelfallen Schwankungen unterworfen. Deshalb ist in
Tabelle A.9 ein mittlerer Rechenwert flir o5 angegeben.

ag ist der FuRbodenbelag-Faktor:

(15)

ap = 1
B -
1+B-ay-ar’ -awL cag Ry - f(T)

mit £(7)=1+0,44yT

Die Grenzkurven werden nach 6.5 berechnet.

6.4 Systeme mit Flachenelementen (Typ D)

Far FuBbodden mit Flachenelementen (siehe Bild A.4) gilt folgende Gleichung:

i
g=B-ag-a; ' -a, A%

u A% (16)

Dabei ist

B = By = 6,5 W/(m? - K) und

ar’  =1,06;
der Uberdeckungsfaktor nach Gleichung (12);
ag  der Fulbodenbelag-Faktor:

ag = ! (17)

m
1+B-au ~aTT 'R)\,B

6.5 Grenzwerte der spezifischen Warmeleistung

Das Prinzip des Verfahrens zur Bestimmung der Grenzwerte der spezifischen Warmeleistung ist in Bild A.5
dargestellt.

Die Grenzkurve (siehe Bild A.5) gibt die Beziehung zwischen spezifischer Warmeleistung und Temperatur-
differenz zwischen Heizmittel und Raum fur den Fall an, dass die maximal zuldssige Differenz zwischen
Oberflachentemperatur und Innentemperatur (9 K bzw. 15 K) erreicht wird.

Die Grenzkurve wird aus folgendem Produktansatz berechnet:

A6y |
9c = ¢ Bg {TH} (18)
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Dabei ist

Bg ein Koeffizient nach Tabelle A.4a (glltig far s5,/4z<0,0792) und Tabelle A.4b (gultig fir
sy /g > 0,079 2) fir Systeme vom Typ A und Typ C oder nach Tabelle A.10 fur Systeme vom Typ B,
bzw. Bg = 100 W/(m? - K) fir Systeme mit Flachenelementen;

ng ein Exponent nach Tabelle A.5a (giltig fur s5,/4z<0,0792) und Tabelle A5b (gultig flr
s /A > 0,079 2) fur Systeme vom Typ A und Typ C oder nach Tabelle A.11 fiir Systeme vom Typ B,
bzw. ng = 0 fur Systeme mit Flachenelementen;

¢  ein Faktor fUr die Umrechnung auf beliebige Werte der Temperaturen & ,, und &.

11
_19. ’

o= {%} mit Az = 9 K (19)
0

Der Grenzwert der Temperaturdifferenz zwischen Heizmittel und Raum Az} 5 wird wie folgt aus dem Schnitt-
punkt der Kennlinie mit der Grenzkurve (siehe Bild A.5) berechnet:

1
1-ng

Bg

— (20)
B-Ma
1

At =¢-

Fir Systeme vom Typ A und vom Typ C gelten die vorstehenden Gleichungen (18) und (20) bei Rohr-
teilungen 7'< 0,375 m unmittelbar. Ist die Teilung 7> 0,375 m, so ist flr diese Systeme folgende Umrechnung

vorzunehmen:
0,375
96 = 96,0375 — fo (21)
Ay = AdyGo,375 - fG (22)
Dabei ist

4G:0,375 der Grenzwert der spezifischen Wéarmeleistung, berechnet fiir eine Teilung 7= 0,375 m;

%4.G0375 der Grenzwert der Temperaturdifferenz zwischen Heizmittel und Raum, berechnet fur eine
Teilung 7= 0,375 m.

Der Faktor fg ist in Abhangigkeit vom Verhaltnis s /T wie folgt zu bestimmen:
Furs, /T<0,173 gilt f5 = 1.

Far s, /T > 0,173 gilt folgende Gleichung:

0375, 20 (s,/7-0,173)?
4G max — (‘IG,max —4G;0,375 - )-e

_ T
4G:0,375 T
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