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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 1264-2:2021) wurde vom  Technischen Komitee CEN/TC 130
»,Raumheiz- oder -kiihleinrichtungen ohne eingebaute thermische Quelle“ erarbeitet, dessen Sekretariat von
UNI (Italien) gehalten wird.

Das zustidndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitskreis NA 041-01-69-15 AK ,Integrierte
Flachenheizungen = und  -kithlungen  (SpA CEN/TC 130/WG9  und  ISO/TC 205/WG 8)“  im
DIN-Normenausschuss Heiz- und Raumlufttechnik sowie deren Sicherheit (NHRS).

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegentiber DIN EN 1264-2:2013-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Titel modifiziert;

b) Anwendungsbereich prazisiert;

c¢) Wortlaut verbessert, insbesondere fiir den Begriff ,Priifverfahren®;

d) Abschnitt 9 modifiziert;

e) Abschnitt 10 ,Experimentelles Verfahren zur Bestimmung des wirksamen Warmewiderstands von
Teppichen“ und alle Verweisungen auf diesen Abschnitt gestrichen;

f) Bild A.9, Bild A.10 und Bild A.11 entfernt;

g) Tabelle A.13 ,Warmeleitfahigkeitswerte von Werkstoffen fiir Warmwasser-Fufsbodenheizsystemen” in
Anhang C verschoben und erweitert;

h) AnhangB ,Experimentelles Verfahren fiir die Bestimmung von Parameter zur Anwendung in
EN 15377-1:2005, Anhang C“ gestrichen;

i) neuer Abschnitt 12 ,,Berechnung der spezifischen Warmekapazitat (C-Wert)“ hinzugefiigt.
Friihere Ausgaben
DIN 4725-2: 1992-05

DIN 4725-200: 2001-03
DIN EN 1264-2:1997-11, 2009-01, 2013-03
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EUROPAISCHE NORM EN 1264-2
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mai 2021

1CS 91.140.10 Ersetzt EN 1264-2:2008+A1:2012

Deutsche Fassung

Raumflachenintegrierte Heiz- und Kiihlsysteme
mit Wasserdurchstromung —
Teil 2: Fufbodenheizung: Priifverfahren fiir die Bestimmung
der Warmeleistung unter Benutzung von
Berechnungsmethoden und experimentellen Methoden

Water based surface embedded heating Systemes de surfaces chauffantes
and cooling systems — et rafraichissantes hydrauliques intégrées —
Part 2: Floor heating: Methods for the determination Partie 2: Chauffage par le sol: Méthodes de
of the thermal output using calculations and démonstration pour la détermination de I'émission
experimental tests thermique utilisant des méthodes par le calcul et a

I'aide de méthodes d’essai

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 12. April 2021 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 1264-2:2021) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 130 ,Raumbheiz-
oder -kiihleinrichtungen ohne eingebaute thermische Quelle erarbeitet, dessen Sekretariat von UNI
gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis November 2021, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen miissen bis November 2021 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 1264-2:2008+A1:2012.

Die hauptsichlichen Anderungen gegeniiber der vorherigen Ausgabe sind im Folgenden aufgefiihrt:
a) Titel modifiziert;

b) Anwendungsbereich prazisiert;

c) Wortlaut verbessert, insbesondere fiir den Begriff ,Priifverfahren®;

d) Abschnitt 9 modifiziert;

e) Abschnitt 10 ,Experimentelles Verfahren zur Bestimmung des wirksamen Warmewiderstands von
Teppichen“ und alle Verweisungen auf diesen Abschnitt gestrichen;

f) Bild A.9, Bild A.10 und Bild A.11 entfernt;

g) Tabelle A.13 ,Warmeleitfahigkeitswerte von Werkstoffen fiir Warmwasser-Fufsbodenheizsystemen” in
Anhang C verschoben und iiberarbeitet;

h) AnhangB ,Experimentelles Verfahren fiir die Bestimmung von Parameter zur Anwendung in
EN 15377-1:2005, Anhang C“ gestrichen;

i) neuer Abschnitt 12 ,Berechnung der spezifischen Warmekapazitat (C-Wert) des Systems* hinzugefiigt.
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EN 1264, Raumfldchenintegrierte Heiz- und Kiihlsysteme mit Wasserdurchstrémung, besteht aus folgenden
Teilen:

— Teil 1: Definitionen und Symbole;

— Teil 2: Fufsbodenheizung: Priifverfahren fiir die Bestimmung der Wdrmeleistung unter Benutzung von
Berechnungsmethoden und experimentellen Methoden;

— Teil 3: Auslegung;
— Teil 4: Installation;

— Teil 5: Bestimmung der Wirmeleistung von Wand- und Deckenheizung sowie Kiihlleistung von FufSsboden-,
Wand- und Deckenkiihlung.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu tibernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruminien,
Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Ttrkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Die Normenreihe EN 1264 beruht auf der Erkenntnis, dass im kommerziellen Handel die Warme- bzw.
Kiihlleistung von Heiz- und Kiihlsystemen die Bewertungsgrundlage darstellen. Um verschiedene
Heiz- und/oder Kiihlsysteme beurteilen und vergleichen zu konnen, ist es deshalb erforderlich, sich auf
Werte zu beziehen, die nach einem einzigen, eindeutig definierten Verfahren bestimmt werden. Grundlage
hierfiir sind die in EN 1264-2 festgelegten Priifverfahren fiir die Bestimmung der Warmeleistung von
Fuffbodenheizsystemen. Analog zu EN 442-2, Radiatoren und Konvektoren — Teil 2: Priifverfahren und
Leistungsangabe liefern diese Priifverfahren unter definierten Randbedingungen Teillastkennlinien sowie als
systemcharakteristischen Leistungswert die Norm-Warmeleistung mit der zugehodrigen Norm-Differenz
zwischen Heizmittel und Raumtemperatur.
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1 Anwendungsbereich

EN 1264 gibt Leitlinien fiir in Wohn- und anderen Gebauden (z.B. Bilirogebauden, 6ffentlichen Gebduden
sowie Gewerbe- und Industriegebauden) installierte raumflachenintegrierte Heiz- und Kiihlsysteme und legt
einen Schwerpunkt auf Systeme, die fiir den Zweck der thermischen Behaglichkeit installiert werden.

Die Normenreihe EN 1264 gibt Leitlinien fiir Heiz- und Kiihlsysteme mit Wasserdurchstrémung, die in die
RaumumschliefSungsflachen des zu heizenden oder des zu kiihlenden Raumes eingebettet sind. Sie legt ggf.
auch die entsprechende Verwendung anderer Heizmittel als Wasser fest.

Die Normenreihe EN 1264 legt die Identifizierung standardisierter Produktmerkmale durch Berechnung und
Priifung der Warmeleistung der Heizung fiir technische Spezifikationen und die Zertifizierung fest. Fiir das
Design, den Bau und den Betrieb dieser Anlagen siehe EN 1264-3 und EN 1264-4 fiir die Typen A, B, C, D, H, |
und J. Fiir die Typen E, F und G siehe Normenreihe EN ISO 11855.

Die in der Normenreihe EN 1264 festgelegten Systeme grenzen an den tragenden Untergrund der
UmschliefSungsflichen des Gebdaudes an und werden direkt oder mit Befestigungshalterungen angebracht.
Die Normenreihe EN 1264 trifft keine Festlegungen fiir in abgehdngten Decken montierte Deckensysteme
mit einem auslegungsgemafien offenen Luftspalt zwischen dem System und der Gebdudestruktur, der eine
thermisch induzierte Umwalzung der Luft erlaubt. Die Warmeleistung dieser Systeme kann nach der
Normenreihe EN 14037 und EN 14240 bestimmt werden.

EN 1264-2 legt Warmwasser-Fufibodenheizsysteme fest. Die Anwendung von EN 1264-5 erfordert die
vorherige Anwendung von EN 1264-2. EN 1264-5 legt die Umrechnung der in EN 1264-2 bestimmten
Warmeleistung der Fuf3bodenheizsysteme in die Warmeleistung von Heizflichen in Wanden und Decken
sowie in die Kiihlleistung von Kiihlflachen in Fu8bdden, Wanden und Decken fest.

EN 1264-2 legt die Randbedingungen und die Priifverfahren fiir die Bestimmung der Warmeleistung von
Warmwasser-Fuf3bodenheizsystemen in Abhangigkeit von der Differenz zwischen der Heizmittel- und der
Raumtemperatur fest.

Die Warmeleistung wird durch ein Berechnungsverfahren und ein Messverfahren gepriift. Das
Berechnungsverfahren ist auf Systeme anwendbar, die den Definitionen nach EN 1264-1 (Typ A, B, C, D, H, I
und ]) entsprechen. Bei Systemen, die diesen Definitionen nicht entsprechen, gibt das Messverfahren
Leitlinien. Das Berechnungsverfahren und das Messverfahren entsprechen einander und liefern
korrelierende, addquate Priifergebnisse.

Als Priifergebnisse werden die spezifische Norm-Warmeleistung mit der zugehorigen Norm-Differenz
zwischen der Heizmittel- und der Raumtemperatur sowie Kennlinienfelder fiir die Beziehung zwischen der
spezifischen Warmeleistung und der Differenz zwischen der Heizmittel- und der Raumtemperatur in
Abhdngigkeit von weiteren Parametern angegeben.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN 1264-1, Raumflichenintegrierte Heiz und Kiihlsysteme mit Wasserdurchstrémung — Teil 1: Definitionen
und Symbole

EN 1264-3:2021, Raumfldchenintegrierte Heiz- und Kiihlsysteme mit Wasserdurchstrémung — Teil 3:
Auslegung
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3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 1264-1.

[SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfligbar unter https://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/

4 Thermische Randbedingungen

Eine Fuffbodenheizfliche mit vorgegebener mittlerer Oberflaichentemperatur gibt in beliebigen Raumen mit
derselben Innentemperatur (Norm-Innentemperatur J;) dieselbe Warmeleistung ab. Es ist deshalb mdglich,
eine vom Heizsystem unabhdngige, fiir alle Fuffbodenheizflichen (auch fiir solche mit starker heizenden
Randzonen) geltende Basiskennlinie fiir die Beziehung zwischen spezifischer Warmeleistung und mittlerer
Oberflachentemperatur anzugeben (siehe Bild A.1 im normativen Anhang A).

Demgegeniiber existiert fiir jedes Fuf3bodenheizsystem eine systemeigene maximal zuldssige spezifische
Warmeleistung, die spezifische Grenzwiarmeleistung gc. Diese Leistung wird fiir eine (Norm-)Innen-
temperatur 9; = 20 °C berechnet. Die zweite Bedingung besteht darin, dass die maximale Oberflachen-
temperatur bei einer Temperaturspreizung von o= 0K zwischen Heizmittel-Vorlauf und Heizmittel-
Riicklauf 9 max = 29 °C1 betrégt. Die maximale spezifische Warmeleistung fiir die Randzone wird bei einer
maximalen Oberflichentemperatur 9gmax = 35 °C2 und o = 0 K erreicht.

Flir das Berechnungs- und das experimentelle Verfahren wird, unabhdngig vom Typ des Systems, der
Mittelpunkt der Heizfldche als Bezugspunkt fiir 9¢, max verwendet.

Die mittlere Oberflaichentemperatur 9r,m, die die spezifische Warmeleistung bestimmt (siehe

Basiskennlinie), steht mit der maximalen Oberflichentemperatur im Zusammenhang. Dabei gilt stets

19F,m < 19F, max-

Der erreichbare Wert Jrm ist sowohl vom Fufbodenheizsystem als auch von den Betriebsbedingungen

abhéngig (Temperaturspreizung o = 9v — 9r, Warmeverlust nach unten g, und Warmeleitwiderstand des

Fuffbodenbelags Ry ).

Der Berechnung der spezifischen Warmeleistung liegen folgende Bedingungen zugrunde:

— der Warmeiibergang an der Fuf3bodenoberflache entspricht der Basiskennlinie;

— eine Temperaturspreizung des Heizmittelso =0; die Abhéngigkeit der Kennlinie von der
Temperaturspreizung wird durch Anwendung der logarithmisch bestimmten Differenz zwischen der
Heizmittel- und der Raumtemperatur A9y erfasst (siehe Gleichung (1));

— turbulente Rohrstromung: mu/d; > 4 000 kg/(h - m);

— es findet kein seitlicher Warmefluss statt;

1 Nationale Vorschriften kénnen diese Temperatur auf einen niedrigeren Wert begrenzen.

2 Einige Werkstoffe von Fubodenbeligen kénnen niedrigere Temperaturen erforderlich machen.
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— die Heizebene des Fufdsbodenheizsystems wird durch Wiarmedammung thermisch vom tragenden
Untergrund des Gebdudes abgekoppelt. Die Warmeddmmung muss nicht direkt unter dem System zu
liegen.

Die vorstehend aufgefiihrte letzte Bedingung gilt nicht fiir das experimentelle Verfahren nach Abschnitt 9.

5 Unterlagen fiir die Priifung

Flir die Bestimmung der Warmeleistung werden die Unterlagen des Lieferanten des Systems zugrunde
gelegt. Folgende Unterlagen miissen bereitgestellt werden:

— Einbauzeichnung (Schnitt) des Fuf3bodenheizsystems iiber zwei Rohrteilungen, einschliefdlich der
Randzone und mit Angabe der verwendeten Werkstoffe (erforderlichenfalls miissen die Priifergebnisse
zur Warmeleitfahigkeit der Werkstoffe vorgelegt werden);

— technische Unterlagen zum System.

Diese Angaben miissen samtliche notwendigen Einzelheiten fiir die Berechnung des baustelleniiblichen
Aufbaus enthalten. Sie miissen in gleicher Form dem Installateur zur Verfiigung gestellt werden.

In Anwesenheit eines Mitarbeiters der Priifstelle wird eine Demonstrationsfliche von etwa 2m X 2m
verlegt, die dem tatsdchlichen Aufbau vor Ort entspricht.

6 Berechnung der spezifischen Wiarmeleistung (Kennlinien und Grenzkurven)

6.1 Allgemeiner Ansatz

Die spezifische Warmeleistung q an einer Fufdbodenoberflache ist durch folgende Parameter zu bestimmen:

— Rohrteilung T;

— Dicke sy und Warmeleitfahigkeit Ag der Schicht iiber dem Rohr;

— Warmeleitwiderstand des FufSbodenbelags Ry s;

— Rohraufiendurchmesser D = d,, inklusive Ummantelung (D = dw), falls notig, und Warmeleitfahigkeit
des Rohrs A) oder der Ummantelung Av. Bei Rohren mit einem nicht kreisférmigen Querschnitt muss fiir
die Berechnung der &quivalente Durchmesser eines Rohrs mit kreisformigem Querschnitt mit
demselben Umfang verwendet werden (die Estrichiiberdeckung darf nicht gedndert werden). Die Dicke
und die Warmeleitfahigkeit dauerhaft montierter Diffusions-Sperrschichten mit einer Dicke von bis zu
0,3 mm brauchen bei der Berechnung nicht beriicksichtigt zu werden. In diesem Fall ist D=d,
anzuwenden,;

— Warmeleiteinrichtungen, die nach 6.3 durch die Kenngrofie Kwi, gekennzeichnet sind;

— Kontakt zwischen den Rohren und den Warmeleiteinrichtungen oder dem Estrich, gekennzeichnet
durch den Faktor ax.

Das Berechnungsverfahren ist auf die in Tabelle 1 aufgefiihrten Randbedingungen begrenzt.
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Tabelle 1 — Kriterien fiir die Auswahl des vereinfachten Berechnungsverfahrens

Typ des Systems Bild Randbedingungen Verfahren
ACHL]J Bild A.2 T>0,050m 6.2
su=0,01m
0,008m<D<0,03m
Su/Ae = 0,01
B Bild A.3 0,05m<T<045m 6.3

0,014m<D<0,022m
0,01 m < su/A < 0,18

D Bild A.4 6.4

Die spezifische Warmeleistung ist proportional zu (Adx)", wobei die Differenz zwischen Heizmittel- und
Raumtemperatur wie folgt ist:

Oy — O
ANy =—F——=
H In 19V — 191 (1)
Or — U;
und mit einem Exponenten n, flir den experimentelle und theoretische Untersuchungen Folgendes ergeben
haben:
1,0 <n< 105N (2)

Innerhalb der Grenzen der erreichbaren Genauigkeit wird
n=1
gesetzt.

Die spezifische Warmeleistung wird nach Gleichung (3) berechnet.

q=B-Tl(a]") 40 (3)
Dabei ist

B ein systemabhdngiger Koeffizient, in W/(m?2-K);

]:[(aimi) ein Potenzprodukt, das die Parameter des Fuflbodenaufbaus miteinander verkniipft

(siehe 6.2, 6.3 und 6.4).

Es ist zwischen Systemen, bei denen die Rohre innerhalb oder unterhalb des Estrichs oder Holzfuf3bodens
verlegt werden, und Systemen mit Flachenelementen zu unterscheiden. Bei {blichem Aufbau gilt
Gleichung (3) unmittelbar. Bei Systemen mit zusétzlichen Einrichtungen fiir die Warmeverteilung, bei mit
Luft gefiillten Hohlprofilen oder bei sonstigen Bauteilen, die die Warmeverteilung beeinflussen, erfolgt die
Bestimmung der Warmeleistung experimentell nach Abschnitt 9.

N1 Nationale Fuf3note: 1,0<n<1,05.
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6.2 Systeme mit Rohren innerhalb des Estrichs (Typ A, C, H, 1, ])
Bei diesen Systemen (siehe Bild A.2) werden die Kennlinien nach Gleichung (4) berechnet.

q=B-ag-ayT-ay"-apPA- Oy (4)

Das Produkt B'aB'afF" Toap- aanD wird als dquivalenter Warmedurchgangskoeffizient Ky bezeichnet,

wodurch sich folgende abgekiirzte Form des Ausdrucks ergibt, Gleichung (5):
q = Ky - Ady (5)
Dabei ist

B =By =6,7W/(m?K) fiir eine Warmeleitfahigkeit des Rohres Ag = Ao = 0,35 W/(m2-K) und eine
Rohrwanddicke sg = sro = (da — di)/2 = 0,002 m;

ar ein Teilungsfaktor nach Tabelle A.1, at = f (Ryg);

ay ein Uberdeckungsfaktor nach Tabelle A.2, ay = f (T, R\g);

ap der Faktor fiir den Rohraufsendurchmesser nach Tabelle A.3, ap = f (T, Ri3g).
myp=1- o gilt fiir 0,050 m < T < 0,375 m (6)
m, = 100 - (0,045 — s,) gilt fiir s, = 0,010 m (7
mp = 250 (D —0,020) gilt fiir 0,008 m <D < 0,030 m (8)

Fiir andere Werkstoffe mit abweichenden Warmeleitfahigkeiten oder Rohrwanddicken sowie fiir
ummantelte Rohre muss B nach 6.6 berechnet werden.

Fiir einen Heizestrich muss Ag aus Tabelle C.1 verwendet werden. Wenn ein abweichender Wert verwendet
wird, ist dessen Giiltigkeit zu tiberpriifen.

ag ist der Fuf3bodenbelag-Faktor nach Gleichung (9):

j— u,
= l + 2u,0 +R (9)
a ' g AB
Dabei ist
a =10,8 W/(m?K);
Au0 =1 W/(mK);
Su,0 = 0,045 m;

Ryg der Warmeleitwiderstand des FufSbodenbelags, in m2-K/W;

AE die Warmeleitfahigkeit des Estrichs, in W/(m-K);
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In der Gleichung (6), Gleichung (7) und Gleichung (8) ist

T die Rohrteilung;
D der Aufiendurchmesser des Rohres, gegebenenfalls einschliefdlich der Ummantelung;
Su die Dicke der Estrichiiberdeckung tiber dem Rohr.

Fiir eine Rohrteilung 7> 0,375 m wird die spezifische Warmeleistung ndherungsweise nach folgender
Gleichung berechnet

0,375

= 10
q = 40,375 T (10)

Dabei ist
qoz7s  die spezifische Warmeleistung, berechnet fiir eine Teilung 7= 0,375 m.

Flir Systeme mit s, < 0,065 m sowie fiir Systeme mit 0,065 m < s, < s;; gilt Gleichung (4) unmittelbar. Der
Wert fiir s ist wie folgt von der Rohrteilung abhangig:

Betragt die Teilung T < 0,200 m, so gilt s; = 0,100 m.

Betrdgt die Teilung T > 0,200 m, so gilt s; = 0,5 T. In diesem Verhéltnis ist stets die tatsdchliche Teilung T
einzusetzen, auch wenn die Berechnung nach Gleichung (10) erfolgt.

Fiir Rohriiberdeckungen s,>s) ist Gleichung (5) anzuwenden. In diesem Fall ist der &quivalente
Warmedurchgangskoeffizient nach Gleichung (11) zu bestimmen:

1
1 + Sull— Sq (11)
E

KH=

—
In Gleichung (11) ist Ky 5 5 das Potenzprodukt aus Gleichung (4), berechnet fir die Rohrtiberdeckung s;.
Die Grenzkurven werden nach 6.5 berechnet.
6.3 Systeme mit Rohren unter dem Estrich oder Holzfuf3boden (Typ B)

Bei diesen Systemen (siehe Bild A.3) werden die variable Dicke s, der Lastverteilschicht und deren variable
Warmeleitfahigkeit Ax durch den Faktor ay erfasst. Der Rohrdurchmesser hat keine Auswirkungen. Der
Kontakt zwischen dem  Heizrohr und der Warmeleiteinrichtung oder einer anderen
Warmeverteileinrichtung ist jedoch ein ausschlaggebender Parameter. Die Kennlinie wird dann nach
Gleichung (12) berechnet:

q=B-ag-ayTay-awy - ag - Ady (12)
Dabei ist
B =Bo=6,5W/(m#K), unter den fiir die Gleichung(4) und Gleichung (5) aufgefiihrten
Bedingungen;

ar der Rohrteilungsfaktor nach Tabelle A.8, ar = f (su/AE);
mr  siehe Gleichung (6);
Qu der Uberdeckungsfaktor, berechnet nach Gleichung (13):
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i
u,
ay =T (13)
—42u
a t AE
Dabei ist
a=10,8 W/(m2%-K);
Ao =1 W/(m-K);
Su0 = 0,045 m;
awi, der Warmeleitfaktor (siehe ab Tabelle A.10), aw. = f (Kw, T, D).
Fiir den Kennwert Kw, gilt Gleichung (14):
Swi * Awr + by - Sy - Ag
Kw = 14
WL 0125 (14)
Dabei ist

by = f(T) Tabelle A.9 zu entnehmen;
Swi - AwL das Produkt aus Dicke und Warmeleitfahigkeit der Warmeleiteinrichtung;
Su-AE das Produkt aus Dicke und Wirmeleitfihigkeit der Estrich- oder Holz-Uberdeckung.

Wenn die Breite L der Warmeleiteinrichtung kleiner als die Rohrteilung T ist, muss der nach Tabelle A.10
und Folgende bestimmte Wert aw. = r nach Gleichung (15) korrigiert werden:

L L\? I
awL = AwLL=T — (aWL,L:T - aWL,L:O) 1-32 (?) + 3,4 (?) —-1.2 (?) (15)

Die Warmeleitfaktoren awr.=1 und awpL=o0 sind Tabelle A.10 bis Tabelle A.15 zu entnehmen. Fir L=T
gelten die Tabellen mit Kwi, nach Gleichung (14) unmittelbar; fiir L = 0 gelten die Tabellen mit Kw. nach
Gleichung (14) mit sw. = 0.

ax ist der Korrekturfaktor fiir den Kontakt nach Tabelle A.9N2; ax = f(T).

Mit dem Korrekturfaktor fiir den Kontakt ax werden zusatzliche Warmedurchgangswiderstiande infolge des
nur punkt- oder linienférmigen Kontakts zwischen dem Heizrohr und der Warmeleiteinrichtung erfasst.
Diese Widerstdnde sind von den Fertigungstoleranzen der Rohre und der Warmeleiteinrichtungen sowie
von der Genauigkeit der Verlegung abhingig und daher in Einzelfdllen Schwankungen unterworfen. Deshalb
ist in Tabelle A.16 ein mittlerer Rechenwert fiir ax angegeben.

ag ist der Fuf3bodenbelag-Faktor:

1
aB:1+B-au-a¥lT-aWL-aK-R;\‘B-f(T) (16)
mit f(T) =1+ 0,44 T
Die Grenzkurven werden nach 6.5 berechnet.
N2 Nationale Fufnote: Tabelle A.16.
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