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Die Europédische Norm EN 12665:2002 hat den Status einer Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Zusténdig fur die in dieser Norm behandelte Thematik ist der FNL/FNF 1 ,Gréf3en, Bezeichnungen und
Einheiten® im Normenausschuss Lichttechnik (FNL) des DIN. Der Inhalt dieser Norm entspricht der
Europaischen Norm EN 12665 ,Licht und Beleuchtung — Grundlegende Begriffe und Kriterien fiir die

Festlegung von Anforderungen an die Beleuchtung®, die in der Arbeitsgruppe 1 ,Allgemeine Begriffe und
Gutemerkmale — Definitionen” unter der Beteiligung der Fachleute des FNL/FNF 1 erarbeitet worden ist.

Anderungen
Gegeniiber DIN 5035-1:1990-06 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
— Die in DIN 5035-1 festgelegten Begriffe und Anforderungen wurden z.T. Uberarbeitet und im

Zusammenhang mit der Europaischen Normung wurden im Bereich der Angewandten Lichttechnik im
CEN/TC 169 weitere Begriffe aufgenommen.

Friihere Ausgaben

DIN 5035: 1935-11, 1953-07, 1963-08
DIN 5035-1: 1972-01, 1979-10, 1990-06

Fortsetzung 32 Seiten EN

Normenausschuss Lichttechnik (FNL) im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V.
Normenausschuss Farbe (FNF) im DIN
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EUROPAISCHE NORM EN 12665
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mai 2002

ICS 01.040.91; 91.160.01

Deutsche Fassung

Licht und Beleuchtung
Grundlegende Begriffe und Kriterien fir die Festlegung von
Anforderungen an die Beleuchtung

Light and lighting — Lumiére et éclairage —
Basic terms and criteria for specifying lighting requirements Termes de base et critéres pour la spécification des
exigences en éclairage

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 21. Januar 2002 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Européischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland,
Island, Italien, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, der Tschechischen
Republik und dem Vereinigten Kénigreich.
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EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2002 CEN Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 12665:2002 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Diese Europaische Norm EN 12665:2002 wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 169 ,Licht und Beleuchtung*
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis November 2002, und etwaige entgegenstehende Normen mussen
bis November 2002 zuriickgezogen werden.

Die Anhange A, B und C sind informativ. Diese Norm enthélt eine Bibliographie.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lénder
gehalten, diese Europédische Norm zu tibernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Irland,
Island, Italien, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, die
Tschechiche Republik und das Vereinigte Konigreich.

Einleitung
Diese Europaische Norm beschreibt grundlegende Rahmenbedingungen, die bei der Festlegung von Anforderun-
gen an die Beleuchtung anzuwenden sind.

Fir viele Anwendungen Ubliche Begriffe werden hier definiert. Weitere Begriffe, spezifisch fir spezielle Anwen-
dungen, sind in den einschlagigen Normen festgelegt.

Falls ein Begriff in der CIE-Publikation 17.4/1987, Internationales Wérterbuch der Lichttechnik (IEC Publikation 50,
Internationales Elektrotechnisches Wérterbuch, Kapitel 845: Beleuchtung) festgelegt ist, ist dieser hier identisch
Ubernommen. Fr einige Begriffe werden zusétzliche Erlauterungen in Anhang A gegeben.

Die Anforderungen an die Raumbeleuchtung werden von folgenden Zielen bestimmt:
— angemessene Beleuchtung fiir Sicherheit und Bewegung;

— Bedingungen, die die Sehleistung und die Farbwahrnehmung erleichtern;

— akzeptabler Sehkomfort fir die in dem Raum befindlichen Personen.

Die relative Wichtigkeit dieser Faktoren ist fiir die verschiedenen Anwendungen unterschiedlich. Die Anforderungen
an die Beleuchtung fir den Sehkomfort und das Wohlbefinden sind oft héher als die fir die reine Sehleistung. Z. B.
kann eine einfache Sehaufgabe darin bestehen, schwarze Zeichen auf einem weillen Untergrund zu unter-
scheiden. Dafiir ist die Farbwiedergabequalitat der Beleuchtung unwichtig, nicht aber fir das Erscheinungsbild des
Raumes und der Personen. Raumliche und zeitliche Veranderungen der Beleuchtung spielen fir die visuelle Be-
haglichkeit auch eine Rolle und kénnen helfen, den unterschiedlichen Bediirfnissen der einzelnen Menschen einer
Gruppe gerecht zu werden.

Auch der Energieverbrauch sowie der Wartungsaufwand sollten beriicksichtigt werden.

Parameter, die fiir gute Sehbedingungen und effiziente Beleuchtungsanlagen benétigt werden, sind vielen Anwen-
dungen gemeinsam. Diese werden in Abschnitt 4 dieser Norm behandelt.
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1 Anwendungsbereich
In dieser Norm werden grundlegende Begriffe fur alle lichttechnischen Anwendungen definiert; spezielle Begriffe
mit begrenztem Anwendungsbereich sind in besonders daftr vorgesehenen Normen enthalten. Diese Norm legt

auch Rahmenbedingungen fir die Festlegung der Anforderungen an Beleuchtung fest. Dabei werden Einzelheiten
zu den Gesichtspunkten dargestellt, die bei der Festlegung dieser Anforderungen zu bertcksichtigen sind.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publika-
tionen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen nur zu
dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Ver-
weisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschlieRlich Anderungen).

CIE-Publikation 17.4:1987, Internationales Woérterbuch der Lichttechnik — IEC-Publikation 50, Kapitel 845: Be-
leuchtung.

ISO/CIE 10527:1991, Colorimetric observers.

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Européischen Norm gelten die folgenden Begriffe.
3.1 Auge und Sehen

3.1.1 Adaption

Vorgang der Anpassung des Sehorgans an vorherige und gegenwartige Lichtreize unterschiedlicher Leuchtdichte,
spektraler Strahlungsverteilung und Winkelausdehnung.

ANMERKUNG 1 Man spricht auch von Helladaptation und Dunkeladaptation, je nachdem, ob die Leuchtdichte des
Gesichtsfeldes mindestens einige Candela je Quadratmeter oder kleiner als einige Hundertstel Candela je Quad-
ratmeter ist.

ANMERKUNG 2 Die Anpassung an rdumliche Frequenzen, Orientierungen, Ausdehnungen usw. ist in diese Defi-
nition eingeschlossen.

[IEC 50 (845)/CIE 17.4; 845-02-07]

3.1.2 Akkommodation

Anpassung der Brennweite der Augenlinse, durch die ein in einer bestimmten Entfernung befindliches Objekt auf
der Netzhaut scharf abgebildet wird. [IEC 50 (845)/CIE 17.4; 845-02-44]

3.1.3 Sehscharfe

1. Qualitativ: F&higkeit, unter kleinem Sehwinkel dicht nebeneinander liegende Punkte oder Linien getrennt wahr-
nehmen zu kénnen.

2. Quantitativ: Beliebige MaRzahl zur rdumlichen Auflésung, wie z. B. der Reziprokwert des kleinsten Winkels (ge-
messen im Allgemeinen in Minuten), unter dem das Auge zwei benachbarte Gegenstande (Punkte, Linien oder
festgelegte Reize) gerade noch als getrennt wahrnehmen kann.

[IEC 50 (845)/CIE 17.4; 845-02-43]
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3.1.4 Helligkeit

Merkmal einer Gesichtsempfindung, aufgrund dessen ein Teil des Gesichtsfeldes mehr oder weniger Licht auszu-
senden scheint.

[IEC 50 (845)/CIE 17.4; 845-02-28]

3.1.5 Kontrast

1. Subjektiv: Bewertung des Unterschiedes zweier unmittelbar aneinandergrenzender oder zeitlich aufeinander
folgender Gesichtseindriicke (Leuchtdichtekontrast, Helligkeitskontrast, Farbkontrast, Simultankontrast, Sukzessiv-
kontrast usw.).

2. Objektiv: GroRRe, die mit dem empfundenen Helligkeitskontrast korrelieren soll, Gblicherweise durch eine der
Formeln definiert, die die Leuchtdichten der betrachteten Lichtreize berlcksichtigen, z. B. AL/L nahe der Wahr-
nehmungsschwelle, oder L4/L, fiir sehr viel grofiere Leuchtdichten.

[IEC 50 (845)/CIE 17.4, 845-02-47]

3.1.6 Helligkeitskontrast

Subjektive Bewertung des Helligkeitsunterschiedes zwischen zwei oder mehreren Flachen, die gleichzeitig oder
aufeinander folgend gesehen werden.

3.1.7 Farbkontrast

Subjektive Bewertung des Farbunterschiedes zwischen zwei oder mehreren Flachen, die gleichzeitig oder aufein-
ander folgend gesehen werden.

3.1.8 Blendung

Sehzustand, der als unangenehm empfunden wird oder eine Herabsetzung der Sehfunktion zur Folge hat, verur-
sacht durch eine ungiinstige Leuchtdichteverteilung oder durch zu hohe Kontraste.

[IEC 50 (845)/CIE 17.4; 845-02-52]

3.1.9 Flimmern

Eindruck der Unstetigkeit visueller Empfindungen, hervorgerufen durch Lichtreize mit zeitlicher Schwankung der
Leuchtdichten oder der spektralen Verteilung.

[IEC 50 (845)/CIE 17.4; 845-02-49]

3.1.10 Gesichtsfeld
Vom Auge (in einer bestimmten Position und Blickrichtung) gesehene Flache bzw. Raumzone.
ANMERKUNG  Es sollte angegeben werden, ob sich das Gesichtsfeld auf ein oder zwei Augen bezieht.
3.1.11 Sehleistung

Leistung des visuellen Systems, wie sie beispielsweise durch die Geschwindigkeit und die Genauigkeit gemessen
wird, mit welcher eine Sehaufgabe gel6st wird.

[IEC 50 (845)/CIE 17.4; 845-09-04]

3.1.12 Sehkomfort

Subjektives Wohlbefinden, bewirkt durch die visuelle Umgebung.
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3.2 Licht und Farbe

3.21 Lichtstrom (@)

GroéRe, die aus der Strahlungsleistung @, durch die Bewertung der Strahlung gemaR ihrer Wirkung auf den photo-
metrischen Normalbeobachter CIE erhalten wird. Fir photopisches Sehen gilt:

B T ddy(L)
=K, é — V(A)dA

die spektrale Verteilung der Strahlungsleistung und V(A) der spektrale Hellempfindlichkeitsgrad ist.
Einheit: Im

ANMERKUNG Hinsichtlich der Werte K, (photopisches Sehen) und K',, (skotopisches Sehen) siehe IEC 50 (845)/CIE 17.4;
845-01-56.

[IEC 50 (845)/CIE 17.4; 845-01-25]

3.2.2 Lichtstérke (einer Strahlungsquelle in einer gegebenen Richtung) (1):

Quotient aus dem Lichtstrom d®, der von einer Strahlungsquelle in ein Raumwinkelelement dQ ausgesandt wird,
das die gegebene Richtung enthélt, und dem Raumwinkelelement.

;=42
dq
Einheit: cd = Im - sr”’
[IEC 50 (845)/CIE 17.4; 845-01-31]

3.2.3 Leuchtdichte (in einer gegebenen Richtung, in einem gegebenen Punkt einer realen oder imaginaren
Oberflache) (L):

Groéfe definiert durch die Formel

I = do
dAcos Od

Dabei ist

d® der Lichtstrom, der in einem elementaren Bindel durch den gegebenen Punkt geht und sich in dem
Raumwinkel dQ, der die gegebene Richtung enthalt, ausbreitet;

d4 eine Querschnittsflache dieses Biindels, die den gegebenen Punkt enthalt;
6 der Winkel zwischen der Normalen der Querschnittsfliche und der Richtung des Bundels.
Einheit: cd - m2=Im-m?. sr’

ANMERKUNG  Siehe Anmerkungen 1 bis 5 zu IEC 50 (845)/CIE 17.4; 845-01-34.

[IEC 50 (845)/CIE 17.4; 845-01-35]
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3.2.4 Mittlere Leuchtdichte (L)

Leuchtdichte, gemittelt Uber eine bestimmte Flache oder einen bestimmten Raumwinkel.
Einheit: c¢d - m™

3.2.5 Minimale Leuchtdichte (L.,i,)

Kleinste Leuchtdichte in den relevanten Punkten einer bestimmten Flache.
Einheit: cd - m™

ANMERKUNG Die relevanten Punkte, an denen die Leuchtdichten zu bestimmen sind, sind in einschldgigen Normen festzu-
legen.

3.2.6 Maximale Leuchtdichte (L.y)
GroRte Leuchtdichte in den relevanten Punkten einer bestimmten Fléche.
Einheit: cd - m™

ANMERKUNG Die relevanten Punkte, an denen die Leuchtdichten zu bestimmen sind, sind in einschldgigen Normen festzu-
legen.

3.2.7 Wartungswert der Leuchtdichte (L )

Wert der mittleren Leuchtdichte, der nicht unterschritten werden darf. Zum Zeitpunkt der Unterschreitung sollte eine
Wartung durchgefiihrt werden.

Einheit: cd - m™
3.2.8 Neuwert der Leuchtdichte (L)
Mittlere Leuchtdichte einer neuen Anlage.
Einheit: cd - m™
3.2.9 Leuchtdichtekontrast

Photometrische GréfRRe, die mit dem Helligkeitskontrast korrelieren soll, Ublicherweise definiert durch eine von meh-
reren Formeln, die die Leuchtdichten der betrachteten Lichtreize berlicksichtigen (siehe auch 3.1.5; [IEC 50
(845)/CIE 17.4; 845-02-47]).

ANMERKUNG Leuchtdichtekontrast kann als Leuchtdichteverhaltnis definiert werden, durch
Cy = Ly /L1 (Ublicherweise fiir zeitlich aufeinander folgende Lichtreize),
oder durch folgende Formel
C> = (L2 — L1)/L1 (Ublicherweise fur gleichzeitig gesehene Flachen),

oder falls die Flachen der verschiedenen Leuchtdichten in ihrer GréRe vergleichbar sind und ein Mittelwert bestimmt
werden soll, kann stattdessen die folgende Formel benutzt werden

C3 = (L2 —L1)/0,5 (L2 + L1),
Dabei ist
L1 die Leuchtdichte des Hintergrundes oder des gréten Teiles des Gesichtsfeldes,

L, die Leuchtdichte des Objektes.
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3.2.10 GleichmiaRigkeit der Leuchtdichte
Verhaltnis der minimalen zur mittleren Leuchtdichte.

ANMERKUNG Das Verhaltnis der minimalen zur maximalen Leuchtdichte wird auch verwendet, wobei dies dann ausdriick-
lich zu vermerken ist.

3.2.11 Beleuchtungsstirke (an einem Punkt einer Oberflache) (E):

Quotient des Lichtstroms d&, der auf ein den Punkt enthaltendes Element der Oberflache auftrifft, und der Flache
dA dieses Elements.

Aquivalente Definition: Integral des Ausdrucks L-cos6 - dQ, gebildet Giber denjenigen Halbraum, der von dem gege-
benen Punkt aus sichtbar ist. Dabei ist L die Leuchtdichte in dem gegebenen Punkt in den verschiedenen Richtun-
gen der einfallenden elementaren Strahlenbiindel mit dem Raumwinkel d2 und 6 der Winkel zwischen jedem die-
ser Biindel und der Normalen der Oberflache in dem gegebenen Punkt.

E:d—¢: J Lcos@ds2
dA

2751

Einheit: Ix =Im - m?

[IEC 50 (845)/CIE 17.4; 845-01-38]

3.2.12 Mittlere Beleuchtungsstirke (E)

Beleuchtungsstarke, gemittelt Gber eine bestimmte Oberflache.
Einheit: Ix

ANMERKUNG In der Praxis kann sie entweder bestimmt werden durch den gesamten auf die Flache auffallenden Licht-
strom, geteilt durch die gesamte Flache, oder als Mittelwert der Beleuchtungsstarken einer reprasentativen Zahl von Punkten
dieser Fléche.

3.2.13 Minimale Beleuchtungsstarke (E)
Kleinste Beleuchtungsstarke der relevanten Punkte auf einer bestimmten Flache.
Einheit: Ix

ANMERKUNG Die relevanten Punkte, an denen die Beleuchtungsstarken zu bestimmen sind, sind in einschldgigen Normen
festzulegen.

3.2.14 Maximale Beleuchtungsstarke (Eay)
Grofdte Beleuchtungsstarke der relevanten Punkte auf einer bestimmten Flache.
Einheit: Ix

ANMERKUNG Die relevanten Punkte an denen die Beleuchtungsstarken zu bestimmen sind, sind in einschldgigen Normen
festzulegen.

3.2.15 Wartungswert der Beleuchtungsstirke (£ ,,)

Wert, unter den die mittlere Beleuchtungsstarke auf einer bestimmten Flache nicht sinken darf. Zum Zeitpunkt der
Unterschreitung sollte eine Wartung durchgefihrt werden.

Einheit: Ix
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3.2.16 Neuwert der Beleuchtungsstarke (Z’Ti)
Mittlere Beleuchtungsstérke einer neuen Anlage.
Einheit: Ix
3.2.17 Raumbeleuchtungsstirke (an einem Punkt) (E,):
Durch die Formel

Eo= | Ld@
4msr

gegebene Grole.
Dabei ist
dQ der Raumwinkel jedes der elementaren Bindel, die durch den gegebenen Punkt gehen, und
L  die Leuchtdichte in diesem Punkt.
Einheit: Ix
(siehe auch IEC 50 (845)/CIE 17.4; 845-01-40 Raumbeleuchtungsstérke)
3.2.18 Halbrdumliche Beleuchtungsstédrke (an einem Punkt) (Eys)
Gesamter Lichtstrom, der auf die Mantelflache einer sehr kleinen Halbkugel um den gegebenen Punkt fallt, geteilt
g::;:h die Mantelflache dieser Halbkugel. Die Grundfldche der Halbkugel ist horizontal, wenn nicht anders angege-
Einheit: Ix
3.2.19 Zylindrische Beleuchtungsstarke (in einem Punkt, fir eine Richtung) (E,)

Durch die Formel

E,=1/m I Lsine ds2

47msr
gegebene Gréle.
Dabei ist
df2 der Raumwinkel jedes der elementaren Bindel, die durch den gegebenen Punkt gehen,
L die Leuchtdichte in diesem Punkt und

€ der Winkel zwischen jedem der Bindel und der gegebenen Richtung. Falls nicht anders angegeben, ist
diese Richtung vertikal.

Einheit: Ix

(siehe auch IEC 50 (845)/CIE 17.4; 845-01-41 zylindrische Beleuchtungsstarke)
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