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EUROPAISCHE NORM EN 12680-1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Januar 2003

ICS 77.040.20

Deutsche Fassung

GielRereiwesen - Ultraschallprafung - Teil 1: Stahlgussstlcke fur
allgemeine Verwendung

Founding - Ultrasonic examination - Part 1: Steel castings Fonderie - Contrble par ultrasons - Partie 1: Piéces
for general purposes moulées en acier pour usages généraux

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 21.November 2002 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erflillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzen Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzgsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland,
Island, Italien, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, der Slowakei, Spanien, der
Tschechischen Republik, Ungarn und dem Vereinigten Konigreich.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2003 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 12680-1:2003 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 12680-1:2003) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 190 ,Giel3ereiwesen” erarbeitet,
dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juli 2003, und etwaige entgegenstehende nationale Normen
mussen bis Juli 2003 zurliickgezogen werden.

Im Rahmen seines Arbeitsprogrammes hat das Technische Komitee CEN/TC 190 in Zusammenarbeit mit
CEN/TC 190/WG 4.10 ,Innere Fehler® die folgende Norm ausgearbeitet:

EN 12680-1, GieBereiwesen — Ultraschallpriifung — Teil 1: Stahlgussstticke flir allgemeine Verwendung.

Diese ist eine von drei Europaischen Normen fir die Ultraschallprifung. Die anderen Normen sind:

EN 12680-2, GieBereiwesen — Ultraschallpriifung — Teil 2: Stahlgussstlicke fiir hoch beanspruchte Bauteile.

EN 12680-3, GieBereiwesen — Ultraschallpriifung — Teil 3: Gussstiicke aus Gusseisen mit Kugelgraphit.

Anhang A und B sind informativ.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander
gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,

Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden,
Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Kénigreich.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt die Anforderungen an die Ultraschallpriifung von Stahlguss fir allgemeine Verwen-
dung (mit ferritischem Geflige) und die Verfahren zur Bestimmung innerer Fehler mit der Impuls-Echo-Technik fest.

Diese Europaische Norm gilt fiir die Ultraschallpriifung von Stahlgussstiicken, die Ublicherweise kornfeinend ge-
gliiht worden sind und die eine Wanddicke bis 600 mm haben.

Fir groflere Wanddicken gelten hinsichtlich der Priftechnik und der Registriergrenzen besondere Vereinbarungen.

Diese Europaische Norm gilt nicht fir austenitische Stahle und VerbindungsschweiRungen.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publika-
tionen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen nur zu
dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Ver-
weisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschlieRlich Anderungen).

EN 583-1, Zerstérungsfreie Priifung — Ultraschallpriifung — Teil 1: Allgemeine Grundsétze.

EN 583-2, Zerstérungsfreie Priifung — Ultraschallprifung — Teil 2: Empfindlichkeits- und Entfernungsjustierung.

EN 583-5, Zerstérungsfreie Prifung — Ultraschallpriifung — Teil 5: Beschreibung und GréBenbestimmung von
Inhomogenitéten.

EN 12223, Zerstérungsfreie Prifung — Ultraschallpriifung — Beschreibung des Kalibrierkérpers Nr. 1.

EN 12668-1, Zerstérungsfreie Prifung — Charakterisierung und Verifizierung der Ultraschall-Priifausristung —
Teil 1: Prifgeréte.

EN 12668-2, Zerstérungsfreie Prifung — Charakterisierung und Verifizierung der Ultraschall-Prifausristung —
Teil 2: Priifképfe.

EN 12668-3, Zerstérungsfreie Prifung — Charakterisierung und Verifizierung der Ultraschall-Prifausristung —
Teil 3: Komplette Prifausriistung.

EN 27963, SchweiBverbindungen in Stahl — Kalibrierkérper Nr.2 zur Ultraschallpriifung von SchweiBBver-
bindungen (ISO 7963:1985).

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Europaischen Norm gelten die folgenden Begriffe:

ANMERKUNG Andere in dieser Norm verwendete Begriffe sind in EN 583-1, EN 583-2, EN 583-5 und EN 1330-4
angegeben.

3.1

Bezugsechohdhe einer Anzeige

kleinste bei der Bewertung der Ultraschallprifung zu registrierende Anzeige, Ublicherweise ausgedriickt als
Durchmesser einer dquivalenten Flachbodenbohrung (Kreisscheibenreflektor)

3.2
Reflektor ohne messbare Ausdehnungen
Reflektor mit Ausdehnungen kleiner als der oder gleich dem Schallbliindeldurchmesser

ANMERKUNG  Ausdehnungen in dieser Norm beziehen sich auf Lange, Breite und/oder Ausdehnung in Wanddickenrichtung.

3.3
Reflektor mit messbaren Ausdehnungen
Reflektor mit Ausdehnungen gréRer als der Schallbindeldurchmesser Documents

ANMERKUNG  Ausdehnungen in dieser Norm beziehen sich auf Lange, Breite und/oder Ausde!.niuiig WB'E)‘H\?K%W{C@HH]%Q Hub
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3.4
flachiger Reflektor
Reflektor mit zwei messbaren Ausdehnungen

35
raumlicher Reflektor
Reflektor mit drei messbaren Ausdehnungen

3.6

Sonderrandzone

aullerer Teil der Randzone mit besonderen Anforderungen (z. B. bei mechanisch bearbeiteten Oberflachen,
héheren Beanspruchungen, Dichtflachen)

3.7

ProduktionsschweiBung

jede Schweilung, die wahrend der Fertigung und vor der endgliltigen Auslieferung an den Kaufer durchgefihrt
wird

3.71

VerbindungsschweiBung

ProduktionsschweilRung zum Zusammenfligen von Teilen zur Herstellung einer vollstandigen Einheit

3.7.2

FertigungsschweiBBung
ProduktionsschweiRung zur Sicherstellung der vereinbarten Gussstickqualitat

4 Anforderungen

4.1 Bestellangaben

Die folgenden Informationen missen zum Zeitpunkt der Anfrage und Bestellung vorhanden sein (siehe auch
EN 583-1):

— die Bereiche des Gussstiickes und Anzahl oder Anteil der Gussstiicke, fur die die Anforderungen der Ultra-
schallpriifung gelten;

— die Gutestufe, die fir die verschiedenen Zonen oder Bereiche des Gussstlickes angewendet werden muss;
— die Forderung nach einer schriftlichen Prifanweisung;

— ob es zusatzliche Anforderungen fiir die Vorgehensweise bei der Priifung gibt, siehe auch 5.5.1.

4.2 Prifumfang

Das Gussstlck muss so geprift werden, dass die vereinbarten Bereiche bei Anwendung der gunstigsten Prif-
technik vollstandig erfasst werden (so weit dies in Abhangigkeit von der Gestalt des Gussstliickes moglich ist).

Bei Wanddicken tber 600 mm sind zwischen den Vertragspartnern Vereinbarungen zur Vorgehensweise bei der
Prufung und auch beziglich der Registrier- und Zulassigkeitsgrenzen zu treffen.

4.3 Hochstzulassige AnzeigengroBe

4.3.1 Zulassigkeitsgrenzen fir flichige, vorwiegend senkrecht zur Oberflache ausgerichtete Reflektoren
Die Zulassigkeitsgrenzen fur flachige Reflektoren sind in Bild 1 angegeben.

Anzeigen mit messbaren Ausdehnungen sind in Gitestufe 1 nicht zulassig.
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Die grofite Ausdehnung in Wanddickenrichtung darf 10 % der Wanddicke nicht Uberschreiten, ausgenommen
Anzeigen, deren messbare Lange (seitlich) < 10 mm ist. Solche Anzeigen durfen eine Ausdehnung in Wanddicken-
richtung von 25 % der Wanddicke oder 20 mm nicht Gberschreiten.

Der gréfite Abstand zwischen Anzeigen als Kriterium fiir die Bewertung als einzelne Anzeige oder Anzeigenflache
muss senkrecht zur Oberflache oder seitlich 10 mm betragen.

Fir eine Flache mit messbarer Lange und nicht messbarer Ausdehnung in Wanddickenrichtung muss diese nicht
messbare Ausdehnung mit 3 mm angenommen und die Flache wie folgt berechnet werden:

A=3xL (1)
Dabei ist

A  die Flache, in Quadratmillimeter;

3 die angenommene Breite, in Millimeter;

L die messbare Lange, in Millimeter.

4.3.2 Zulassigkeitsgrenzen fir raumliche Reflektoren

Die Zulassigkeitsgrenzen fur raumliche Reflektoren sind in Tabelle 1 angegeben. Jeder Reflektor, der eines der
Kriterien Uberschreitet, muss als unzulassig angesehen werden.

4.3.3 Hochstzulassige Inhomogenitat, falls eine Durchstrahlungspriifung des Gussstiickes als Erganzung
zur Ultraschallpriifung durchgefiihrt wird

Falls durch eine Kombination von Durchstrahlungs- und Ultraschallprifung nachgewiesen wurde, dass eine
Inhomogenitat in der Kernzone vorliegt, muss diese zusatzliche Information, sofern bei Anfrage und Bestellung

nicht anders vereinbart, die Inhomogenitat fir eine weniger strenge Gutestufe zulassig machen, z. B. Gutestufe 3
anstelle von 2 bei Durchstrahlungsprifung, siehe EN 1559-2.

4.4 Qualifizierung des Personals

Es wird vorausgesetzt, dass die Prufung von qualifiziertem und fachkundigem Personal durchgefuhrt wird. Zum
Nachweis der Qualifizierung wird empfohlen, das Personal in Ubereinstimmung mit EN 473 zu zertifizieren.

4.5 Wanddickenzonen

Die Wanddicke muss, wie in Bild 2 gezeigt, in Zonen eingeteilt werden. Diese Zonen beziehen sich auf die Ab-
messungen des einbaufertigen (fertig bearbeiteten) Gussstlickes.

4.6 Gitestufen

Wenn der Besteller unterschiedliche Glutestufen in unterschiedlichen Bereichen desselben Gussstlickes vor-
schreibt, miissen diese auf der Bestellzeichnung klar gekennzeichnet sein und Folgendes enthalten:

— alle notwendigen Malfe zur genauen 6rtlichen Festlegung der Zonen;
— den gesamten Umfang aller AnschweiRenden und die Dicke aller Sonderrandzonen.
Gutestufe 1 gilt nur fir Anschweilienden und Sonderrandzonen.

Wenn bis zum Zeitpunkt der Annahme der Bestellung keine anderen Anforderungen vereinbart worden sind, gelten
fur FertigungsschweiRungen die Anforderungen fur das Grundmaterial.
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5 Priftechnik

5.1 Grundlagen

Es gelten die in EN 583-1, EN 583-2 und EN 583-5 angegebenen Grundlagen der Ultraschallprifung.

5.2 Werkstoff

Die Ultraschallprifbarkeit eines Werkstoffs wird durch Vergleich der Echohdhe eines Bezugsreflektors mit dem
Storpegel beurteilt. Die Beurteilung muss an ausgewahlten Stellen des Gussstiickes, die fir die Oberflachenbe-
schaffenheit und den gesamten Wanddickenbereich reprasentativ sind, vorgenommen werden. Die Beurteilungsbe-
reiche mussen parallele Oberflachen haben.

Die Echohohe des Bezugsreflektors entsprechend Tabelle 2 muss mindestens 6 dB hoher als der Storpegel (Gras)
sein.

Wenn die Echohdhe dieses kleinsten erkennbaren Durchmessers einer Flachboden- oder einer aquivalenten
Querbohrung am Ende des zu beurteilenden Prifbereiches weniger als 6 dB Uber dem Stdrpegel liegt, so ist die
Ultraschallprifbarkeit vermindert. In diesem Fall muss der Durchmesser der Flachbodenbohrung oder der der
Querbohrung, die noch mit einem Signalrauschabstand von mindestens 6 dB erkennbar ist, im Prifbericht vermerkt
und das weitere Vorgehen zwischen Hersteller und Kaufer vereinbart werden.

ANMERKUNG  Zur Definition der zutreffenden GroéRe einer Flachbodenbohrung kann ein Abstand-Verstarkungs-Grofie-
Diagramm (AVG-Diagramm) oder ein Prifkorper aus demselben Werkstoff mit gleichen Warmebehandlungsbedingungen und
gleicher Wanddicke, der Flachbodenbohrungen mit Durchmessern entsprechend Tabelle 2 oder aquivalente Querbohrungen
enthalt, benutzt werden. Zur Umrechnung der Durchmesser von Flachbodenbohrungen in die von Querbohrungen wird folgende
Gleichung benutzt:

4
D, = P2 Dot )
A" xs
Dabei ist
Dq der Durchmesser der Querbohrung, in Millimeter;
Drgpy der Durchmesser der Flachbodenbohrung, in Millimeter;
A die Wellenlange in Millimeter;
s die Schallweglange in Millimeter.

Die Gleichung gilt fur Dg > 2 4 und s > 5 x Nahfeldlange, auerdem nur fiir Einschwingerpriifkopfe.
5.3 Prifausristung und Koppelmittel

5.3.1 Ultraschallgerat

Das Ultraschallgerat muss die in EN 12668-1 angegebenen Anforderungen erfillen und folgende Eigenschaften
haben:

— Justierbereich, liickenlos wahlbar, mindestens von 10 mm bis 2 m, fiir Longitudinal- und Transversalwellen in
Stahl;

— Verstarkung einstellbar in héchstens 2-dB-Stufen UGber einen Bereich von mindestens 80 dB mit einer Mess-
genauigkeit von 1 dB;

— Linearitat der Zeitachse und vertikale Linearitat unter 5 % des Einstellbereichs auf dem Bildschirm;

— Eignung mindestens fir Nennfrequenzen von 1 MHz bis 5 MHz in Impulsechotcchriii: mQRs%Mgrn}%
SE-Betrieb. Document Sharing Hub
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5.3.2 Prifképfe und Priffrequenzen
Prufképfe und Priffrequenzen miissen EN 12668-2 und EN 12668-3 entsprechen, mit folgenden Ausnahmen:

— die Nennfrequenzen missen im Bereich von 1 MHz bis 5 MHz liegen;

— flr Schrageinschallung sind Winkelprifkdpfe mit Winkeln zwischen 35° und 70° zu verwenden.

ANMERKUNG  Fur die Prifung von Stahlgussstiicken kdnnen Senkrecht- und Winkel-Prifkdpfe eingesetzt werden. Die Art
des benutzten Prifkopfes hangt von der Geometrie des Gussstiickes und von der nachzuweisenden Fehlerart ab.

Fur die Prifung oberflachennaher Zonen sollten SE-Prifkdpfe (senkrecht oder Winkel) bevorzugt werden.

5.3.3 Kontrolle der Priifausriistung

Die Prifausristung muss regelmafiig nach EN 12668-3 durch den Prifer kontrolliert werden.

5.3.4 Koppelmittel

Ein Koppelmittel entsprechend EN 583-1 muss verwendet werden. Das Koppelmittel muss die Prifflache benetzen,
um eine ausreichende Schallibertragung sicherzustellen. Fir die Justierung und alle folgenden Prufarbeiten muss
das gleiche Koppelmittel verwendet werden.

ANMERKUNG  Die Schalliibertragung kann durch Nachweis eines oder mehrerer stabiler Riickwandechos in Bereichen mit
parallelen Oberflachen uberprift werden.

5.4 Vorbereitung von Gussstiickoberflachen fiir die Prifung
Fir die Vorbereitung von Gussstuckoberflachen fir die Prufung siehe EN 583-1.

Die zu prufenden Gussstlickoberflachen missen so beschaffen sein, dass eine einwandfreie Ankopplung des Prif-
kopfes mdglich ist.

Im Falle von Einschwinger-Prifkdpfen kann eine zufriedenstellende Ankopplung erreicht werden, wenn die Be-
schaffenheit der zu prifenden Oberflachen mindestens den Vergleichsmustern 4 S1 oder 4 S2 nach EN 1370 ent-
spricht.

Die Rautiefe aller mechanisch bearbeiteten zu priifenden Oberflachen muss R, < 12,5 uym sein.

Spezielle Priiftechniken kdnnen bessere Oberflachenbeschaffenheiten von z. B. 2 S1, 2 S2 (siehe EN 1370) und
R, < 6,3 ym erfordern.

5.5 Vorgehensweise bei der Prifung

5.5.1 Allgemeines

Da die Wahl sowohl der Einschallrichtung als auch der geeigneten Prifkopfe weitgehend von der Form des Guss-
stlickes, den mdglichen Gussfehlern oder den moéglichen Fehlern vom Fertigungsschweifen abhangt, muss die
geeignete Vorgehensweise bei der Prifung vom Hersteller und vom Prifer festgelegt werden. In besonderen
Fallen kdnnen bestimmte Vereinbarungen getroffen werden.

Wenn mdglich, missen die zu prifenden Bereiche von beiden Seiten geprift werden. Bei Prifung von nur einer
Seite mussen nahauflésende Prifkdpfe zum Nachweis oberflachennaher Inhomogenitaten eingesetzt werden. Eine
Prifung mit SE-Prifkdpfen ist nur fur Wanddicken bis 50 mm zweckmaRig.

Zusatzlich mussen, wenn nicht anders zwischen Kaufer und Hersteller vereinbart, bei allen Gussstiicken folgende

Bereiche bis zu einer Tiefe von 50 mm mit SE-Senkrecht- und/oder Winkelpriitkdpfen geprift werden:

— kritische Bereiche, z. B. Hohlkehlen, Wanddickeniibergange, Bereiche mit dul3eren KUhIrippeb
ocuments

— Fertigungsschweillungen; .
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