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DIN EN 12697-1:2012-09

Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 12697-1:2012) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 227 ,Strallenbaustoffe"
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Das zustandige deutsche Gremium ist der NA 005-10-10 AA ,Asphalt” im Normenausschuss Bauwesen
(NABau).

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 12697-1:2006-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Beziglich der Riickgewinnung des mineralischen Fillers wurde eine Anmerkung aufgenommen, dass der
Ruckstand vom Losemittel und von der verwendeten Prifeinrichtung abhangt.

b) Die Verwendung eines Exsikkators ist freigestellt, und das Verfahren zum Erreichen eines feuchtefreien
Klimas ist nicht festgelegt.

c) Die Definition der Massenkonstanz wurde geandert.

d) Die alternativen Verfahren zur Bestimmung des Bindemittelgehalts wurden erweitert.

e) Sofern erforderlich, wurden die Volumeneinheiten von mm3 in 103 mm3 geandert.

f)  In Anhang B: Aufnahme einer Anmerkung, dass sichergestellt sein muss, dass das Bindemittel sich gut
I6st.

g) In Anhang B: Anderung der Dichte von Perchlorethylen von (1,6 +0,05) g/cm3 bei 24°C in
(1,6 + 0,05) Mg/m3 bei 20 °C.
h) In Anhang B: Mehrere der in den Fulltrichter eingesetzten Siebe durfen zusammen gewogen werden.

i) In Anhang B: Bei der Wiederholung des Verfahrens mit der Durchflusszentrifuge unter Anwendung des
zweiten Bechers wurde der Durchfluss halbiert.

i) In Anhang B: Aufnahme einer Anmerkung, dass bei einigen Zentrifugen mit hdherem Fassungsvermdgen
der zweite Zentrifugiervorgang nicht erforderlich ist.

k) In Anhang C: Es wird erganzt, dass Mo die Masse der mineralischen Feinstoffe darstellt.

I) In Anhang C: Die Vorgehensweise zur Sammlung des rlickgewonnenen Bindemittels wurde erganzt.

m) In Anhang D: Aufnahme einer Anmerkung, dass eine gute L&slichkeit von polymermodifizierten
Bindemitteln nicht zwangslaufig bedeutet, dass eine gute Extraktion solcher Bindemittel aus dem Asphalt
sichergestellt ist.

n) In Anhang D: Die Erlduterungen zu den verschiedenen Lésemitteln wurden erganzt.

o) In Anhang D: Die Extraktionsrate wird nicht mehr geprift, sondern so eingestellt, dass das Losemittel
nicht Gberflief3t.

p) In Anhang D: Die Ausnahmen bezlglich der Gerate und der Zentrifugenextraktion wurden gestrichen und
es wurden Anmerkungen aufgenommen.

g) In Anhang D: Aufnahme einer Anmerkung zur Durchflusszentrifuge.
r) In Anhang D: Anderung der Erlauterungen zu den Prézisionsdaten.

Frihere Ausgaben

DIN EN 12697-1: 2001-04, 2006-02
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EUROPAISCHE NORM EN 126971
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Juni 2012

ICS 93.080.20 Ersatz fir EN 12697-1:2005

Deutsche Fassung

Asphalt - Prufverfahren fur HeilRasphalt - Teil 1: Loslicher
Bindemittelgehalt

Bituminous mixtures - Test methods for hot mix asphalt - Mélanges bitumineux - Méthode d'essai pour mélange
Part 1: Soluble binder content hydrocarboné a chaud - Partie 1: Teneur en liant soluble

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 28. April 2012 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Européaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-CENELEC oder bei jedem CEN-
Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen,
Portugal, Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tirkei, Ungarn, dem
Vereinigten Konigreich und Zypern.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 12697-1:2012) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 227 ,Strallenbaustoffe”
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Dezember 2012, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen mussen bis Dezember 2012 zurlickgezogen werden.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte beriihren kénnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht daflir verantwortlich, einige oder alle diesbezliglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 12697-1:2005.
Die wesentlichen Anderungen gegeniiber EN 12697-1:2005 sind:

a) das Warnvermerk bezlglich einer moglichen Beeintrachtigung der Prazision bei polymermodifizierten
Bindemitteln — auch wenn die Bestimmung nach Anhang D erfolgt — wurde gestrichen;

b) bezlglich der Riickgewinnung des mineralischen Flllers wurde eine Anmerkung aufgenommen, dass der
Ruckstand vom Losemittel und von der verwendeten Prifeinrichtung abhangt;

c) die Verwendung eines Exsikkators ist freigestellt, und das Verfahren zum Erreichen eines feuchtefreien
Klimas ist nicht festgelegt;

d) die Definition der Massenkonstanz wurde geandert;

e) die alternativen Verfahren zur Bestimmung des Bindemittelgehalts wurden erweitert;

f)  sofern erforderlich, wurden die Volumeneinheiten von mm3 in 103 mm3 geandert;

g) Anhang B: Aufnahme einer Anmerkung, dass sichergestellt sein muss, dass das Bindemittel sich gut 16st;

h) Anhang B: Anderung der Dichte von Perchlorethylen von (1,6+0,05)g/cm3 bei 24°C in
(1,6 + 0,05) Mg/m3 bei 20 °C;

i)  Anhang B: Mehrere der in den Fulltrichter eingesetzten Siebe dlurfen zusammen gewogen werden;

i)  Anhang B: Bei der Wiederholung des Verfahrens mit der Durchflusszentrifuge unter Anwendung des
zweiten Bechers wurde der Durchfluss halbiert;

k) Anhang B: Aufnahme einer Anmerkung, dass bei einigen Zentrifugen mit hherem Fassungsvermogen
der zweite Zentrifugiervorgang nicht erforderlich ist;

I) Anhang C: Es wird ergénzt, dass M, die Masse der mineralischen Feinstoffe darstellt;

m) Anhang C: Die Vorgehensweise zur Sammlung des rickgewonnenen Bindemittels wurde erganzt;

n) Anhang D: Aufnahme einer Anmerkung, dass eine gute Ldslichkeit von polymermodifizierten Bindemitteln
nicht zwangslaufig bedeutet, dass eine gute Extraktion solcher Bindemittel aus dem Asphalt sichergestellt
ist;

0) Anhang D: Die Erlauterungen zu den verschiedenen Lésemitteln wurden erganzt;

p) Anhang D: Die Extraktionsrate wird nicht mehr gepriift, sondern so eingestellt, dass das Losemittel nicht
Uberflief3t;

g) Anhang D: Die Ausnahmen bezuglich der Gerate und der Zentrifugenextraktion wurden gestrichen und es
wurden Anmerkungen aufgenommen;

r)  Anhang D: Aufnahme einer Anmerkung zur Durchflusszentrifuge;
s) Anhang D: Anderung der Erlauterungen zu den Prazisionsdaten.
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Diese Europaische Norm gehért zu der nachfolgend aufgelisteten Normenreihe fir Asphalt:
EN 12697-1, Asphalt — Prifverfahren fiir HeiBasphalt — Teil 1: Léslicher Bindemittelgehalt
EN 12697-2, Asphalt — Prifverfahren fiir HeiBasphalt — Teil 2: Korngré3enverteilung

EN 12697-3, Asphalt — Priifverfahren fiir HeiBasphalt— Teil 3: Rickgewinnung des Bindemittels:
Rotationsverdampfer

EN 12697-4, Asphalt — Priifverfahren fiir HeiBasphalt— Teil 4: Riickgewinnung des Bindemittels:
Fraktionierkolonne

EN 12697-5, Asphalt — Prifverfahren fiir HeiBasphalt — Teil 5: Bestimmung der Rohdichte

EN 12697-6, Asphalt— Priifverfahren fir HeilBasphalt— Teil 6: Bestimmung der Raumdichte von
Asphalt-Probekérpern

EN 12697-7, Asphalt— Priifverfahren fiir HeilBasphalt— Teil 7: Bestimmung der Raumdichte von
Asphalt-Probekérpern mit Gamma-Strahlen

EN 12697-8, Asphalt— Priifverfahren flir HeilBasphalt— Teil 8: Bestimmung von volumetrischen
Charakteristiken von Asphalt-Probekérpern

EN 12697-10, Asphalt — Priifverfahren fiir HeiBasphalt — Teil 10: Verdichtbarkeit

EN 12697-11, Asphalt — Priifverfahren fiir HeiBasphalt — Teil 11: Bestimmung der Affinitdt von Gesteins-
kérnungen und Bitumen

EN 12697-12, Asphalt — Priifverfahren flir HeiBasphalt — Teil 12: Bestimmung der Wasserempfindlichkeit
von Asphalt-Probekérpern

EN 12697-13, Asphalt — Priifverfahren fiir HeiBasphalt — Teil 13: Temperaturmessung

EN 12697-14, Asphalt — Priifverfahren fiir Heil3asphalt — Teil 14: Wassergehalt

EN 12697-15, Asphalt — Priifverfahren fiir HeiBasphalt — Teil 15: Bestimmung der Entmischungsneigung
EN 12697-16, Asphalt — Priifverfahren fiir HeiBasphalt — Teil 16: Abrieb durch Spikereifen

EN 12697-17, Asphalt— Priifverfahren fiir HeiBasphalt— Teil 17: Kornverlust von Probekérpern aus
offenporigem Asphalt

EN 12697-18, Asphalt — Priifverfahren fiir HeiBasphalt — Teil 18: Bestimmung des Ablaufens
EN 12697-19, Asphalt — Priifverfahren fiir HeilBasphalt — Teil 19: Durchlédssigkeit der Probekérper

EN 12697-20, Asphalt— Priifverfahren flir HeiBasphalt — Teil 20: Eindringversuch an Woiirfeln oder
zylindrischen Probekérpern

EN 12697-21, Asphalt — Priifverfahren fiir HeiBasphalt — Teil 21: Eindringversuch an Platten
EN 12697-22, Asphalt — Priifverfahren fiir HeiBasphalt — Teil 22: Spurbildungstest

EN 12697-23, Asphalt — Priifverfahren fir HeiBasphalt — Teil 23: Bestimmung der indirekten Zugfestigkeit
von Asphalt-Probekérpern

EN 12697-24, Asphalt — Priifverfahren fiir HeiBasphalt — Teil 24: Besténdigkeit gegen Ermiidung
prEN 12697-25, Asphalt — Priifverfahren fiir HeiBasphalt — Teil 25: Druckschwellversuch

EN 12697-26, Asphalt — Priifverfahren fiir HeiBasphalt — Teil 26: Steifigkeit

EN 12697-27, Asphalt — Priifverfahren fiir HeiBasphalt — Teil 27: Probenahme
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EN 12697-28, Asphalt — Priifverfahren fiir HeilBasphalt — Teil 28: Vorbereitung von Proben zur Bestimmung
des Bindemittelgehaltes, des Wassergehaltes und zur Korngré3enbestimmung

EN 12697-29, Asphalt — Priifverfahren fiir HeiBasphalt — Teil 29: Bestimmung der Mal3e von Asphalt-Probe-
kérpern

EN 12697-30, Asphalt— Prifverfahren fiir HeiBasphalt— Teil 30: Probenvorbereitung, Marshall-
Verdichtungsgerét

EN 12697-31, Asphalt — Priifverfahren fiir HeiBasphalt — Teil 31: Herstellung von Probekérpern mit dem
Gyrator-Verdichter

EN 12697-32, Asphalt — Priifverfahren fiir HeiBasphalt — Teil 32: Laborverdichtung von Asphalt mit einem
Vibrationsverdichter

EN 12697-33, Asphalt— Prifverfahren fiir Heillasphalt— Teil 33: Probestiickvorbereitung mit einem
Walzenenverdichtungsgerét

EN 12697-34, Asphalt — Priifverfahren fiir HeiBasphalt — Teil 34: Marshall-Priifung
EN 12697-35, Asphalt — Priifverfahren fir HeiBasphalt — Teil 35: Labormischung

EN 12697-36, Asphalt — Priifverfahren fiir HeiBasphalt — Teil 36: Bestimmung der Dicke von
Fahrbahnbefestigungen aus Asphalt

EN 12697-37, Asphalt — Priifverfahren fiir HeilBasphalt — Teil 37: Priifung des Haftvermbgens eines
Bindemittels auf vorumhdlillten Splitt flir Hot-Rolled-Asphalt mittels heiBem Sand

EN 12697-38, Asphalt — Priifverfahren fiir HeiBasphalt — Teil 38: Priifeinrichtung und Kalibrierung

EN 12697-39, Asphalt — Priifverfahren fiir HeiBasphalt — Teil 39: Bestimmung des Bindemittelgehalts durch
Thermoanalyse

EN 12697-40, Asphalt — Priifverfahren fiir HeiBasphalt — Teil 40: In-situ-Durchldssigkeit

EN 12697-41, Asphalt — Priifverfahren fiir HeiBasphalt — Teil 41: Widerstand gegen chemische Auftaumittel
EN 12697-42, Asphalt — Priifverfahren fiir HeilBasphalt — Teil 42: Fremdstoffgehalt in Ausbauasphalt

EN 12697-43, Asphalt — Priifverfahren fiir HeiBasphalt — Teil 43: Treibstoffbestdndigkeit

EN 12697-44, Asphalt — Priifverfahren fiir HeiBasphalt — Teil 44: Bestimmung der Rissausbreitung mittels
Halbzylinder-Biegeversuch

EN 12697-45, Asphalt — Priifverfahren fiir HeiBasphalt — Teil 45: Alterungspriifung an geséttigten Asphalt-
Probekdrpern (SATS-Priifung)

EN 12697-46, Asphalt — Priifverfahren fiir HeiBasphalt — Teil 46: Widerstand gegen Kaélterisse und
Tieftemperaturverhalten bei einachsigen Zugversuchen

EN 12697-47, Asphalt — Priifverfahren fiir Heillasphalt — Teil 47: Bestimmung des Aschegehaltes von
Naturasphalt

prEN 12697-48, Asphalt — Priifverfahren fiir HeiBasphalt — Teil 48: Haftfestigkeit der Schichten unter-
einander™)

prEN 12697-49, Asphalt — Priifverfahren fiir HeiBasphalt — Teil 49: Messung der Griffigkeit nach Polierung”

prEN 12697-50, Asphalt — Priifverfahren fir HeilBasphalt — Teil 50: Abriebbesténdigkeit von Asphalt-
deckschichten”

0 In Vorbereitung.
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Die Anwendbarkeit dieser Europaischen Norm ist in den Produktnormen fir Asphalt beschrieben.

WARNUNG — Das in dieser Europaischen Norm beschriebene Priifverfahren kann die Anwendung
von Dichlormethan (Methylenchlorid), 1,1,1-Trichlorethan, Benzen, Trichlorethylen, Xylen, Toluen,
Perchlorethylen (Tetrachlorethylen) oder sonstigen zur L6sung von Bitumen geeigneten Ldsemitteln
erfordern. Diese Losemittel sind gesundheitsgefdhrdend und unterliegen den in den jeweils giiltigen
Gesetzen und Rechtsvorschriften festgelegten Grenzwerten fiir die Belastung am Arbeitsplatz.

Diese Grenzwerte beziehen sich sowohl auf den Umgang mit dem Losemittel als auch darauf, dass eine
Liftung vorzusehen ist, und es wird darauf hingewiesen, dass Personen, die diese Substanzen anwenden,
entsprechend eingewiesen werden sollten.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg,
Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, Schweiz, Slowakei,
Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Turkei, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Diese Europaische Norm beschreibt einen vereinheitlichten Ansatz fir die Untersuchung von Asphalt, der
geringfiigige Abweichungen in den Einzelheiten der von den einzelnen Laboratorien angewendeten Verfahren
zulasst. In Abschnitt 5 dieser Europdischen Norm werden die grundlegenden Arbeitsschritte des Prifverfah-
rens beschrieben, mit dem eine genaue Bestimmung des Bindemittelgehaltes von Asphalt mdglich ist.
Anhang A und Bild A.1 geben eine Anleitung fur das Prifverfahren, wahrend in Anhang B alternative Prufein-
richtungen beschrieben werden, die fir die Durchfiihrung bestimmter Teile des Prifverfahrens ebenfalls
geeignet sind. Obwohl die Gerate zur Rickgewinnung von mineralischem Filler aus der nach der Extraktion
anfallenden Bindemittelldsung so wirkungsvoll sind, dass die in Abschnitt 8 beschriebene Prazision der Pri-
fung nicht beeinflusst werden sollte, wird in Anhang C ein Verfahren zur Bestimmung der Menge der restli-
chen Mineralstoffe im Extrakt festgelegt, das im Zweifelsfall anzuwenden ist.

Es ist zulassig, andere als die in Anhang B und Anhang C beschriebenen Prifverfahren und Prifeinrich-
tungen, einschlieRlich automatischer Gerate, anzuwenden, sofern nachgewiesen ist, dass sie innerhalb der
Prazision dieses Dokuments zu Ergebnissen fihren, die den nach Anhang B oder Anhang C erhaltenen
Ergebnissen entsprechen. Anhang D enthalt eine Anleitung zur Bestimmung des I6slichen Bindemittelgehalts
von Mischgltern mit polymermodifizierten Bindemitteln.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument beschreibt Prifverfahren zur Bestimmung des I6slichen Bindemittelgehaltes in Proben aus
Asphalt.

Die beschriebenen Prifverfahren sind zur Qualitatskontrolle wahrend der Herstellung des Mischgutes sowie
zur Uberprifung der Ubereinstimmung mit einer Produktspezifikation geeignet.

Zur Untersuchung von Mischgut, das modifizierte Bindemittel enthalt, sollten die Hinweise in Anhang D
beachtet werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

EN 12697-3, Asphalt —  Priifverfahren fiir HeiBasphalt— Teil 3: Rickgewinnung des Bindemittels:
Rotationsverdampfer

EN 12697-4, Asphalt — Priifverfahren fiir HeilBasphalt— Teil 4: Riickgewinnung des Bindemittels:
Fraktionierkolonne

EN 12697-14, Asphalt — Priifverfahren fiir HeiBasphalt — Teil 14: Wassergehalt

EN 12697-28:2000, Asphalt — Priifverfahren fiir HeiBasphalt — Teil 28: Vorbereitung von Proben zur
Bestimmung des Bindemittelgehaltes, des Wassergehaltes und zur Korngré3enbestimmung

EN 933-1, Priifverfahren flir geometrische Eigenschaften von Gesteinskérnungen — Teil 1: Bestimmung der
KorngréBenverteilung — Siebverfahren

ISO 3310-1, Test sieves — Technical requirements and testing — Part 1: Test sieves of metal wire cloth

ISO 3310-2, Test sieves — Technical requirements and testing — Part 2: Test sieves of perforated metal
plate

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1

I6slicher Bindemittelgehalt

Anteil des extrahierten Bindemittels als Massenanteil in Prozent in einer wasserfreien Probe bestimmt durch
Extraktion des Bindemittels aus der Probe

Anmerkung 1 zum Begriff: Im Anschluss an die Extraktion kann das Bindemittel zuriickgewonnen werden.

3.2
unléslicher Bindemittelgehalt
Anteil des Bindemittels in Massenanteile in Prozent, das nach der Extraktion an den Gesteinskornern haftet

3.3

Prazision

MaR der Ubereinstimmung voneinander unabhangiger Prifergebnisse, die unter festgelegten Bedingungen
ermittelt werden

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Prazision hangt nur von der Verteilung zufélliger Abweichungen ab und steht in keiner
Beziehung zum wahren Wert oder zum festgelegten Wert.

Anmerkung 2 zum Begriff: Das Mal der Prazision wird in der Regel als Mal} der Nichtlibereinstimmung angegeben
und als Standardabweichung der Priifergebnisse berechnet. Eine geringere Prazision wird durch eine gréRere
Standardabweichung reprasentiert.
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Anmerkung 3 zum Begriff: ~ Als ,voneinander unabhangige Prufergebnisse“ werden Prifergebnisse bezeichnet, die in
keiner Art und Weise von einem friheren Priifergebnis der gleichen oder derselben Messprobe beeinflusst sind.
Quantitative Angaben zur Prazision sind in hohem Mafe von den festgelegten Versuchsbedingungen abhangig.
Wiederhol- und Vergleichbedingungen sind spezielle Festlegungen der Extrembedingungen.

34
Wiederholprazision
Prazision unter Wiederholbedingungen

3.5

Wiederholbedingungen

Bedingungen, bei denen voneinander unabhangige Priifergebnisse nach demselben Prifverfahren an identi-
schem Probenmaterial unter denselben Bedingungen (derselbe Beobachter, dieselben Prifeinrichtungen,
dasselbe Laboratorium und kurzer Zeitabstand zwischen den Priifungen) ermittelt werden

3.6

Wiederholgrenze

Wert, der mit einer Wahrscheinlichkeit von 95 % fiir die maximale absolute Differenz zwischen zwei unter
Wiederholbedingungen erhaltenen Priifergebnissen zu erwarten ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Das fur die Wiederholgrenze verwendete Symbol ist r.

3.7
Vergleichprazision
Prazision unter Vergleichbedingungen

3.8

Vergleichbedingungen

Bedingungen, bei denen Priifergebnisse nach demselben Prifverfahren an identischem Probenmaterial, aber
unter unterschiedlichen Bedingungen (verschiedene Beobachter, verschiedene Prifeinrichtungen, verschie-
dene Laboratorien) ermittelt werden

3.9

Vergleichgrenze

Wert, der mit einer Wahrscheinlichkeit von 95 % fiir die maximale absolute Differenz zwischen zwei unter
Vergleichbedingungen erhaltenen Prifergebnissen zu erwarten ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Das fiir die Vergleichgrenze verwendete Symbol ist R.

3.10

Einzel-Priifergebnis

Wert, der bei einmaliger vollstandiger Anwendung des genormten Prufverfahrens auf eine Einzelprobe ermit-
telt wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Das Einzel-Prifergebnis kann entsprechend den Festlegungen des genormten

Prufverfahrens entweder der Mittelwert aus zwei oder mehr Beobachtungen oder das Ergebnis einer Berechnung flr eine
Reihe von Beobachtungen sein

4 Vorbereitung von Laborproben aus Asphalt

Laborproben sind nach EN 12697-28 so vorzubereiten, dass aus ihnen geeignete Messproben zu gewinnen
sind.

5 Bestimmung des Bindemittelgehaltes

5.1 Kurzbeschreibung

Das Prifverfahren zur Bestimmung des Bindemittelgehaltes einer nach Abschnitt 4 vorbereiteten Messprobe
aus Asphalt umfasst in der Regel folgende grundlegende Arbeitsschritte:

a) Extraktion des Bindemittels durch Herauslésen mit heilem oder kaltem Lésemittel;

b) Rulckgewinnung der Gesteinskérnungen aus der Bindemittelldsung;
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c) Bestimmung des Bindemittelgehaltes durch Differenzverfahren oder Rickgewinnung des Bindemittels;

d) Berechnung des Islichen Bindemittelgehaltes.
ANMERKUNG 1 Die Folge von Arbeitsschritten und die Wahl der Prifverfahren sind in Bild A.1 angegeben.

ANMERKUNG 2 Falls damit zu rechnen ist, dass die Laborprobe Wasser enthalt, sollte sie entweder bis zur Masse-
konstanz (siehe Abschnitt 6) getrocknet werden oder der Wassergehalt kann nach dem in EN 12697-14 beschriebenen
Verfahren bestimmt werden oder die Probe kann nach EN 12697-28 behandelt werden.

ANMERKUNG 3 Alle Prifverfahren sowie alle Prufeinrichtungen, die sich auf die in Bild A.1 dargestellten Arbeitsschritte
beziehen, sind in gleicher Weise geeignet. Es dirfen auch andere Prifeinrichtungen und Prifverfahren, einschlief3lich
Verfahren ohne Extraktion, angewendet werden. Es ist nachzuweisen, dass die Genauigkeit und Prazision dieser
Verfahren nicht geringer ist als die Genauigkeiten und Prazisionen der explizit in Bild A.1 genannten Verfahren.

5.2 Extraktion des Bindemittels
5.2.1 Losemittel

Fir die Prufverfahren nach dieser Europaischen Norm sind Lésemittel zum Herauslésen von Bitumen erfor-
derlich. In einigen Fallen wird die Losung destilliert, um das Bitumen vollstandig oder teilweise zurickzuge-
winnen.

ANMERKUNG 1 Gegenwartig sind alle Losemittel auf Kohlenwasserstoffbasis in unterschiedlichem Male als ,gefahr-
dend” und ,umweltschadigend” anzusehen.

ANMERKUNG 2 Solange es innerhalb des CEN fiir die Anwendung von Lésemitteln auf Kohlenwasserstoffbasis keine
einheitlichen Vereinbarungen gibt, sollte jeder Mitgliedstaat unter Berlcksichtigung des Montrealer Protokolls und der
eigenen Gesetzgebung festlegen, welches Losemittel zu bevorzugen ist (siehe auch ,Warnung“ im Vorwort).

ANMERKUNG 3 Trichlorethylen sollte in verschlossenen Flaschen oder Kanistern gegen UV-Strahlung geschitzt gela-
gert werden.

ANMERKUNG 4 Wenn Trichlorethylen durch Destillation zur Wiederverwendung zuriickgewonnen wird, sollte darauf
geachtet werden, dass die Lésung weiterhin die entsprechenden Anforderungen erfiillt. Um Saurebildung vorzubeugen, ist
es hilfreich, das Losemittel Gber Calciumoxid in dunklen Glas- oder Metallbehaltern aufzubewahren.

5.2.2 Gerite

ANMERKUNG Die Geréte sollten kalibriert und riickverfolgbar sein.

5.2.21 Prazisionswaage mit einer Fehlergrenze von 0,05 % Massenanteil der Messprobe.
5.2.2.2 Gerat zur Bindemittelextraktion entsprechend den jeweils zutreffenden Anforderungen
nach B.1.

5.2.3 Durchfiihrung
5.2.31 Die Laborprobe ist nach EN 12697-28 vorzubereiten, um eine geeignete Messprobe zu erhalten.
ANMERKUNG  Zur Bestimmung des Bindemittelgehaltes nach dem Differenzverfahren siehe Anhang A.

5.2.3.2 Die Messprobe ist mit einer Fehlergrenze von 0,05 % der enthommenen Masse zu wagen und
nach den jeweils zutreffenden Anforderungen nach B.1 in das Gerat zur Bindemittelextraktion zu tberfihren.

5.2.3.3 Das Verfahren zur Extraktion des Bindemittels muss so wirksam sein, dass nach der Extraktion
kein 16sliches Bindemittel an den Gesteinskornern haften bleibt.

ANMERKUNG In einigen Fallen kann es schwierig sein, alle Spuren des an der Gesteinskérnung haftenden
Bindemittels zu I6sen (siehe A.4).
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5.3 Riickgewinnung der Mineralstoffe
5.3.1 Gerite

5311 Trockenschalen, die ohne Beschadigung oder Veranderung der Masse erhitzt werden kdnnen
und zum Trocknen der zurlickgewonnenen Gesteinskérnungen dienen.

5.3.1.2 Gerat zur Riickgewinnung des mineralischen Fiillers aus der Bindemittellésung entspre-
chend den jeweils zutreffenden Anforderungen des aus B.2 gewahlten Verfahrens.

5.3.2 Durchfiihrung

5.3.21 Die nach dem in 5.2 beschriebenen Prifverfahren anfallende Bindemittelldsung ist zu sammeln
und anschlielend ist nach den jeweils zutreffenden Anforderungen des aus B.2 gewahlten Verfahrens
fortzufahren.

5.3.2.2 Das Prufverfahren zur Rickgewinnung des mineralischen Fillers aus der Bindemittelldsung muss
so wirksam sein, dass bei einer Bestimmung nach Anhang C der Riickstand des beim Veraschen zuriickge-
wonnenen Bindemittels 0,5 % nicht Uberschreitet, wenn der Nenngehalt des Fillers weniger als 6 % der
Masse der Gesteinskdrnung betragt. Betragt der Nenngehalt des Fillers 6 % oder mehr, so darf der Riick-
stand des zuriickgewonnenen Bindemittels 1 % nicht Gberschreiten.

ANMERKUNG 1 Es ist nicht erforderlich, alle Proben zu priifen. Die Uberpriifung dient lediglich dazu, die Wirksamkeit
des Prifverfahrens nachzuweisen.

ANMERKUNG 2 Der Rickstand hédngt vom Ldsemittel und von der verwendeten Prufeinrichtung ab.

5.3.2.3 Erforderlichenfalls ist die gereinigte, zurickgewonnene Gesteinskdrnung auf eine Trockenschale
zu Uberfihren. Das Lésemittel ist aus der Gesteinskérnung und dem Gerat zur Bindemittelextraktion auszu-
treiben. Alle verbleibenden mineralischen Feinanteile aus dem Gerat zur Bindemittelextraktion sind zusam-
men mit der restlichen anfallenden Gesteinskérnung auf die Trockenschale zu Uberflihren, wobei darauf zu
achten ist, dass alle mineralischen Anteile aus dem Extraktionsgerat entfernt wurden. Die Masse der
Gesteinskérnung in der Trockenschale ist zu bestimmen und aufzuzeichnen.

5.3.24 Falls gefordert, kann nun die KorngréRenverteilung der zuriickgewonnenen Gesteinskdrnung
nach EN 933-1 bestimmt werden, wobei gegebenenfalls alle auf dem Filterpapier gesammelten mineralischen
Fuller zu berucksichtigen sind.

5.4 Bindemittelgehalt

5.41 Gerite

5411 Gerat zur Riickgewinnung, das den jeweils zutreffenden Anforderungen des aus B.3 gewahlten
Verfahrens entspricht.

ANMERKUNG Das Geréat sollte kalibriert und riickverfolgbar sein.
5.4.2 Durchfiihrung
54.21 Differenzverfahren

Bei Ermittlung des Bindemittelgehaltes aus der Differenz ist die Masse der zurlickgewonnenen Gesteins-
kérnung zu der Masse aller auf dem Filterpapier gesammelten mineralischen Fuller zu addieren.

5.4.2.2 Rickgewinnungsverfahren

Wenn der Bindemittelgehalt durch Rickgewinnung des Bindemittels aus der Bindemittelldsung bestimmt wird,
sind die in B.3 beschriebenen Verfahren anzuwenden.
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5.5 Berechnung und Auswertung der Ergebnisse
5.5.1 Allgemeines

Der l6sliche Bindemittelgehalt, S, ist als prozentualer Anteil der Masse der getrockneten Messprobe nach
5.5.2,5.5.3, 5.5.4 oder 5.5.5, wie zutreffend, zu berechnen.

ANMERKUNG 1 Die angegebenen Gleichungen gelten flir nicht getrocknete Messproben. Wird die Messprobe bis zur
Massekonstanz getrocknet, so wird M die Masse der getrockneten Messprobe und M, entfallt.

ANMERKUNG 2 Bei Asphaltmischgut mit einem signifikanten Anteil an unléslichem Bindemittel kann der Gesamtbinde-
mittelgehalt unter Beriicksichtigung des unldslichen Bindemittelgehalts nach A.4 berechnet werden.

5.5.2 Ermittlung des Bindemittelgehaltes durch Differenzverfahren
Der I6sliche Bindemittelgehalt, S, ist nach folgender Gleichung als Massenanteil in Prozent zu berechnen:

- 100 x [M — (M4 + My )]
- My—My

(1)

Dabei ist

S der I8sliche Bindemittelgehalt, in Prozent (%);
M die Masse der nicht getrockneten Messprobe, in Gramm (g);

M, die Masse der zuriickgewonnenen Mineralstoffe, in Gramm (g);

M,, die Masse des Wassers in der nicht getrockneten Messprobe, in Gramm (g).

5.5.3 Ermittlung des Bindemittelgehaltes durch Riickgewinnung aus der gesamten
Bindemittellésung

Der I6sliche Bindemittelgehalt, S, ist nach folgender Gleichung als Massenanteil in Prozent zu berechnen:

S:100XMb 2)
M — My
Dabei ist

S der l6sliche Bindemittelgehalt, in Prozent (%);
M die Masse der nicht getrockneten Messprobe, in Gramm (g);

M,, die Masse des zurlickgewonnenen Bindemittels, in Gramm (g);

M,, die Masse des Wassers in der nicht getrockneten Messprobe, in Gramm (g).

5.5.4 Ermittlung des Bindemittelgehaltes durch Riickgewinnung aus einem Teil der
Bindemittellosung (Berechnung des Volumens)

Der I6sliche Bindemittelgehalt, S, ist nach folgender Gleichung als Massenanteil in Prozent zu berechnen:

5= 100xzxV xd 3)
(M~ My)x(dxv—z)

Dabei ist

S der I8sliche Bindemittelgehalt, in Prozent (%);
M die Masse der nicht getrockneten Messprobe, in Gramm (g);

z  die mittlere Masse des Bindemittels, das aus jedem aliquoten Teil der Bindemittelldsung zuriickge-
wonnen wird, in Gramm (g);
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v das Gesamtvolumen des Lésemittels, in Kubikmillimeter (mm3);
v das Volumen jedes aliquoten Teils der Lésung, in Kubikmillimeter (mm3);
d die Dichte des Bindemittels bei 25 °C, in Gramm durch Kubikmillimeter (g/mm?3);

M,y die Masse des Wassers in der nicht getrockneten Messprobe, in Gramm (g).

5.5.5 Ermittlung des Bindemittelgehaltes durch Riickgewinnung aus einem Teil der
Bindemittellésung (Berechnung der Masse)

Der I6sliche Bindemittelgehalt, S, ist nach folgender Gleichung als Massenanteil in Prozent zu berechnen:

S _ 100 X MB (4)
M — My
Dabei ist
S der I6sliche Bindemittelgehalt, in Prozent (%);
M die Masse der nicht getrockneten Messprobe, in Gramm (g);
M, die Masse des Wassers in der nicht getrockneten Messprobe, in Gramm (g);
Mg die Masse des I6slichen Bindemittels in der Messprobe, in Gramm (g).
My - M
Mg = 21 Mp (5)
M3z — M,
Dabei ist
Mp die Masse des Lésemittels in der Messprobe, in Gramm (g);

My, My, M3 wie in B.3.2 definiert.

6 Trocknen bis zur Massekonstanz

6.1 Allgemeines

Bei allen Prufverfahren dieser Europaischen Norm ist es in bestimmten Stufen notwendig, sicherzustellen,
dass die Materialien oder die Prifeinrichtungen bis zur Massekonstanz getrocknet sind; dabei ist das folgende
Prifverfahren nach 6.2 bis 6.3 anzuwenden.

6.2 Gerite

6.2.1 Warme- oder Trockenschrank von geeignetem Fassungsvermogen, der in der Lage ist, die
geforderten Temperaturen aufrechtzuerhalten.

6.2.2 Waage mit einer Genauigkeit von 0,01 % oder besser.
6.2.3 Exsikkator mit geeignetem Fassungsvermdgen (freigestellt).
6.3 Durchfiihrung

6.3.1 Das Material bzw. die Prifeinrichtung ist im Warme- oder Trockenschrank bis zur Massekonstanz zu
trocknen.

ANMERKUNG 1 Beim Warmeschrank reicht gewohnlich eine Temperatur von (110 + 5) °C. Wenn eine Trocknung der
Messprobe vor der Prifdurchfihrung erforderlich wird, kann eine Verringerung der Trocknungstemperatur auf (80 + 5) °C
bei gleichzeitiger Verlangerung der Trocknungsdauer sinnvoll sein, um einen Bindemittelabfluss zu verhindern.

ANMERKUNG 2 Beim Trockenschrank werden niedrigere Temperaturen verwendet. Je niedriger die Temperatur, desto
langer dauert die Trocknung bis zur Massenkonstanz.
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