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Ausflihrung spezieller geotechnischer Arbeiten (Spezialtiefbau)

Verdrangungspfahle
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Z

Deutsche Fassung EN 12699:2000 EN 12699
ICS 93.020 Teilweise Ersatz flur
DIN 4026:1975-08;
Execution of special geotechnical work — Ersatz fur
Displacement piles; DIN V 4026-500:1996-04

German version EN 12699:2000

Exécution des travaux géotechniques spéciaux —
Pieux avec refoulement de sol;
Version allemande EN 12699:2000

Die Europaische Norm EN 12699:2000 hat den Status einer Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 288 , Ausfiihrung von besonderen
geotechnischen Arbeiten (Spezialtiefbau)® (Sekretariat: Frankreich, Vorsitz: Deutschland) in der
Arbeitsgruppe WG 5 ,Verdrangungspfahle® erarbeitet. Im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. ist
hierflir der NABau-Arbeitsausschuss 05.07.00 ,Baugrund; Pfahle® zustandig.

Anderungen

Gegeniiber DIN 4026:1975-08 und DIN V 4026-500:1996-04 wurden folgende Anderungen vorgenom-
men:

a) Grundlegende Uberarbeitung unter den Gesichtspunkten einer Europaischen Harmonisierung und

b) Bericksichtigung der DIN V ENV 1997-1 hinsichtlich der Ausfiihrung von Verdrangungspfahlen.

Frithere Ausgaben
DIN 4026: 1968-07, 1975-08
DIN V 4026-500: 1996-04

Fortsetzung 44 Seiten EN

Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V.
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EUROPAISCHE NORM EN 12699
EUROPEAN STANDARD
NDRME EURDPEENNE Dezember 2000

ICS 93.020
Deutsche Fassung
Ausflhrung spezieller geotechnischer Arbeiten (Spezialtiefbau)
Verdrangungspfahle
Execution of special geotechnical work — Exécution des travaux géotechniques spéciaux —
Displacement piles Pieux avec refoulement de sol

Diese Europaische Norm wurde von CEN am 24. November 2000 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu erfullen, in der die Bedingungen
festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu
geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind
beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhalilich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer
anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache
gemacht und dem Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz,
Spanien, der Tschechischen Republik und dem Vereinigten Konigreich.

L — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

2000 CEN — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren, Ref.-Nr. EN 12699:2000 D
sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 288 ,Ausfiihrung von besonderen
geotechnischen Arbeiten” erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffent-
lichung eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juni 2001, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen mussen bis Juni 2001 zurtickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgen-
den Lander gehalten, diese Europaische Norm zu tibernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finn-
land, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich,
Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Kénigreich.

Die vorliegende Norm wurde durch die Arbeitsgruppe WG5 des Technischen Komitees TC 288
LDurchfihrung spezieller geotechnischer Arbeiten“ des Europaischen Komitees fir Normung erarbeitet.
Das generelle Ziel von TC 288 ist, die Ausfiihrung geotechnischer Bauarbeiten (einschlieBlich der Ver-
suchs- und Prifmethoden) und die erforderlichen Materialeigenschaften zu normen. GemaR dem an
WG 5 ergangenen Normungsauftrag behandelt diese Norm Verdrangungspfahle.

Die vorliegende Norm wurde ausgearbeitet, um zusammen mit dem Eurocode 7, Teil 1 Geotechnik,
ENV 1997-1-1: Geotechnischer Entwurf, Allgemeine Bestimmungen, zur Verfigung zu stehen.
Abschnitt 7 der Norm beinhaltet die Aspekte von Pfahlgriindungen.

Die vorliegende Norm wurde von einer Arbeitsgruppe mit Delegierten aus 14 Landern vor einem Hinter-
grund von mehr als 12 bestehenden nationalen und internationalen Pfahlnormen und Ausfihrungsricht-
linien erarbeitet.

Die Anhange A und B sind informativ.
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1 Anwendungsbereich

1.1 Die vorliegende Norm enthalt allgemeine Grundsatze fiir die Herstellung von Verdrangungspfahlen,
die ohne Aushub oder Entfernen von Material aus dem Boden — ausgenommen zur Begrenzung von
Hebungen, Erschiitterungen, zum Entfernen von Hindernissen oder als Einbringhilfen — eingebracht
werden.

Die Pfahle werden durch Rammen, Einritteln, Einpressen, Eindrehen oder eine Kombination dieser Ver-
fahren in den Baugrund eingetrieben.

1.2 Baustoffe flir Verdrangungspfahle, die in dieser Norm behandelt werden, kdnnen sein:
— Stahl;

— Gusseisen;

— Beton, Mortel;

— Verpressmortel;

— eine Kombination der oben erwahnten Baustoffe.

1.3 Diese Norm behandelt vorgefertigte Pfahle, am Ort hergestellte Pfahle oder eine Kombination die-
ser Verfahren zur Herstellung von Verdrangungspfahlen mit einer planmafigen Form.

Beispiele sind in den Bildern A.2 und A.3 im Anhang A dargestellt.

1.4 Diese Norm gilt fir Pfahle mit einem Durchmesser und einer maximalen Querschnittsabmessung
gréBer als 150 mm.

1.5 Fiir den Zweck dieser Norm gibt es bis auf praktische Uberlegungen keine Einschrankungen beziig-
lich Schaft- oder Fulaufweitungen, Lange oder Neigung.

1.6 Die Bestimmungen der Norm gelten fur:
— Einzelpfahle;

— Pfahlgruppen;

— Wande aus Stahlbetonspundbohlen.

1.7 Saulen, die durch Anwendung von Baugrundverbesserungsverfahren (wie z. B. Mixed-in-place-Ver-
fahren, Dusenstrahlverfahren, Verdrangungsvermortelung, Rutteldruckverfahren, Rittelstopfverfahren)
hergestellt werden, sind nicht Gegenstand dieser Norm. Bohrpfahle sind in EN 1536, Stahl- und Holz-
spundwénde in EN 12063 und Mikropfahle in W1 002880107) behandelt.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus ande-
ren Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die
Publikationen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spatere Anderungen
oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung
oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in
Bezug genommenen Publikation (einschlieRlich Anderungen).

EN 288-2, Anforderung und Anerkennung von Schweil3verfahren fiir metallische Werkstoffe — Teil 2:
Schweillanweisung fiir das Lichtbogenschweil3en.

EN 499, Schweilzusdtze — Umhiillte Stabelektroden zum Lichtbogenhandschweil3en von unlegierten
Stéhlen und Feinkornstdhlen — Einteilung.

EN 791, Bohrgeréte — Sicherheit.
EN 996, Rammausriistung — Sicherheitsanforderungen.

EN 1536, Ausflihrung spezieller geotechnischer Arbeiten (Spezialtiefbau) — Bohrpféhle.

1) Eine Norm fiir Mikropfahle ist in Vorbereitung.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 12699:2001-05


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-12699-2001-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-12699-2001-05

Seite 4
EN 12699:2000

EN 10248, Warmgewalzte Spundbohlen aus unlegierten Stédhlen.

EN 25817, LichtbogenschweilBverbindungen an Stahl — Richtlinie fiir die Bewertungsgruppen fiir Unre-
gelméBigkeiten (ISO 5817:1992).

EN 29692, Lichtbogenhandschweil3en, Schutzgasschweilen und Gasschweilen — Schweillnahtvorbe-
reitung fiir Stahl.

ENV 206, Beton — Eigenschaften, Herstellung und Verarbeitung und Glitenachweis.

ENV 19911, Eurocode 1: Grundlagen der Tragwerksplanung und Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1:
Grundlagen der Tragwerksplanung.

ENV 1992-3, Eurocode 2: Planung von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 3: Fundamente.

ENV 1993-5, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 5: Pfdhle und
Spundwénde.

ENV 1994-1-1, Eurocode 4: Entwurf von Verbundbauwerken aus Stahl und Beton und nationale Anwen-
dungsdokumente — Teil 1-1: Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau.

ENV 1995-1-1, Eurocode 5: Berechnung und Bemessung von Holzbauwerken — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau.

ENV 1997-1:1994, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 1: Allge-
meine Regeln.

EN ISO 4063, Schweillen und verwandte Prozesse — Liste der Prozesse und Ordnungsnummern
(1ISO 4063:1998).

EN 12063, Ausfiihrung spezieller geotechnischer Arbeiten (Spezialtiefbau) — Spundwandkonstruktionen.
prEN 12794:1997, Vorgefertigte Griindungspféhle aus Beton.

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Begriffe:

31
Verdrangungspfahl

Pfahl, der im Boden ohne Bohren oder Aushub von Bodenmaterial hergestellt wird, ausgenommen zur
Begrenzung von Hebungen und Erschiitterungen, zum Entfernen von Hindernissen oder als Einbringhilfe

3.2
vorgefertigter (Verdrangungs-)Pfahl

Pfahl, der vor dem Einbringen in einem Stlick oder in Pfahlschiissen hergestellt wurde

3.3
Ortbeton(verdrangungs)pfahl

Pfahl, der durch Einbringen eines am Ende verschlossenen Vortreibrohres, bleibend oder temporar, aus
Beton oder Stahl in den Baugrund hergestellt wird. Der dabei entstandene Hohlraum wird mit unbewehr-
tem oder bewehrtem Beton verflllt

3.4

zusammengesetzter Pfahl

Pfahl, der aus zwei oder mehreren miteinander verbundenen Teilen unterschiedlicher Bauart oder
Abmessungen besteht. Die Verbindung zwischen den Elementen ist fir die Lastlibertragung und die Ver-
hinderung des Lésens wahrend und nach dem Einbringen ausgelegt ( kombinierter Pfahl). Siehe Anhang
A, Bild A.8
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3.5
Schraubpfahl

Verdrangungspfahl, bei dem der Pfahl oder das Pfahlrohr am unteren Ende mit einer gewissen Anzahl
von Schraubgangen ausgestattet ist und der/das durch eine Kombination von Drehen und vertikalem Vor-
schub eingebracht wird. Beim Eindreh- und mdéglicherweise auch beim Ausdrehvorgang wird der Boden
im Wesentlichen seitlich verdrangt und es findet praktisch kein Aushub statt. Siehe Anhang A, Bild A.10

3.6
eingepresster Fertigpfahl

Pfahl, der durch statische Kraft in den Boden eingepresst wird

3.7
verpresster Verdrangungspfahl

Fertigpfahl, der mit einem aufgeweiteten Pfahlful versehen ist, der entlang des gesamten Pfahlumfangs
oder eines Teils davon einen Hohlraum bildet, der wahrend des Einbringens mit Mortel (Verpresszement,
feinkorniger Beton) verfillt wird. Siehe Anhang A, Bild A.11

3.8
nachverpresster Pfahl

Pfahl, bei dem eine Mantel- und/oder FuRverpressung nach dem Einbringen stattfindet. Die Verpressung
erfolgt durch Verpressrohre, die entlang des Pfahls befestigt oder im Pfahl eingebaut sind. Siehe Anhang
A, Bild A.12

3.9
Verrohrung

Stahlrohr, das wahrend der Herstellung eines Pfahls zeitweilig oder standig zum Stitzen der Mantelfla-
chen eingesetzt wird. Eine bleibende Verrohrung kann als Schutz- oder lastaufnehmendes Element wirken

3.10

Vortreibrohr

Stahlrohr zum Verdrangen des Bodens wahrend der Herstellung eines Ortbetonpfahls, das wahrend des
Betonierens gezogen wird

3.1

Hiilse, Mantelrohr

Rohr, im Allgemeinen aus diinnwandigem Stahl bestehend, das als Bestandteil des Pfahlschaftes, z. B.
zum Schutz des Pfahlschaftes vor weichem oder aggressivem Baugrund, oder zur Herabsetzung nega-
tiver Mantelreibung verwendet wird

3.12

Pfahlkupplung

Element zum Verbinden von Pfahlelementen durch Schweifen oder durch mechanische Verbindungen.
Siehe Anhang A, Bilder A.7, A.8 und A.9

3.13

Pfahlschuh

Schuh oder Spitze, der/die am unteren Ende eines Pfahls oder Vortreibrohres angebracht ist, um den
Pfahlfull zu bilden. Siehe Anhang A, Bilder A.4a) bis A.4d) und A.13
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3.14
Fliigel
auf den Pfahlschaft aufgeschweildte Stahlprofile. Siehe Anhang A, Bild A.2j)

3.15
Makler

Stahlprofile zum Fihren des Rammgerates und/oder des Pfahls beim Rammen. Siehe Anhang A, Bild A.6

3.16
Rammbar

Teil der Rammausriistung zum Einbringen des Pfahls mittels Rammen (Schlag- oder Freifallrammung)

3.17

Vibrationsbar

Vorrichtung zum Einbringen oder Ziehen von Pfahlen, Vortreibrohren oder Verrohrungen durch Anwen-
dung von Schwingungen

3.18

Schlaghaube

Vorrichtung, tblicherweise aus Stahl, die so zwischen der Unterseite des Rammbéars und dem Pfahl oder
Vortreibrohr angeordnet ist, dass die Rammschlage gleichmaRig auf den Pfahlkopf verteilt werden. Siehe
AnhangA, Bild A.6

3.19

Haubenfutter

Vorrichtung oder Material, die/das zwischen Rammbar und -haube eingesetzt wird, um Bar und Haube
vor zerstoérenden direkten Schlagen zu schiitzen. Das Futtermaterial muss eine ausreichende Steifigkeit
besitzen, um die Rammenergie wirksam in den Pfahl einzuleiten. Siehe Anhang A, Bild A.6

3.20

Pfahlfutter

Material, Ublicherweise Weichholz, das zwischen der Schlaghaube und dem Kopf eines Betonfertigpfahls
eingelegt wird. Siehe Anhang A, Bild A.6

3.21

Rammjungfer

zeitweilige Verlangerung, die wahrend des Rammens verwendet wird, um das Eintreiben des Pfahlkop-
fes unter die Gelandeoberflache, Wasseroberflache oder unter den tiefsten Punkt, den die Rammausris-
tung ohne Lésen aus dem Makler noch erreichen kann, zu erméglichen

3.22
Mandril

Jungfer, die zum Einbringen in einen Rohrpfahl mit geschlossenem Ende eingefiihrt und nach dem Ein-
bau herausgezogen wird

3.23
Einbringen

jedes Verfahren, um Pfahle bis zur geforderten Tiefe in den Baugrund einzubringen, wie z. B. Rammen,
Einrltteln, Einpressen, Eindrehen oder eine Kombination dieser oder anderer Verfahren
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3.24

Verdrangungspfahl

Pfahl, der in den Baugrund eingetrieben wird, wobei der Boden durch den Pfahl oder ein Vortreibrohr
verdrangt wird

3.25

Einbringhilfen

Verfahren, mit denen das Eindringen eines Pfahls in den Baugrund unterstitzt wird, z. B. Spulen, Vor-
bohren, Sprengen, Vorrammen

3.26
Kernbohren

Bodenentnahme durch Kernbohrung (z. B. um die Einwirkung der Hebung durch das Einbringen der
Pfahls zu vermindern)

3.27

Spiilen

Unterstiitzung des Einbringens durch Verwendung von Druckwasser, durch das Teile des Bodens
hydraulisch entfernt werden

3.28

Vorbohren

Bohren durch Hindernisse oder Materialien, die so fest sind, dass sie mit dem vorgesehenen Pfahltyp
und der vorgesehenen Gerateausristung nicht durchértert werden kdnnen

3.29

Verpressung

Einpressen von fliissigen Bindemittelmischungen (z. B. Verpresszement, Mortel, feinkérniger Beton)

3.30

Nachrammen (1)

einzelner Hammerschlag auf einen Fertigpfahl, um den Energieeintrag, die Pfahldehnung/-beschleuni-
gung und/oder die Pfahleindringung zur Tragfahigkeitsermittlung aufzuzeichnen

3.31

Nachrammen (2)

zusatzliche Serie von Rammschlagen auf einen Fertigpfahl, um den geforderten Rammwiderstand wie-
der herzustellen

3.32

Nachrammen (3)

Vorgang, um bei einem zeitweilig verrohrten Ortbetonpfahl eine Schaftaufweitung herzustellen

3.33
Anfangspfahl

erster Bauwerkspfahl auf der Baustelle
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3.34
Versuchspfahl (3)

Pfahl, auf den eine Last aufgebracht wird, um die Verformungs-Widerstands-Kennwerte des Pfahls und
des umgebenden Baugrundes zu ermitteln

3.35
Versuchspfahl (2)

Pfahl, der hergestellt wird, um die Durchfiihrbarkeit und Eignung der Ausflihrungsmethode flir eine
besondere Anwendung zu untersuchen

3.36

Versuchspfahl (1)

Pfahl, der vor Beginn der eigentlichen Pfahlarbeiten oder von Teilen derselben hergestellt wird, um die
Eignung des gewahlten Pfahltyps und der gewahlten Gerateausristung nachzuweisen und/oder den
Entwurf, die Dimensionierung und die Tragfahigkeit zu bestatigen

3.37

Einbringkriterien

Einbringparameter, die beim Einbringen eines Pfahls zu erfiillen sind

3.38

Eindringung

mittlere bleibende Eindringung eines Pfahles in den Baugrund je Rammschlag gemessen mit einer Serie
von Rammschlagen

3.39

Aufzeichnung

passiver Teil der technischen Qualitatskontrolle des Pfahlherstellungsvorganges

3.40
Uberwachung

aktiver Teil der Kontrolle oder Vorgaben fir die Pfahlherstellung

3.41
Dokumentation

Erstellen eines durchgehenden Berichtes Uber die Pfahlherstellung und die aufgezeichneten Daten

3.42
lastgesteuerte statische Probebelastung

en (ML-Test, maintained load pile test)

statischer Belastungsversuch, bei dem ein Versuchspfahl mit steigenden Laststufen beansprucht wird,
die jeweils so lange konstant gehalten werden, bis die Pfahlbewegung nahezu beendet ist oder auf ein
vorgegebenes Mal} abgeklungen ist
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3.43
weggesteuerte statische Probebelastung
en (CRP-Test, constant rate of penetration load test)

statischer Belastungsversuch, bei dem ein Versuchspfahl mit konstanter Eindringgeschwindigkeit in den
Boden gedrickt und die hierfir nétige Kraft gemessen wird

3.44

dynamische Pfahlprobebelastung

Belastungsversuch, bei dem ein Pfahl zur Ermittlung seiner Tragfahigkeit am Pfahlkopf durch eine dyna-
mische Kraft beansprucht wird

3.45

dynamische Integritatsprifung

Prifung, bei der eine Serie von Schwingungen von einem Sender durch den Pfahlbeton zu einem Emp-
fanger geschickt und die Charakteristika der empfangenen Wellen gemessen werden, um daraus auf die
Kontinuitdt und Querschnittsdnderungen des Pfahlschaftes zu schlieen

3.46

Ultraschallpriifung

Integritatspriufung mittels Ultraschall, die von Kernbohrungen oder Messrohren im Pfahlschaft ausgefiihrt
wird

3.47

Arbeitsebene

Hohenlage der Arbeitsflache, auf der das Pfahlgerat arbeitet. Siehe Anhang A, Bild A.13

3.48

Betonierhéhe

endglltige Hohe, bis zu der betoniert wird. Diese ist ein vom Herstellungsverfahren abhangiges Maf
oberhalb der Kapphdhe. Siehe Anhang A, Bild A.13

3.49

Kapphohe

vorgeschriebene Héhe, bis zu der ein Pfahl gekappt wird, bevor er mit dem Uberbau verbunden wird.
Siehe Anhang A, Bild A.13

3.50

Pfahlspitze

unterster Teil des Pfahles. Siehe Anhang A, Bild A.13

3.51
Pfahlkopfflache
Oberflache des Pfahlkopfes. Siehe Anhang A, Bild A.13

3.52
Pfahlkopf
oberer Teil des Pfahles. Siehe Anhang A, Bild A.13
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3.53
Schaft
Pfahlkorper zwischen Kopf und Ful3. Siehe Anhang A, Bild A.13

3.54
PfahlfuB
unterer Teil des Pfahles. Siehe Anhang A, Bild A.13

3.55
Pfahlsohle
Aufstandsflache des Pfahles. Siehe Anhang A, Bild A.13

3.56

kathodischer Korrosionsschutz

Verfahren zum Korrosionsschutz von Stahlpfahlen durch Anbringen einer Opferanode oder durch Anle-
gen einer aulieren elektrischen Spannung

3.57

Streustrom

Gleichstrom, der im Erdreich induziert wird und Pfahlkorrosion verursachen kann

3.58
Abbindebeginn

Entwicklungsstufe des Betons, bei der dieser vom fliissigen in den festen Zustand tbergeht

3.59

Pfahl/Pfahlelement zweiter Wahl

vorgefertigtes Element, das urspringlich fiir einen anderen Zweck hergestellt wurde, jedoch als geeignet
fur eine Verwendung als Pfahl anerkannt wird, z. B. Stahlrohre aus der Erdélindustrie

3.60

Hebung

Aufwartsbewegung des Baugrundes oder Pfahls

3.61
Besenwirkung

Aufsplittern/Zerfasern eines Holzpfahles am Fufd oder Kopf
ANMERKUNG In EN 1536, Anhang A ist eine Liste von lblichen Ausdriicken flr Pfahlarbeiten enthalten.
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4 Notwendige Informationen
4.1 Samtliche fiir die Durchfihrung der Bauarbeiten wichtigen Informationen miissen mit den Aus-
schreibungsunterlagen zur Verfiigung gestellt werden.
4.2 \Vor Beginn der Bauarbeiten auf der Baustelle sollten die im Folgenden genannten Mindestanga-
ben berlcksichtigt werden:

a) Baugrundgutachten fiir die Baustelle, auBerdem zusatzliche Informationen beziiglich des Baugrundes
auf dem Baugelande, wie z. B. das Vorhandensein von:

— Resten von Bauwerken und Griindungen;

— kunstlichen Elementen (Ver- und Entsorgungsleitungen und Versorgungsanlagen);
— Kontamination des Baugrundes oder Risiken;

— Auffullungen;

— Hindernissen;

b) Entwurfsplane und Leistungsbeschreibungen fiir die Pfahlherstellungsarbeiten und zusatzliche Anfor-
derungen fur die Uberwachung, Dokumentation oder Uberprifung der Arbeiten;

c) vorliegende topographische Angaben, wie z. B.:
— Gelandeneigungen, tatsachliche Gelandehdhe;
— Lage der Bauhauptachsen und Angabe der Baustellennullhéhe;
— Arbeitsebene, bezogen auf die Baustellennullhéhe;
d) Baustellenverhaltnisse und Einschrankungen, die die Pfahlarbeiten beeinflussen kénnen, wie z. B.:

— GroRe der Arbeitsflache, Topographie, Gelandeneigung, Zugangsstraflen, Zugangsbeschrankun-
gen fur Gerate und Baustoffe, Hohenbeschrankungen;

— gleichzeitige Arbeiten, z. B. Wasserhaltung, Tunnelbau, tiefe Baugruben;
— Vorhandensein von Baumen, Freileitungen, Stromleitungen;
— Na&he zu nicht standsicheren Béschungen;
e) Umweltbedingungen und -beschrankungen, die die Pfahlarbeiten beeinflussen kénnen, bezogen auf:
— Vorhandensein und Zustand gefahrdeter Gebaude oder Anlagen in der Nahe der Pfahlarbeiten;

— Einschrankungen aus Umweltschutzgrinden: z. B. Larmbelastigung, Erschitterungen oder Ver-
schmutzung;

— samtliche rechtliche und gesetzliche Einschrankungen, z. B. zeitliche Beschrankungen,;
f) weitere Aspekte wie z. B.:
— mdgliche Korrosions- und Abriebsprobleme;

— frihere Erfahrungen mit Verdrangungspfahlen oder anderen Griindungsverfahren auf der Baustel-
le oder in deren Nahe;

— Grundungen angrenzender Gebaude.
4.3 Alle zusétzlichen oder von dieser Norm abweichenden Anforderungen miissen festgelegt und vor

Beginn der Bauarbeiten vereinbart sein. Das System zur Qualitatskontrolle ist entsprechend anzupas-
sen, z. B.:

— verringerte oder vergréRerte Herstellungsabweichungen;

— Verwendung anderer oder alternativer Baustoffe;

— besondere Bewehrung, wie Stahlrohre oder -profile oder Stahlfasern;
— Mantel- oder FuRverpressungen;

— Verwendung von Felsschuhen;
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— Einsatz von Einbringhilfen (z. B. Vorbohren, Vorspllen);

— Einsatz von reibungsmindernden Beschichtungen.

5 Baugrunduntersuchung

5.1 Die allgemeinen Anforderungen an Baugrunduntersuchungen sind in ENV 1997-1:1994 enthalten.

5.2 Die Baugrunduntersuchung muss in ausreichendem Umfang vorgenommen werden, so dass das
Vorhandensein aller Baugrundverhaltnisse und -schichten erkannt werden kann, die die Herstellung und
Tragfahigkeit der Pfahle beeinflussen, sowie um die Festigkeits- und Verformungseigenschaften des
Bodens bestimmen zu kénnen.

5.3 In den Baugrundgutachten sollten folgende Angaben enthalten sein, falls diese fiir die Ausfiihrung
von Verdrangungspfahlen mafigebend sind:

a) Gelandehdhe (bezogen auf NN oder einen festgelegten Bezugspunkt) an samtlichen Stellen, an
denen Untersuchungen oder Versuche durchgefiihrt wurden;

b) Vorhandensein von lockeren oder weichen Béden und deren Kennwerte oder von Baugrund, der
wahrend des Einbringens der Verdrangungspfahle zum Aufweichen oder zur Instabilitat neigt;

c) Vorhandensein von Steinen und Blocken oder anderen natirlichen oder kiinstlichen Hindernissen,
die Schwierigkeiten bei der Pfahleinbringung bereiten oder besondere Verfahren oder Werkzeuge fir
deren Durchérterung oder Beseitigung erfordern kénnen;

d) Méachtigkeit und Hohenlage von weichen Schichten unter der tragenden Schicht, die das Verhalten
der Pfahlgrindung beeinflussen kénnen, und deren Kennwerte;

e) Vorhandensein, Ausdehnung und Machtigkeit samtlicher Schichten, die empfindlich auf Eindringen
von Wasser oder Beanspruchungen durch die Pfahlherstellung reagieren kénnen (z. B. Erschutterun-
gen oder Schwingungen);

f) Grundwasserstande und deren Schwankungen, einschlieRlich Angaben lber gespanntes Grundwas-
ser und Quellen;

g) samtliche Schichten mit hoher Grundwasserflieigeschwindigkeit;

h) Aggressivitat von Grundwasser oder Baugrund, die die Bestandigkeit und das Abbinden des Pfahl-
baustoffs beeinflussen kénnen;

i) Hohenlage, Streichen und Fallen aller maRRgeblichen Felsformationen;
j) Maéachtigkeit und Ausdehnung von verwittertem Gestein;

k) Vorhandensein, Ausdehnung und Machtigkeit von kontaminierten Béden oder Abféllen, die die Pfahl-
eigenschaften sowie die Handhabung und Entsorgung des Aushubs beeinflussen oder zu einer Kon-
taminierung der darunter liegenden Schichten fiihren kénnen.

6 Baustoffe und Bauprodukte
6.1 Allgemeines

6.1.1 Samtliche Baustoffe und -produkte fir Verdrangungspfahle missen den betreffenden Europai-
schen Normen, den technischen Anforderungen und/oder der Leistungsbeschreibung fiir die baulichen
Anlagen entsprechen.

6.1.2 Die Bezugsquellen fir die Baustoffe:
— miussen dokumentiert und

— durfen nicht ohne vorherige Benachrichtigung gewechselt werden.
6.1.3 Die MaBtoleranzen missen mit den betreffenden Europaischen Normen lbereinstimmen.

6.1.4 Bei Verwendung eines Pfahlschuhs muss dieser der jeweiligen Baustoffnorm oder Baugutevor-
schrift entsprechen.
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