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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 1279-1:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 129 ,Glas im Bauwesen®
erarbeitet, dessen Sekretariat von NBN (Belgien) gehalten wird

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 005-09-88 AA ,Mehrscheiben-
Isolierglas (SpA zu CEN/TC 129/WG 4, ISO/TC 160/SC 1/WG 4)“ im DIN-Normenausschuss Bauwesen
(NABau).

Dieses Dokument enthélt nationale Fuf3noten zu den Abschnitten 6.3.2 und D.3.1.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 1279-1:2004-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Ergdnzung eines Beispiels fiir Systembeschreibungen;

b) Anhang B: Verschiebung von Beispielen fiir MIG-Systeme aus Teil 6;

c) Anhang C: Ergdnzung der Kompatibilitit von Komponenten;

d) AnhangD: Uberarbeitung und Zusammenlegung der Regeln fiir den Austausch von Werkstoffen und
Komponenten in diesem Teil;

e) Anhang F: Ergdnzung von Anforderungen an die visuelle Qualitat.
Friihere Ausgaben

DIN EN 1279-1: 2004-08
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 1279-1:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 129 ,Glas im Bauwesen
erarbeitet, dessen Sekretariat von NBN gehalten wird.

Diese Europadische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Januar 2019, und etwaige entgegenstehende nationale

Normen miissen bis Januar 2019 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 1279-1:2004.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Normungsauftrages erarbeitet, den die Europaische Kommission
und die Europaische Freihandelszone CEN erteilt haben.

Die wesentlichen Anderungen im Vergleich zur Vorgingerausgabe sind folgende:
a) Erginzung eines Beispiels fiir Systembeschreibungen;

b) Anhang B: Verschiebung von Beispielen fiir MIG-Systeme aus Teil 6;

c) Anhang C: Ergdanzung der Vertraglichkeit von Komponenten;

d) AnhangD: Uberarbeitung und Zusammenlegung der Regeln fiir den Austausch von Werkstoffen und
Komponenten in diesem Teil;

e) Anhang F: Ergdnzung von Anforderungen an die visuelle Qualitét.

EN 1279, Glas im Bauwesen — Mehrscheiben-Isolierglas besteht aus den folgenden Teilen:

— Teil 1: Allgemeines, Systembeschreibung, Austauschregeln, Toleranzen und visuelle Qualitdit
— Teil 2: Langzeitpriifverfahren und Anforderungen beziiglich Feuchtigkeitsaufnahme

— Teil 3: Langzeitpriifverfahren und Anforderungen beziiglich Gasverlustrate und Grenzabweichungen fiir
die Gaskonzentration

— Teil 4: Verfahren zur Priifung der physikalischen Eigenschaften der Komponenten des Randverbundes und
der Einbauten

— Teil 5: Produktnorm
— Teil 6: Werkseigene Produktionskontrolle und wiederkehrende Priifungen.

Diese Norm wurde unter der Annahme einer Nutzungsdauer von 25 Jahren fiir Mehrscheiben-Isolierglas
erstellt.
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Daher kann keine Garantie fiir die Vielzahl der verschiedenen Arten von Mehrscheiben-Isolierglas,
Herstellungsverfahren und insbesondere fiir die Vielzahl der unterschiedlichen Situationen, in denen Ver-
glasungen zur Anwendung kommen, abgeleitet werden. Um die vollstindige Eignung und Dauerhaftigkeit
neuer Arten von Mehrscheiben-Isolierglas oder besonderen Produktvarianten sicherzustellen, kénnen
zusatzliche Priifungen an Bauteilen und/oder Mehrscheiben-Isolierglas erforderlich sein.

Das heifdt, dass die beschriebenen Priifverfahren und alle Anforderungen dieser Norm, einschlief3lich der
werkseigenen Produktionskontrolle, mit dem Verstdndnis erarbeitet wurden, dass alle Werte fiir die
Leistung des Merkmals unter den relevanten Verglasungssituationen in Fenstern und Fassaden wahrend
dieses Zeitraums ohne wesentliche Verdnderungen aufrechterhalten werden kénnen.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
[talien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumadnien, Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei,
Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument (alle Teile) behandelt die Anforderungen an Mehrscheiben-Isolierglaser. Die Haupt-
verwendungsgebiete fiir Mehrscheiben-Isoliergldser sind der Einbau in Fenster, Tiiren, Vorhangfassaden,
geklebte Verglasungen fiir Tiiren, Fenster, vorgehdngte Fassaden, Dacher und Trennwénde.

Das Erfiillen der Anforderungen dieser Norm bedeutet, dass Mehrscheiben-Isolierglaser den Bedarf fiir den
bestimmungsgemafien Gebrauch erfiillen und stellt mit Hilfe der Bewertung der Konformitit mit dieser

Norm sicher, dass visuelle, energetische, akustische und sicherheitsbezogene Parameter sich mit der Zeit
nicht signifikant dandern.

In Féllen, in denen kein Schutz vor direkter UV-Bestrahlung gegeben ist oder bei dauernden, auf den Rand-
verbund wirkenden Scherlasten wie in geklebten Verglasungen fiir Tiiren, Fenster und vorgehangte
Fassaden sind zusatzliche Europaische Technische Spezifikationen zu befolgen (siehe EN 15434, EN 13022-1
und prEN 16759).

Mehrscheiben-Isolierglédser fiir kiinstlerische Zwecke (z. B. Bleiglas oder verschmolzenes Glas) sind nicht
Gegenstand dieser Norm.

Vakuumisolierglas ist nicht Gegenstand dieser Norm (siehe ISO/DIS 19916-1).

Glas/Kunststoff-Verbunde gehéren zum Anwendungsbereich, solange die Oberflache, die mit dem Dichtstoff
in Kontakt steht, aus Glas ist.

ANMERKUNG  Fiir Glaserzeugnisse mit elektrischer Verdrahtung oder elektrischen Anschliissen, fiir z. B. Alarm- oder
Heizfunktionen, kdnnen weitere Richtlinien, z. B. die Niederspannungsrichtlinie, gelten.

Diese Europdische Norm umfasst Definitionen fiir Mehrscheiben-Isolierglaser und die Regeln fiir die System-

beschreibung, die optische und visuelle Qualitit sowie die Mafdtoleranzen und beschreibt die Regeln fiir den
Austausch innerhalb einer bestehenden Systembeschreibung.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN 572-1, Glas im Bauwesen — Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilicatglas — Teil 1: Definitionen und all-
gemeine physikalische und mechanische Eigenschaften

EN 572-2, Glas im Bauwesen — Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilicatglas — Teil 2: Floatglas

EN 572-3, Glas im Bauwesen — Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilicatglas — Teil 3: Poliertes Drahtglas
EN 572-4, Glas im Bauwesen — Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilicatglas — Teil 4: Gezogenes Flachglas
EN 572-5, Glas im Bauwesen — Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilicatglas — Teil 5: Ornamentglas

EN 572-6, Glas im Bauwesen — Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilicatglas — Teil 6: Drahtornamentglas

EN 572-8, Glas im Bauwesen — Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilicatglas — Teil 8: LiefermafSe und
FestmafSe

EN 1279-2:2018, Glas im Bauwesen — Mehrscheiben-Isolierglas — Teil 2: Langzeitpriifverfahren und
Anforderungen beziiglich Feuchtigkeitsaufnahme
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EN 1279-3:2018, Glas im Bauwesen — Mehrscheiben-Isolierglas — Teil 3: Langzeitpriifverfahren und Anforde-
rungen beziiglich Gasverlustrate und Grenzabweichungen fiir die Gaskonzentration

EN 1279-4:2018, Glas im Bauwesen — Mehrscheiben-Isolierglas — Teil 4: Verfahren zur Priifung der
physikalischen Eigenschaften der Komponenten des Randverbundes und der Einbauten

EN 1279-5:2018, Glas im Bauwesen — Mehrscheiben-Isolierglas — Teil 5: Produktnorm

EN 1279-6:2018, Glas im Bauwesen — Mehrscheiben-Isolierglas — Teil 6: Werkseigene Produktionskontrolle
und wiederkehrende Priifungen

EN ISO 12543-1, Glas im Bauwesen — Verbundglas und Verbund-Sicherheitsglas — Teil 1: Definitionen und
Beschreibung von Bestandteilen (1SO 12543-1)

EN 13022-1, Glas im  Bauwesen —  Geklebte  Verglasungen —  Teil1:  Glasprodukte  fiir
Structural-Sealant-Glazing (SSG-) Glaskonstruktionen fiir Einfachverglasungen und Mehrfachverglasungen mit
oder ohne Abtragung des Eigengewichtes

[SO 11485-1, Glass in building — Curved glass — Part 1: Terminology and definitions

ISO 11485-2, Glass in building — Curved glass — Part 2: Quality requirements

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: unter http://www.electropedia.org/
— IS0 Online Browsing Platform: unter http://www.iso.org/obp.

31

Mehrscheiben-Isolierglas

MIG

im Randbereich hermetisch versiegelte Einheit, die aus mindestens zwei, durch einen oder mehrere
Abstandhalter voneinander getrennten Glasscheiben besteht sowie mechanisch stabil und haltbar ist (wie in
6.1 festgelegt)

3.1.1

MIG Typ A

Mehrscheiben-Isolierglas, das fiir den Einbau ohne dauernde Scherbelastung im Dichtstoff und mit gegen
direkte UV-Strahlung geschiitztem Randverbund eingesetzt wird

3.1.2

MIG Typ B

Mehrscheiben-Isolierglas, das fiir den Einbau ohne dauernde Scherbelastung im Dichtstoff eingesetzt wird,
wenn mindestens ein Rand nicht vollstdandig gegen direkte UV-Strahlung geschiitzt ist
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3.1.3

MIG Typ C

Mehrscheiben-Isolierglas, das fiir den Einbau als geklebte Verglasung fiir Tiiren, Fenster und Vorhang-
fassaden eingesetzt wird, moglicherweise mit dauernder, im Randverbund wirkender Scherbelastung sowie
mit oder ohne direkte UV-Einstrahlung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eine dauernde Scherbelastung kann durch den Einsatz von Auflagern als mechanische
Unterstiitzung vermieden werden.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Fir MIG TypB und Typ C kénnen zusétzliche Anforderungen nach EN 15434 und
EN 13022-1 gelten.

3.2

geklebte Verglasung fiir Tiiren, Fenster und Vorhangfassaden

Verglasung, bei der Glas mit einem Klebstoff, welcher nachweislich in der Lage ist, alle auf die Verglasung
einwirkenden Lasten zu ilibertragen, an einen Glashalterahmen angebunden wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Geklebte Verglasungen fiir Tiiren, Fenster und Vorhangfassaden (siehe prEN 16759)
wurde frither als ,geklebte Glaskonstruktionen” bezeichnet und diese Bezeichnung wird in einigen bereits verdoffent-
lichten Normen noch verwendet.

3.3

System

Mehrscheiben-Isolierglaser mit einem gemeinsamen Randverbundaufbau, Randverbund-Materialien und
Randverbund-Komponenten entsprechend der Systembeschreibung; der Bereich verfiigt {iber ein vergleich-
bares Leistungsvermégen des Randverbundes

Anmerkung 1 zum Begriff:  Beispiele fiir das Leistungsvermogen des Randverbundes sind Feuchtigkeitsaufnahme-
faktor, Gasverlustrate.

3.4

Systembeschreibung

Beschreibung von Komponenten und des Randverbundes eines Mehrscheiben-Isolierglases in einer Form,
die fiir die Identifizierung und fiir das Leistungsvermégen des Randverbundes relevant ist, z. B. Feuchtig-
keitsaufnahmefaktor, Gasverlustrate

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Anhang A.

3.5

Diffusionsquerschnitt

Geometrie des Teils des Randverbundes des Mehrscheiben-Isolierglases, durch den die Diffusion von

Wasserdampf und Gas geschieht

Anmerkung 1 zum Begriff:  Z. B. siehe Bild 1.
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Bild 1 — Beispiel fiir den Diffusionsquerschnitt

3.6

Spannung am Schnittpunkt

Zugfestigkeit des Dichtstoffes, bei der die Spannungs-/Dehnungskurve die Linie durchschneidet, die eine
Spannung von 0,50 MPa und eine Dehnung von 50 % verbindet

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Wert wird nach EN 1279-4:2018, Anhang A, bestimmt.

3.7
Scheibenzwischenraum
Hohlraum zwischen den Glasscheiben bei einem Mehrscheiben-Isolierglas

3.8

entfeuchtete(s) Luft oder Gas

Luft oder ein anderes Gas mit einem niedrigen Wasserdampfpartialdruck, die/das durch Fiillen des
Scheibenzwischenraums dafiir sorgt, dass das Risiko einer Kondensation im Scheibenzwischenraum ver-
mieden wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  In allen Teilen von EN 1279 bezieht sich das Wort , Gas" auf andere Gase oder Gasgemische
als Luft.

3.9

Trocknungsmittel

Komponente, die dem System zugesetzt wird, um in den Scheibenzwischenraum eindringenden Wasser-
dampf im Verlauf der Zeit zu absorbieren oder adsorbieren

3.10

Randverbund

zusammengesetzter Randbereich eines Mehrscheiben-Isolierglases, der dazu dient, die Diffusion von
Wasserdampf und Gasen zwischen dem Inneren des Mehrscheiben-Isolierglases und der Aufienatmosphéare
zu begrenzen und der eine bestimmte mechanische Festigkeit sowie eine bestimmte physikalische und
chemische Bestiandigkeit aufweist

3.11

Dichtstoff

Polymermaterial, das nach der Anwendung im Hinblick auf Kohidsion und Adhasion an Glas und/oder
Abstandhalter mechanische und physikalische Eigenschaften aufweist, die fiir den Gebrauch als Randver-
bund ausreichend sind
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3.12

heifd aufgebrachter Sekundirdichtstoff
Polymerwerkstoff, bei dem zur Aufbringung eine erhohte Temperatur erforderlich ist, damit er nach der
Aufbringung mechanische und physikalische Eigenschaften im Hinblick auf Kohédsion und Adhéasion an Glas
und/oder Abstandhalter aufweist, die fiir den Gebrauch als Randverbund ausreichend sind

3.13

zweistufiger Randverbund
Randverbundsystem aus mindestens einem Primardichtstoff, der zum Scheibenzwischenraum des Mehr-
scheiben-Isolierglases hin angeordnet wird, und einem Sekundardichtstoff, der mit der dufderen Umgebung

in Beriihrung ist, besteht

3.14
einstufiger Randverbund

Randverbundsystem aus einem einzelnen Dichtstoff

3.15
Abstandhalter

Bauteil, das dazu dient, die Glasscheiben auf Abstand zu halten und die Breite des Scheibenzwischenraumes
an den Rindern des Mehrscheiben-Isolierglases sicherzustellen

Anmerkung 1 zum Begriff:

Die wichtigsten Familien der Abstandhalter sind in Bild 2 dargestellt.

Abstand-
halter
[
\ v
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l I
v v \ v \
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Bild B.1 : Bild B.5 Bild B.2 Bild B.3

voll- nicht voll- voll- voll-

metallen metallen metallen metallen Polymer Polymer
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o) —_ |
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Bild 2 — Wichtigste Familien der Abstandhalter
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3.16
Hohlprofil-Abstandhalter
Abstandhalter, der fiir das Befiillen mit Trocknungsmittel vorgesehen ist

3.17

starrer Abstandhalterrahmen

Geflige aus Hohlprofil-Abstandhaltern, das eine ausreichende Steifigkeit besitzt und vor der Anbringung
bereits vormontiert ist und vor dem Zusammenbau an einer Glasscheibe des Mehrscheiben-Isolierglases
angebracht wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Beispiele fiir starre Abstandhalterrahmen sind gebogene Rahmen mit Verbinder oder mit
Eckwinkeln verbundene Rahmen und geschweifdte Rahmen.

3.18

metallener Hohlprofil-Abstandhalter

Hohlprofil-Abstandhalter mit oder ohne Lackierung, bei dem mindestens 1/4 der Hafthohe r des Primar-
dichtstoffes (siehe Bild 3) und die gesamte mit dem Sekundardichtstoff in Kontakt stehende Oberflache eine
metallene Haftflache sein muss (siehe 3.23)

3.19
Verbinder
Stiick, das Teile eines Abstandhalters miteinander verbindet

3.20
Eckwinkel
Verbinder, der als Ecke des Abstandhalterrahmens dient

3.21
heifd aufgebrachter flexibler Abstandhalter
polymerbasierter Abstandhalter, der bei einer erhéhten Temperatur aufgebracht wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Solche Abstandhalter kdnnen entweder vorgefertigt oder direkt auf die Glasoberflache
extrudiert werden.

3.22

vorgefertigter flexibler Abstandhalter

polymerbasierter Abstandhalter, der als Profil an den Hersteller des Mehrscheiben-Isolierglases geliefert
wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Solche Abstandhalter konnen entweder heif oder kalt aufgebracht werden.

3.23

Haftfliche

Kontaktflaiche zwischen dem Abstandhalter und einem Dichtstoff oder zwischen dem Abstandhalter und
beiden Dichtstoffen

3.24

metallene Haftflache

Haftfliche des Abstandhalters aus gewalztem oder extrudiertem Aluminium, verzinktem Stahl, nicht-
rostendem Stahl, ohne organische Oberflaichenbehandlung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Organische Oberflaichenbehandlungen sind Anstriche, organische Beschichtungen,
organische Filmiberziige oder organische Spritznebel.
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3.25

Einbauten

Bestandteile im Scheibenzwischenraum, die nicht in direktem Kontakt mit den Dichtstoffen des Randver-
bunds stehen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Diffusionsquerschnitt kann verdndert sein, da Befestigungs- oder Verbindungsmittel
der Einbauten mit dem Randverbund in Kontakt stehen kénnen.

3.26

U-Profil-Abstandhalter

Abstandhalter aus einem U-férmigen Metallstreifen, der im Allgemeinen mit einer Trocknungsmittel-Matrix
gefiillt ist

3.27

Trocknungsmittel-Matrix

Material auf Polymerbasis, das Trocknungsmittel enthalt und das in einen U-Profil-Abstandhalter eingesetzt
wird, um den Scheibenzwischenrum des Mehrscheiben-Isolierglases trocken zu halten

3.28
Trocknungsmittelpatrone
Behalter mit Trocknungsmittel, der an irgendeiner Stelle im Scheibenzwischenraum angeordnet wird

3.29

Bleiverglasungsband

Bleiband, normalerweise selbsthaftend, das auf Flache 1 und/oder 2 eines Mehrscheiben-Isolierglases ver-
wendet wird, um Bleiglas-, traditionelle oder moderne Buntglaseffekte nachzubilden

3.30

Randentschichtung

Prozess, bei dem die Beschichtung am Rand eines beschichteten Glases entfernt wird, der als Haftflache des
Dichtstoffes bzw. der Dichtstoffe dienen soll

3.31

Kondensation an den Aufenflichen

Kondensation, die auf den Glasscheiben eines Mehrscheiben-Isolierglases, entweder auf der Raumseite oder
auf der witterungsseitigen Oberflache, auftritt

3.32
Kondensation auf der Innenfliche
Kondensation, die auf den Glasscheiben im Scheibenzwischenraum eines Mehrscheiben-Isolierglases auftritt

3.33

absoluter Grenzwert

Wert einer Kenngrofe, die in der Systembeschreibung festgelegt ist, deren Uberschreitung Abhilfemaf3-
nahmen in der Produktion und die Nacharbeit fertiger Produkte aus der Produktion oder deren Vernichtung
erfordert

Anmerkung 1 zum Begriff:  Zur Systembeschreibung siehe Anhang A.

3.34

Eingriffsgrenze

Wert einer Kenngrofie, die in der Systembeschreibung festgelegt ist, deren Uberschreitung Abhilfemaf3-

nahmen in der Produktion erfordert

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Zur Systembeschreibung siehe Anhang A.
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3.35

punktformiger Fehler

kugelformige oder halbkugelférmige Storung der visuellen Transparenz beim Hindurchschauen durch die
Scheibe

Anmerkung 1 zum Begriff:  Hierbei kann es sich um einen festen Einschluss, einen gasformigen Einschluss, ein punkt-
formiges Loch in einer Beschichtung oder einen punktférmigen Fehler in einem Verbundglas handeln.

3.36

Hof

lokal gestorter Bereich, der iiblicherweise einen punktférmigen Fehler umgibt, wenn sich der Fehler in der
Glasscheibe befindet

3.37
Riickstand
auf der Glasoberflache verbliebenes Material, das punktférmig oder fleckenartig aussehen kann

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ublicherweise besteht der Riickstand aus dem Dichtungsmaterial.

3.38

linearer/langgestreckter Fehler

Fehler in Form von Ablagerungen, Flecken oder Kratzern, der eine bestimmte Lange oder Flache einnehmen
und sich in oder auf dem Glas befinden kann

3.39

Fleck

Fehler, der grofier als ein punkformiger Fehler ist, hdufig unregelmaflig geformt und teilweise von
gesprenkelter Struktur

3.40
Anhaufung
Ansammlung sehr kleiner Fehler, die den Eindruck eines Fleckes entstehen lassen

3.41

Randfehler

Fehler, die am Rand eines geschnittenen Stiicks in Form von einspringenden oder hervorstehenden Fehlern
und/oder Schragen auftreten kann

3.42
Versatz
Verschiebung der Rander des Glases wahrend der Herstellung des Mehrscheiben-Isolierglases

3.43

Wasserdampf-Diffusionsrate

WVTR (g- m~2-d~1)

(en: water vapour transmission rate)

Wasserdampfmenge, die durch einen 2-mm-Dichtstofffilm unter definierten Bedingungen fiir Temperatur
und Wasserdampfkonzentration stetig hindurchtritt

Anmerkung 1 zum Begriff:  In der voherigen Fassung der Norm wurde die water vapour transmission rate (WVTR) als
moisture vapour transmission rate (MVTR) bezeichnet.
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