DEUTSCHE NORM August 2003

Heizungsanlagen in Geb&uden DIN
Verfahren zur Berechnung der Norm-Heizlast —
Deutsche Fassung EN 12831:2003 EN 12831
ICS 91.140.10 Ersatz fur

DIN 4701-1:1983-03
DIN 4701-2:1983-03
DIN 4701-3:1989-08

Heating systems in buildings —
Method for calculation of the design heat load;
German version EN 12831:2003

Systémes de chauffage dans les batiments —
Méthode de calcul des déperditions calorifiques de base;
Version allemande EN 12831:2003

Die Europaische Norm EN 12831:2003 hat den Status einer Deutschen Norm.

Beginn der Giiltigkeit
Die EN 12831 wurde am 6. Juli 2002 angenommen.

Daneben gelten die ersetzten Normen noch bis 31. Marz 2004.

Nationales Vorwort

Die vorliegende Norm wurde im Technischen Komitee 228 ,Heizsysteme in Gebauden® erarbeitet und gilt
fir die Berechnung der Norm-Heizlast in Gebauden.

Die Norm beschreibt ein Berechnungsverfahren zur Ermittlung der Wa&rmezufuhr, die unter Norm-
Auslegungsbedingungen bendtigt wird, um sicherzustellen, dass die erforderliche Norm-Innentemperatur in
den Nutzrdumen der Gebaude erreicht wird.

Diese Norm beschreibt das Verfahren zur Berechnung der Norm-Heizlast:
— auf einer raum- oder zonenweisen Basis fir die Auslegung der Heizfldchen und
— auf einer Basis des gesamten Heizungssystems zur Auslegung des Wéarmeerzeugers.

Diese Norm enthélt auch ein vereinfachtes Berechnungsverfahren zur Bestimmung der Heizlast von
Wohngebauden.

Diese Norm ersetzt zusammen mit ihrem nationalen Anhang NA, DIN 4701-1:1983, DIN 4701-2:1983 und
DIN 4701-3:1989 vollstandig. Der nationale Anhang NA bezieht sich auf Werteparameter, Faktoren, z. B.
Norm-AuflRentemperaturen, die von regionalen bzw. nationalen Gegebenheiten und Gewohnheiten (Heiz-
verhalten) bestimmt werden.

Fortsetzung Seite 2
und 71 Seiten EN

Normenausschuss Heiz- und Raumlufttechnik (NHRS) im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V.
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Liegen keine nationalen Berechnungsparameter vor, kann auch mit den Anhaltswerten nach Anhang D
gerechnet werden.

Als ,Standardfélle“ gelten alle Geb&ude:
— mit einer begrenzten Raumhéhe (nicht Gber finf Meter),

— bei denen angenommen werden kann, dass sie unter den Normbedingungen im stationdren Zustand
beheizt werden.

Beispiele solcher Gebdude sind: Wohngebaude, Biro- und Verwaltungsgebadude, Schulen, Bibliotheken,
Krankenh&duser, Kurheime, Justizvollzugsanstalten, Geb&ude fiir das Hotel- und Gaststattenwesen, Waren-
hauser und weitere Gebaude, die fir geschaftliche Zwecke genutzt werden, sowie Industriegebaude.

Auflerdem sind Angaben fur die Behandlung folgender Sonderfélle enthalten:
— Hallenbauten mit groler Raumhdhe;
— Gebéaude mit signifikant voneinander abweichender Luft- und mittlerer Strahlungstemperatur.

Damit sich die Heizungsbranche auf diese Norm einstellen kann, beginnt die Gltigkeit erst ein Jahr nach
Veréffentlichung.

Anderungen

Gegeniiber DIN 4701-1:1983, DIN 4701-2:1983 und DIN 4701-3:1989 wurden folgende Anderungen
vorgenommen:

a) Inhalt der Europdischen Norm wurde Gibernommen und dadurch vollstandig tberarbeitet.

b) Neben den im Vorwort aufgezeigten Anderungen ist insbesondere darauf hinzuweisen, dass die Para-
meter gegeniber den in der Normreihe DIN 4701-1 bis DIN 4701-3 aufgefiihrten verandert wurden
bzw. auf andere Weise dargestellt wurden.

Frithere Ausgaben

DIN 4701: 1929, 1944-08, 1947-07, 1959-01
DIN 4701-1: 1983-03
DIN 4701-2: 1983-03
DIN 4701-3: 1989-08

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Werteparameter, Faktoren

Aufgrund des Beschlusses des zusténdigen nationalen Gremiums werden die nationalen Werteparameter
und Faktoren wegen des Umfanges hier nicht mit abgedruckt, sondern im Beiblatt 1 zu DIN EN 12831.
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EUROPAISCHE NORM EN 12831
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mérz 2003

ICS 91.140.10

Deutsche Fassung

Heizungsanlagen in Gebduden - Verfahren zur Berechnung der
Norm-Heizlast

Heating systems in buildings - Method for calculation of the Systémes de chauffage dans les batiments - Méthode de
design heat load calcul des déperditions calorifiques de base

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 6. Juli 2002 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europgische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von E’.:.elgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland,
Island, Italien, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Slowakei, Spanien, der
Tschechischen Republik, Ungarn und dem Vereinigten Konigreich.

g — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2003 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 12831:2003 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument EN 12831:2003 wurde vom CEN/TC 228 ,Heizungsanlagen in Geb&auden® erarbeitet, dessen
Sekretariat von Danemark gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis September 2003, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Marz 2004 zuriickgezogen werden.

Dieses Dokument enthélt einen normativen Anhang, Anhang D, und drei informative Anhange, A, B und C.

Dieses Dokument enthélt Literaturhinweise.

Die Themengebiete des CEN/TC 228 sind wie folgt:

— Planung von Heizungsanlagen (Wasser-, elektrische Heizungsanlagen usw.);

— Ausfihrung/Installation von Heizungsanlagen;

— Abnahmeprifung von Heizungsanlagen;

— Anleitungen zur Bedienung, Wartung und Betrieb von Heizungsanlagen;

— Verfahren zur Berechnung der Norm-Warmeverluste und der Norm-Heizlast;

— Verfahren zur Berechnung energetischer Kennwerte von Heizungsanlagen;

Heizungsanlagen schlieen auch die Effekte anderer verbundener Systeme ein, wie z. B. Trink-Warmwasser-
systeme.

Alle oben aufgefiihrten Normen sind Systemnormen, d. h., sie basieren auf Anforderungen, die das System als
Gesamteinheit betreffen — sie behandeln nicht die Produktanforderungen einzelner Komponenten des Systems.

An den Stellen, wo es mdglich ist, wird auf relevante CEN- oder ISO-Normen verwiesen. Die Verwendung
genormter Produkte ist jedoch keine Garantie fiir die Ubereinstimmung mit den Systemanforderungen.

Die Anforderungen werden tberwiegend als funktionale Anforderungen dargestellt, d. h., sie befassen sich mit der
Funktion des Systems und legen weder Gestalt, Baustoff, MaRe oder Ahnliches fest.

Die Festlegungen zeigen Wege auf, diesen Anforderungen zu entsprechen, aber andere Wege zur Einhaltung der
funktionellen Anforderungen sind ebenfalls zulassig, wenn die Einhaltung nachgewiesen werden kann.

Heizungsanlagen kénnen sich zwischen den Mitgliedslandern nach den traditionellen klimatischen Bedingungen
der Lander und aufgrund nationaler Vorschriften unterscheiden. In einigen Féllen kénnen die o. g. Anforderungen
als Klassen definiert werden, so dass die nationalen oder individuellen Erfordernisse beriicksichtigt werden.

In den Fallen, in den die Europdischen Normen nationalen Regelungen entgegenstehen, sollen die letzteren
befolgt werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander
gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Malta, die Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal,
Schweden, die Schweiz, die Slowakei, Spanien, die Tschechische Republik, Ungarn und das Vereinigte
Kénigreich.
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Einleitung

Diese Norm legt ein Berechnungsverfahren zur Ermittlung der Warmezufuhr, die unter Norm-Auslegungs-
bedingungen bendétigt wird, fest, um sicherzustellen, dass die erforderliche Norm-Innentemperatur erreicht wird.

Diese Norm beschreibt das Verfahren zur Berechnung der Norm-Heizlast:

— auf einer raum- oder zonenweisen Basis zum Zwecke der Auslegung der Heizflachen,

— auf Basis der gesamten Heizungsanlage zur Auslegung des Warmeerzeugers.

Diese Norm beinhaltet auch ein vereinfachtes Berechnungsverfahren.

Die fiir die Berechnung der Heizlast erforderlichen Werteparameter und Faktoren sollten in einem nationalen
Anhang zu dieser Norm erstellt werden. Im Anhang D werden alle Faktoren, die auf nationaler Ebene bestimmt

werden kénnen, aufgelistet und Standardwerte fur die Falle angegeben, in denen keine nationalen Werte verfiigbar
sind.
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1 Anwendungsbereich

Die vorliegende Norm legt Verfahren zur Berechnung der Norm-Warmeverluste und der Norm-Heizlast fiir
Standardfalle unter Auslegungsbedingungen fest.

Als Standardfalle gelten alle Gebdude:
— mit einer begrenzten Raumhdhe (nicht Gber 5 m),

— bei denen angenommen werden kann, dass sie unter den Norm-Bedingungen auf einen stationdren Zustand
beheizt werden.

Beispiele solcher Gebdude sind: Wohngebaude, Biro- und Verwaltungsgebaude, Schulen, Bibliotheken, Kranken-
hauser, Kurheime, Justizvollzugsanstalten, Gebaude fir das Hotel- und Gaststattenwesen, Warenh&user und
weitere Gebaude, die fur geschéaftliche Zwecke genutzt werden, sowie Industriegebaude.

AuRerdem sind Angaben in den Anhangen fir die Behandlung folgender Sonderfélle enthalten:
— Hallenbauten mit grofser Raumhdhe;

— Gebaude mit wesentlich voneinander abweichender Luft- und mittlerer Strahlungstemperatur.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen
sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spéatere Anderungen oder Uberarbeitungen
dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet
sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschlieflich
Anderungen).

EN 673, Glas im Bauwesen — Bestimmung des Wérmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) — Berechnungsverfahren.

EN 12524, Baustoffe und -produkte — Wérme- und feuchteschutztechnische Eigenschaften — Tabellierte Bemes-
sungswerte.

EN ISO 6946, Bauteile — Wérmedurchlasswiderstand und Wéarmedurchgangskoeffizient — Berechnungsverfahren
(ISO 6946:1996).

EN ISO 10077-1, Wérmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiiren und Abschliissen — Berechnung des Wérme-
durchgangskoeffizienten — Teil 1: Vereinfachtes Verfahren (ISO 10077-1:2000).

prEN ISO 10077-2, Wéarmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiren und Abschliissen — Berechnung des
Wérmedurchgangskoeffizienten — Teil 2: Numerisches Verfahren fiir Rahmen (ISO/DIS 10077-2:1998).

EN ISO 10211-1, Wérmebriicken im Hochbau — Wérmestréme und Oberflachentemperaturen — Teil 1: Allge-
meine Berechnungsverfahren (ISO 10211-1:1995).

EN ISO 10211-2, Wéarmebriicken im Hochbau — Berechnung der Wérmestréme und Oberflichentemperaturen —
Teil 2: Linienférmige Wérmebrticken (ISO 10211-2:2001).

EN ISO 10456, Baustoffe und -produkte — Verfahren zur Bestimmung der wdrmeschutztechnischen Nenn- und
Bemessungswerte (ISO 10456:1999).

EN ISO 13370, Wérmetechnisches Verhalten von Gebduden — Wérmeliibertragung (ber das Erdreich — Berech-
nungsverfahren (ISO 13370:1998).

EN ISO 14683, Wérmebriicken im Hochbau — L&ngenbezogener Wéarmedurchgangskoeffizient — Vereinfachte
Verfahren und Anhaltswerte (ISO 14683:1999).
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3 Begriffe und Formelzeichen

3.1 Begriffe
Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Begriffe:

3.1.1

Kellergeschoss

ein Raum wird als zu einem Kellergeschoss zugehérig definiert, wenn mehr als 70 % seiner dulReren Wandflache
in Bertihrung mit dem Erdreich sind

3.1.2
Bauteil
eine Komponente des Gebaudes, wie z. B. Wand, FuRboden

313

Gebéaudeeinheit

mehrere beheizte Rdume, die durch eine gemeinsame Heizungsanlage versorgt werden (z. B. Wohnung), wobei
der Warmefluss durch den Nutzer zentral gesteuert werden kann

314
Norm-Temperatur-Differenz
Differenz zwischen der Norm-Innentemperatur und Norm-AufRentemperatur

3.1.5

Norm-Warmeverluste

die Warmemenge, die unter den festgelegten Norm-Bedingungen vom Gebadude je Zeiteinheit an die aulere
Umgebung abgegeben wird

3.1.6
Norm-Wirmeverlust-Koeffizient
Norm-Warmeverluste je Einheit fir die Temperaturdifferenz

3.1.7
Norm-Warmefluss
Warmefluss innerhalb einer Geb&udeeinheit bzw. Gebaudes

3.1.8
Norm-Heizlast
Warmestrom, der fir das Einhalten der festgelegten Sollbedingungen erforderlich ist

3.1.9

Norm-Transmissionswdrmeverlust des Raumes

Warmeverlust an die dufRere Umgebung auf Grund Warmeleitung durch die umgebende Flachen sowie der
Waérmefluss zwischen beheizten Rdumen innerhalb eines Gebaudes

3.1.10

Norm-Liiftungswéarmeverlust des Raumes

Warmeverlust an die aulere Umgebung auf Grund Luftung und Infiltration durch die Gebaudehille sowie
Warmefluss auf Grund Liftung zwischen beheizten Raumen

3.1.1
AuBenlufttemperatur
Temperatur auRerhalb des Gebaudes

3.1.12
Norm-AuBentemperatur
AuBenlufttemperatur, die fur die Berechnung der Norm-Warmeverlust verwendet wird

3.1.13
beheizter Raum
Raum, der auf die festgelegte Norm-Innentemperatur beheizt wird Documents
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3.1.14
Innenlufttemperatur
Lufttemperatur innerhalb des Gebaudes

3.1.15

Norm-Innentemperatur

operative Raumtemperatur in der Mitte des beheizten Raumes (zwischen 0,6 m und 1,6 m Hohe), welche fiir die
Berechnung der Norm-Warmeverluste verwendet wird

3.1.16
mittlere, jahrliche AuBentemperatur
Jahresmittel der Au3entemperatur

3.1.17
operative Temperatur
arithmetisches Mittel der Innenlufttemperatur und der mittleren Strahlungstemperatur

3.1.18

thermische Zone

Teil des beheizten Raumes mit einer festgelegten Norm-Innentemperatur und mit vernachlassigbaren raumlichen
Temperaturgradienten

3.1.19
unbeheizter Raum
Raum, der nicht Teil des beheizten Raumes ist

3.1.20
Liftungssystem
System zur Sicherstellung festgelegter Luftvolumenstréme

3.1.21

Zone
Gruppe von Raumen mit &hnlichen thermischen Eigenschaften
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3.2 Formelzeichen und Einheiten

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Formelzeichen, Einheiten und Indizes:

Table 1 — Formelzeichen und Einheiten

Formelzeichen Bezeichnung Einheit
abocf verschiedene Korrekturfaktoren —
A Flache m?
B’ Parameter m
% spezifische Wérmekapazitat bei konstantem Druck Ji(kg - K)
d Dicke m
e; Abschirmungs-Koeffizienten —
ex € Korrekturfaktoren fur die AufRenflachen —
Gy Korrekturfaktor fir den Warmeibergang an das Grundwasser —
h Warmelbergangs-Koeffizient an Oberflachen von Bauteilen W/(m? - K)
H Warmestrom-Koeffizient, Warmeverlust-Koeffizient W/K
/ Lange m
n externe Luftwechselrate h'
nso Luftwechselrate bei 50 Pa Differenzdruck zwischen Auften- und h
Innenseite des Gebdudes
P Umfang der Bodenplatte m
0 Warmemenge, Energiemenge J
T thermodynamische Temperatur (Kelvintemperatur) K
U Warmedurchgangs-Koeffizient Wi(m? - K)
v Windgeschwindigkeit m/s
14 Volumen m®
v Luftvolumenstrom m’/s
£ Hoéhenkorrekturfaktor —
D Wérmefluss (Heizleistung) W
Dy Heizlast w
n Wirkungsgrad %
A Warmeleitfahigkeit Wi(m - K)
o Temperatur in °C °C
P Dichte der Luft bei Oj; Kg/m®
7 langenbezogener Warmedurchgangs-Koeffizient W/(m - K)
Documents
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Tabelle 2 — Indizes

A: Luft h: Héhe o: betrieblich, operativ

A: Gebaudeeinheit inf: Zuluft, Infiltration r: durchschnittliche Strahlung
bdg, B: Gebaude int: innen RH: Wiederaufheizen

bf: Kellerfultboden i, j: beheizter Raum su: Zufuhr

bw: Kellerwand k: Bauteil T: Transmission

e: aulBen I: Warmebriicke tb: Gebaudetyp

env: Geb&udehille m: Jahresmittel u: unbeheizter Raum

equiv: Aquivalent, gleichwertig mech: mechanisch V: Liftung

ex: Abluft, Fortluft min: Minimum AB: hdhere Innentemperatur
g: Erdreich nat: naturlich W: Wasser, Fenster/Mauer

4 Grundziige des Berechnungsverfahrens

Das Verfahren fiur Standardfélle beruht auf den folgenden Annahmen:

— GleichméRige Temperaturverteilung (Luft- und operative Raumtemperatur).

— Die Warmeverluste werden fiir den stationdren Zustand berechnet, unter Annahme konstanter Stoffwerte, wie
z. B. Temperatur, Kennwerte der Bauteile usw.

Das Verfahren fur die Standardfalle kann fiir die Mehrzahl von Gebauden angewendet werden:

— deren Raumhdéhe 5 m nicht Uberschreitet,

— die auf eine festgelegte stationdre Temperatur erwarmt werden oder von denen dies angenommen wird,
— bei denen Lufttemperatur und operative Temperatur als identisch angenommen werden kénnen.

Bei schlecht gedammten Gebauden und/oder wahrend der Aufheizphase mit Heizungsanlagen, wie z. B. Warm-
luftheizung, oder bei groRen Heizflichen mit signifikanten Strahlungskomponenten (z. B. FuBboden- oder
Deckenheizungen) kénnen Unterschiede zwischen Luft- und operativer Temperatur auftreten, die zu einer starken
Abweichung von den Standardfallen fiihren kénnen und als Sonderfalle zu betrachten sind (Anhang B). Bei nicht
gleichméafiger Temperaturverteilung kann auch nach 7.1.4 berechnet werden.

Im ersten Schritt werden die Norm-Warmeverluste berechnet. Diese Ergebnisse werden dann dazu verwendet, die
Norm-Heiz-Last zu bestimmen.

Fir die Berechnung der Norm-Warmeverluste eines beheizten Raumes werden zwei Anteile berlcksichtigt,

— die Norm-Transmissionswarmeverluste. Hierin enthalten sind die Warmeverluste nach auflen aufgrund
Waérmeleitung durch die umschlielenden Flachen sowie der Warmefluss aufgrund Wéarmeleitung zwischen
beheizten Raumen, der dadurch entsteht, dass die Rdume auf unterschiedlichen Temperaturniveaus beheizt
werden. Beispielsweise kann fiir benachbarte Rdume, die zu einer anderen Wohnung gehéren, angenommen
werden, dass sie auf eine festgelegte Temperatur beheizt werden, die einer unbeheizten Wohnung entspricht;

— die Norm-Luftungswarmeverluste. Hierin enthalten sind die Warmeverluste nach auf3en aufgrund der Liftung
oder Infiltration durch die Gebaudehiille, sowie der Luftungswarmefluss zwischen einem beheizten Raum i und
einem beheiztem Raum j innerhalb des Geb&udes.
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5 Allgemeine Betrachtungen

5.1 Berechnungsverfahren fiir einen beheizten Raum
Die Schritte des Berechnungsverfahrens fiir einen beheizten Raum sind wie folgt (siehe Bild 1):
a) Bestimmung der Werte fir die Norm-AufRentemperatur und des Jahresmittels der AuRenlufttemperatur;

b) Festlegung der Raume (beheizt oder unbeheizt) und Festlegung der Werte fir die Norm-Innentemperatur
jedes beheizten Raumes;

c) Festlegung der Abmessungen und der warmetechnischen Eigenschaften aller Bauteile fiir jeden beheizten
oder unbeheizten Raum;

d) Berechnung des Koeffizienten fiir die Norm-Transmissionswarmeverluste und Multiplizieren mit der Norm-
Temperaturdifferenz, um die Norm-Transmissionswarmeverluste zu erhalten;

e) Berechnung des Koeffizienten fir die Norm-Liftungswarmeverluste und Multiplizieren mit der Norm-
Temperaturdifferenz, um die Norm-Liftungswarmeverluste zu erhalten;

f)  Addieren der Norm-Transmissionswarmeverluste und der Norm-Liftungswarmeverluste;

g) Berechnung der Norm-Heizlast des beheizten Raumes unter Bericksichtigung eines Korrekturfaktors fir die
Aufheizleistung;

h) die Auslegungs-Heizleistung der beheizten Raume ergibt sich aus der Summe der Norm-Warmeverluste und
der Aufheizleistung.

5.2 Berechnungsverfahren fiir eine Gebdudeeinheit oder ein gesamtes Gebdude

Zur Auslegung des Warmeaustauschers bzw. Warmeerzeugers muss die Norm-Heizlast des Geb&udes berechnet
werden. Das Berechnungsverfahren basiert auf den Resultaten der raumweisen Berechnung.

Die einzelnen Schritte bei der Berechnung der Heizlast fur eine Geb&udeeinheit oder ein gesamtes Geb&ude sind
folgende:

a) Summierung der Norm-Transmissionswarmeverluste aller beheizten Rdume, ohne den Warmefluss zwischen
den beheizten Raumen zu berlicksichtigen, um die gesamten Auslegungs-Transmissions-Warmeverluste fur
die Gebaudeeinheit oder das gesamte Gebaude zu erhalten;

b) Summierung der Norm-Liftungswé@rmeverluste aller beheizten Rdume, ohne den Warmefluss zwischen den
beheizten Radumen zu bericksichtigen, um die gesamten Auslegungs-Liftungswarmeverluste fur die Gebaude-
einheit oder das gesamte Gebaude zu erhalten;

c) Addieren der Norm-Transmissionswarmeverluste aller beheizten Rdume und der Norm-Liftungswarmeverluste
einer Gebaudeeinheit oder eines gesamten Gebaudes;

d) Berechnung der Norm-Heizlast des Gebaudes unter Bericksichtigung eines Korrekturfaktors fir die
zuséatzliche Aufheizleistung, um die gesamte Aufheizleistung fir eine Gebdudeeinheit oder ein gesamtes
Gebaude zu erhalten;

e) die Norm-Heizlast fir eine Gebaudeeinheit oder ein gesamtes Gebdude ergibt sich aus der Summe der
gesamten Norm-Warmeverluste und der gesamten Aufheizleistung.

Documents
Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 12831:2003-08


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-12831-2003-08
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-12831-2003-08

EN 12831:2003 (D)

5.3 Vereinfachtes Berechnungsverfahren

Das vereinfachte Berechnungsverfahren ist in 5.1 und 5.2 festgelegt. Bei der Berechnung der verschiedenen
Verluste werden jedoch Vereinfachungen gemacht. Das vereinfachte Berechnungsverfahren wird in Abschnitt 9

beschrieben.
Schritt Ermittlung der benétigten Angaben:
2) ) Nom-Aul.Bentemperatur Meteorologische Daten
- Jahresmittel der Au3entemperatur
. Definition eines jeden Raumes des Geb&udes:
Schritt Status jedes Raumes
b) und Norm-Innentemperatur
beheizter N Unbeheizter Raum Temperatur jedes
Raum; beheizten Raumes
ja/nein?
J Norm-Innentemperatur
Festlegung von:
Schritt - der BemafBungsart )
c) - den warmetechnischen Eigenschaften aller Gebaudedaten
Bauteile jedes beheizten und unbeheizten
Raumes
Berechnung der Transmissions-Warmeverluste: Fur Wéarmeverluste durch:
Schritt - die Gebédudehdlle
cd)n (Norm-Transmissionswérmeverlustkoeffizient x - unbeheizte Rdume
Norm-Temperaturdifferenz) - Nachbarrume
- Erdreich
Schritt Berechnung der Liiftungs-Warmeverluste:
e)
| {Norm-Luftungswirmeverlustkoeffizient x Berechnung der
Norm-Temperaturdifferenz) Gebéaude-
Wérmeverluste
Schritt Berechnung der gesamten Warmeverluste:
f)
(Norm-Transmissionswarmeverluste +
Norm-Liftungswérmeverluste)
Schritt Berechnung der Aufheizleistung: Auswirkungen
9) unterbrochener
(zusétzliche Leistung fir Ausgleich unterbrochener Beheizung) Beheizung
Schritt Berechnung der gesamten Heizlast: Berechnung der
h) (gesamte Warmeverluste + Aufheizleistung) Norm-Heizlast
Bild 1 — Berechnungsgang fiir einen beheizten Raum
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6 Bendtigte Angaben

Anhang D dieser Norm enthalt Informationen zu den jeweiligen Angaben, die fiir die Berechnung der Heizlast
erforderlich sind. Wenn kein nationaler Anhang zu dieser Norm verfugbar ist, kénnen die Werte dem Anhang D
enthommen werden.

Die folgende Daten sind fur die Berechnung erforderlich.

6.1 Meteorologische Daten

In dieser Berechnungsmethode werden die folgenden meteorologische Daten verwendet:

— die Norm-AuRentemperatur &, zur Berechnung der Norm-Warmeverluste an die duRere Umgebung;

— das Jahresmittel der AuRentemperatur 6, . zur Berechnung der Warmeverluste an das Erdreich.

Die meteorologischen Auslegungsdaten missen berechnet werden. Da es noch keine europaische Vereinbarung
zur Berechnung und Darstellung dieser meteorologischen Daten gibt, sollten die Daten verwendet werden, die auf
nationaler Ebene festgelegt und veréffentlicht worden sind.

Fur die Berechnung und Darstellung der Norm-AufRentemperaturen kénnen sich nationale oder 6ffentliche Institute

auf prEN ISO 15927-5 beziehen. Die Norm-Aufientemperatur kann auch durch den Wert der tiefsten Temperatur
eines Zwei-Tagesmittels, das mindestens 10-mal in 20 Jahren gemessen wurde, dargestellt werden.

6.2 Norm-lnnentemperatur

Die bei der Berechnung der Norm-Warmeverluste zu bericksichtigende Innentemperatur wird als Norm-
Innentemperatur 6., bezeichnet. Fir den Standardfall wird angenommen, dass die operative Temperatur und die
Innenlufttemperatur identisch sind. In den Fallen, wo dies nicht der Fall ist, wird auf Anhang B verwiesen.

Information und zu bertcksichtigende Werte zur Norm-Innentemperatur sind in einem nationalen Anhang NA oder

in der Projektbeschreibung angegeben. Wenn kein nationaler Anhang verfiigbar ist, kann nach Anhaltswerten in
D.2 gerechnet werden.

6.3 Gebaudedaten

Die benétigten Ausgangsdaten fir eine raumweise Berechnung (beheizte oder unbeheizte R&ume) sind nach-
folgend aufgelistet:

Vi Luftvolumen des beheizten- oder unbeheizten Raumes in Kubikmeter (m®);

Ay Flache jedes Bauteils in Quadratmeter (mz);

Uk Warmedurchgangskoeffizient jedes Bauteils in Watt durch Quadratmeter und Kelvin (W/m? - K);

" ldngenbezogener Warmedurchgangskoeffizient jeder linearen Warmebricke in Watt durch Meter und

Kelvin (W/m - K);
Iy Lange der linearen Wéarmebriicken in Metern (m).

Bei der Berechnung der Werte fur die Warmeleitfahigkeit (U-Werte) von Bauteilen missen die Randbedingungen
und charakteristischen Baustoffdaten, die in entsprechenden (pr)EN-Normen festgelegt und empfohlen werden,
beachtet werden. Die folgende Tabelle enthalt einen Uberblick Uber alle Parameter, die bei der Berechnung von
U-Werten von Bauteilen verwendet werden, und entsprechende Hinweise auf die betreffenden Normen. Nationale
Werte kénnen verwendet werden, wenn es typische lokale Bedingungen oder Vorschriften erfordern. Derartige
Werte missen auf nationaler Ebene entsprechend definiert und veréffentlicht sein.
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Tabelle 3 — Randbedingungen zur Berechnung der U-Werte

Formelzeichen

Hinweis auf die

und Einheit Benennung der Randbedingungen e?;f)%rﬁfﬁg::e
Ry (m?+ K/W) Warmelibergangswiderstand innerer Oberflachen EN ISO 6946
Ry (M?+ K/W) Warmelbergangswiderstand dufRerer Oberflachen EN ISO 6946
A (Wim - K) Warmeleitfahigkeit (homogene Baustoffe):
¢ Bestimmung von geforderten und Auslegungswerten (Vor- EN ISO 10456
gehensweise)
o Tabellenwerte fiir die Auslegung (Werte auf der sicheren Seite) | EN 12524
e Arten des Warmeiibergangs an das Erdreich ENISO 13370
e Standort im Geldnde und Feuchtebedingungen (spezifisch je Nationale Normen
Land)
R (m* - KIW) Warmedurchgangswiderstand von (nicht)homogenen Baustoffen EN ISO 6946
R, (m2~ K/W) Warmedurchgangswiderstand von Luftschichten oder Hohlrdumen:
o Unbeliftete, leicht und gut beliiftete Luftschichten EN ISO 6946
¢ in Verbundfenstern und Doppelfenstern EN ISO 10077-1
U (W/m?. K) Warmedurchgang:
¢ allgemeine Berechnungsmethode EN ISO 6946
o Fenster, Tiren (berechnete Werte und Tabellenwerte) ENISO 10077-1
¢ Rahmen (numerische Methode) prEN ISO 10077-2
e Verglasung EN 673
¥ (Wim - K) Langenbezogener Warmedurchgang (Warmebriicken):
o detailliertes Berechnungsverfahren (numerisch — 3D) EN ISO 10211-1
o detailliertes Berechnungsverfahren (2D) EN ISO 10211-2
o vereinfachtes Berechnungsverfahren ENISO 14683
7 (WIK) punktueller Warmedurchgang (3D-W&armebrtcken) EN ISO 10211-1

Fir die Bestimmung der LUftungswarmeverlustkoeffizienten werden folgende Angaben benétigt:

Amin Mindestluftwechselzahl in der Stunde (h™);

5o Luftwechselzahl bei 50 Pa Druckunterschied zwischen Innenrdumen und aufen in der Stunde (h™);

Vi'nf Infiltration aufgrund von Undichtigkeiten der Gebaudehdiille unter Berlicksichtigung von Windgeschwindig-

keiten und Staueffekten, in Kubikmeter durch Sekunde (m3/s);

Vsu Zuluftrate in Kubikmeter durch Sekunde (ms/s);

Vex  Abluftrate in Kubikmeter durch Sekunde (m3/s);

ny Wirkungsgrad des Warmeriickgewinnungssystems beziiglich der Abluft.

Die Wahl der Bemaliungsart muss klar benannt werden. Unabhangig hiervon missen die Verluste der gesamten
auleren Gebaudehliille in die Berechnung miteinbezogen werden. Innere, dulere oder andere Bemallungsarten
kénnen nach EN ISO 13789 verwendet werden, jedoch muss die verwendete Methode klar dokumentiert und
wahrend des gesamten Berechnungsvorganges beibehalten werden. Zu beriicksichtigen ist, dass EN ISO 13789

kein raumweises Vorgehen enthélt.
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7 Gesamt-Normwarmeverluste eines beheizten Raumes — Standardfall

Der Gesamt-Normwéarmeverlust fir einen beheizten Raum i, @;, wird nach der folgenden Gleichung berechnet:
D = P1i + Py W] (1)
Dabei ist

&T,i der Norm-Transmissionswarmeverlust (i) in Watt (W);

@y j der Norm-Luftungswarmeverlust (i) in Watt (W).

7.1 Norm-Transmissionswidrmeverluste

Die Norm-Transmissionswérmeverluste @ ; werden fur einen beheizten Raum i wie folgt berechnet:
2

&1 = (HTje + HT jue + HT,ig * T jj ) * (Oint,i - ) W] (2)

Dabei ist

Hrje der Transmissions-Warmeverlust-Koeffizient zwischen dem beheizten Raum (i) und der dufleren Um-
gebung (e) durch die Gebaudehille in W durch Kelvin (W/K);

HT jye der Transmissionswarmeverlust-Koeffizient vom beheizten Raum (i) an die dullere Umgebung (e)
durch den unbeheizten Raum (u) in Watt durch Kelvin (W/K);

HT,ig der stationdre Transmissions-Warmeverlust-Koeffizient des Erdreichs vom beheizten Raum (i) an das
Erdreich (g) in Watt durch Kelvin (W/K);

Hrj  der Transmissions-Wérmeverlustkoeffizient eines beheizten Raumes (i) an einen benachbarten

beheizten Raum (j), welcher durch Beheizung auf einem deutlich unterschiedlichen Temperaturniveau
gehalten wird; dies kann ein benachbarter beheizter Raum innerhalb einer Gebaudeeinheit oder ein
beheizter Raum einer angrenzenden Gebaudeeinheit sein, in Watt durch Kelvin (W/K);

Ont,i  die Norm-Innentemperatur des beheizten Raumes (i) in Grad Celsius (°C);

O die Norm-AuRBentemperatur in Grad Celsius (°C).

7.1.1 Direkte Warmeverluste an die duere Umgebung — Warmeverlust-Koeffizient Hy ;e

Der Norm-Warmeverlust-Koeffizient zwischen der inneren und &u3eren Umgebung Hr ¢ ergibt sich aus allen Bau-

teilen und thermischen Wéarmebricken, die den beheizten Raum von der duReren Umgebung trennen, wie z. B.
Wande, Boden, Decken, Turen, Fenster. Hr ;o wird wie folgt berechnet:

Hrje= Zidx- Ue- e + Zyyi- h- e [WK] (3)
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Dabei ist

Ay die Flache eines Bauteiles k in Quadratmeter (m?);

ek.el der witterungsbedingte Korrekturfaktor, welcher meteorologische Einflisse, wie z. B. unterschiedliche

Dammung, Feuchtigkeitsabsorption der Bauteile, Windgeschwindigkeit und Temperatur, berticksichtigt,
vorausgesetzt, dass diese Bedingungen nicht bereits bei der Bestimmung der U-Werte beriicksichtigt
wurden (z. B. nach EN ISO 6946); ey, e; werden auf nationaler Ebene bestimmt. Liegen keine nationalen

Werte vor, kdnnen die Korrekturfaktoren nach D.4.1 angewendet werden.

Uy der Warmedurchgangs-Koeffizient des Elementes k, in Watt durch Quadratmeter und Kelvin (W/m? - K),
berechnet entweder nach:
— ENISO 6946-1 (fur lichtundurchlassige Elemente);

— ENISO 10077 (fur Turen und Fenster).
— oder nach Angaben in den Européischen Technischen Zulassungen;

i Lange der linearen Warmebriicke | zwischen innerer und dul’erer Umgebung in Metern (m);

¥ der langenbezogene Warmedurchgangs-Koeffizient dieser Warmebriicke | in Watt durch Meter und Kelvin
(W/m - K), ist nach einer der folgenden Methoden zu bestimmen:

— Uberschlagige Bestimmung nach den Tabellenwerten in EN ISO 14683;
— Berechnung der Werte nach EN ISO 10211-2.

Die Werte fir ¥ in den entsprechenden Tabellen in EN ISO 14683 beziehen sich auf das gesamte
Gebaude und nicht fir eine raumweise Berechnung. Die proportionale Aufteilung des ¥ -Wertes bleibt
den Planern Uberlassen.

Das Berechnungsverfahren ist nicht fiir nichtlineare Warmebriicken geeignet.

Vereinfachte Methode zur Bestimmung der linearen Transmissionwarmeverluste

Die nachfolgende vereinfachte Methode kann zur Bestimmung der linearen Transmissionwarmeverluste verwendet

werden.
Uke = U+ 1o [W/m? - K] @)
Dabei ist
Uke der Kkorrigierte Warmedurchgangskoeffizient des Bauteiles k, welcher die Verluste durch
Warmebriicken beriicksichtigt in Watt durch Quadratmeter und Kelvin (W/m*K);
Uk der Warmedurchgangskoeffizient des Bauteiles k in Watt durch Quadratmeter und Kelvin (W/m2~K);
/e der Korrekturfaktor in Watt durch Quadratmeter und Kelvin (W/m2~K), abhangig von der Art des

Gebaudeteiles. Werte fir die Korrekturfaktoren sind in D.4.1 angegeben.

7.1.2 Warmeverluste durch unbeheizte Nachbarraume — Warmeverlust-Koeffizient Hr ;.

Wenn sich zwischen dem beheizten Raum (i) und der duReren Umgebung ein unbeheizter Raum (u) befindet,
dann wird der entsprechende Norm-Transmissionswarmeverlust-Koeffizient Hr j, von der beheizten Zone i an die

auflere Umgebung wie folgt berechnet:

HT,iue:EkAk’Uk'bu+21 Wl'll'bu [W/K] (5)
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Dabei ist

b, der Temperatur-Reduktionsfaktor zur Berlicksichtigung des Temperaturunterschiedes des unbeheizten
Raumes zur Norm-Aufientemperatur.

Der Temperatur-Reduktionsfaktor, b,, kann nach folgenden Methoden bestimmt werden:

a) Wenn die Temperatur des unbeheizten Raumes 64, unter Norm-Bedingungen festgelegt oder berechnet wird,
ist b,:

Opnii— O ] (6)

h = inti~ “u

u
eint,i - ee

b) Wenn g, nicht bekannt ist, wird b, wie folgt berechnet:

y i ] (7)
v Hiu+Hue

Dabei ist

Hiy, der Warmeverlust-Koeffizient zwischen dem beheizten Innenraum (i) und dem unbeheizten Raum (u)

in Watt durch Kelvin (W/K), wobei Folgendes beriicksichtigt wird:

— die Transmissionswarmeverluste (zwischen dem beheizten Raum und dem unbeheizten

Raum);
— die LOftungswarmeverluste (Luftvolumenstrom zwischen dem beheizten und unbeheizten
Raum);
Hye Warmeverlust-Koeffizient zwischen dem unbeheizten Raum (u) und der &ulReren Umgebung (e) in

Watt durch Kelvin (W/K), wobei Folgendes berlicksichtigt wird:

— die Transmissionswarmeverluste (nach auf3en und an das Erdreich);
— die Luftungswérmeverluste (zwischen dem unbeheizten Raum und der duf3eren Umgebung).

c) Der Reduktionsfaktor 5, kann nach einem nationalen Anhang zu dieser Norm fur jeden Anwendungsfall
bestimmt werden. Bei fehlenden nationalen Werten sind Anhaltswerte fir Reduktionsfaktoren in D.4.2
aufgefihrt.

7.1.3 Warmeverluste an das Erdreich — Warmeverlust-Koeffizient HT,ig

Die Warmeverluste der Grundflachen und Kellerwdnde, mit direktem oder indirektem Kontakt zum Erdreich,
h&ngen von verschiedenen Parametern ab. Dies sind Parameter wie die Flache und Umfang der Bodenplatte, die
Tiefe des Kellerbodens unter dem Erdreich und die Ddmmeigenschaften des Bodens.

In dieser Norm werden die Warmeverluste an das Erdreich nach EN ISO 13370 berechnet:

— nach einer ausfiihrlichen Berechnung,

— oder vereinfacht, wie folgt.

Der Rechenwert des stationdren Transmissions-Wérmeverlustes an das Erdreich Ht jq vom beheizten Raum (i)
zum Erdreich (g) wird wie folgt berechnet:

Hrig = for oo (P A Uequivid) - O [WIK] ®)
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Dabei ist
Sl der Korrekturfaktor fur die jahrliche Schwankung der AuRentemperatur. Dieser Wert wird national
bestimmt. Liegen keine nationalen Werte vor, sind Korrekturfaktoren D.4.3 zu entnehmen;
Je2 der Reduktionsfaktor fir die Temperaturdifferenz, zwischen Norm-Aulentemperatur und dem
Jahresmittel der AuRentemperatur, der seinerseits wie folgt ermittelt wird:
f _ aint,i _am,e .
g =— T
¢ 9int,i _ge ’
Ax

die Flache des Bauteils k in Beriihrung mit dem Erdreich in Quadratmeter (m?);

Uequivk der aquivalente Warmedurchgangskoeffizient des Bauteiles (k) in Watt durch Quadratmeter und
Kelvin (W/m?.K), ermittelt anhand der Bodencharakteristik (siehe Bilder 3 bis 6 und Tabellen 4 bis 7);

Gy der Korrekturfaktor zur Berlicksichtigung des Einflusses von Grundwasser, wenn der Abstand
zwischen dem angenommenen Wasserspiegel und dem Kellerboden (bzw. Bodenplatte) kleiner als
1 m ist, muss dieser Einfluss berlicksichtigt werden. Dieser Faktor kann nach EN ISO 13370,
aufgrund nationaler Vorgaben, bestimmt werden. Liegen keine nationalen Werte vor, kann nach
D.4.3 gerechnet werden.

Die Bilder 3 bis 6 und die Tabellen 4 bis 7 enthalten Werte fir U« flr verschiedene Bodenarten nach
EN ISO 13370 in Abhangigkeit von den U-Werten des Gebaudes und dem Parameter B'. Bei diesen Bildern und

Tabellen wird die Warmeleitfahigkeit des Bodens mit i3 = 2,0 W/m - K angenommen, wobei Randdémmung
vernachlassigt wird.

Der Parameter B’ wird wie folgt ermittelt (siehe auch Bild 2):

pr=_Ae [m] 9)
05-P
Dabei ist
Ag die Flache der Bodenplatte in Quadratmeter (m?). Fur die Berechnung eines gesamten Gebaudes
ist Ag die gesamte Grundflache. Fir die Berechnung eines Gebaudeteils (z. B. eine Gebdude-
einheit in einer Hauserreihe) ist 4 die Grundflache der Gebaudeeinheit;
P der Umfang der jeweiligen Bodenplatte in Meter (m). Fur die Berechnung eines gesamten
Gebaudes ist P der Gesamtumfang des Gebdudes. Fir die Berechnung eines Gebaudeteils (z. B.
eine Gebaudeeinheit in einer Hauserreihe) beinhaltet P nur die Ldngen der AuBenwénde, die den
jeweiligen beheizten Raum von der duReren Umgebung trennen.
15 m 7.5m
<—’ 4_’
10m 10m
Ay = 150 m? Ay = 75m?
P = 50m P = 15m
B = 6 B = 10
Bild 2 — Bestimmung des Parameters B’
Documents
18 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 12831:2003-08


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-12831-2003-08
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-12831-2003-08

EN 12831:2003 (D)

In EN ISO 13370 wird der Parameter B’ fir das gesamte Gebaude berechnet. Fir eine raumweise Berechnung
muss B'flr jeden einzelnen Raum nach einer der folgenden Méglichkeiten ermittelt werden:

— die Verwendung des B-Wertes des gesamten Gebdudes fur alle Ridume ohne Aufienwédnde, die den
jeweiligen beheizten Raum von der duf3eren Umgebung trennen;

— die Verwendung des B-Wertes fur das gesamte Gebé&ude fir alle RGume mit gut warmegedammten Boden
(Usogen < 0,5 W/m? K);

— die raumweise getrennte Berechnung des B-Wertes fir alle anderen R&ume (sichere Berechnung).
Bodenplatte auf dem Erdreich

Die aquivalente Warmedurchgangszahl des Kellerbodens ist nach Bild 3 und Tabelle 4 als Funktion des Wé&rme-
durchgangskoeffizienten der Bodenplatte und dem Parameter B’ angegeben.

1,4 //\\

v 3 == BetonfuBboden (keine Dammung)
T 12 \ U =2 W/m2K 2=0m
H \ - - --U=1WmK
- 1.0 \ U =0,5W/m2K 777777
- |
Z o8 N\ ——U=0,25 WIMK
g N
=) 1 N
06 | \\
o4 eI U
4 T T — H
- e — equiv,bf
, —
0,0 ‘ ‘ , ‘ ; ; : | —|
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
B’-Wert [m]

Bild 3 — Ugquvp-Wert des KellerfuBbodens, wobei die Bodenplatte auf dem Erdreich aufliegt, als Funktion
des Warmedurchgangskoeffizienten der Bodenplatte und B’

Tabelle 4 — Ugqivpr -Wert des KellerfuBbodens, wobei die Bodenplatte auf dem Erdreich aufliegt, als
Funktion des Warmedurchgangskoeffizienten des FuBbodens und B’

Uequiv,pf (flr z = 0 m)
B-Wert Wim?. K
m keine DAmmung UBoden: UBoden2= Usoden 2= Usoden 2=
2,0 Wim*.- K 1,0 W/m*- K 0,5W/m°- K 025 W/m*- K
2 1,30 0,77 0,55 0,33 0,17
4 0,88 0,59 0,45 0,30 0,17
6 0,68 0,48 0,38 0,27 0,17
8 0,55 0,41 0,33 0,25 0,16
10 0,47 0,36 0,30 0,23 0,15
12 0,41 0,32 0,27 0,21 0,14
14 0,37 0,29 0,24 0,19 0,14
16 0,33 0,26 0,22 0,18 0,13
18 0,31 0,24 0,21 0,17 0,12
20 0,28 0,22 0,19 0,16 0,12
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Beheizter Keller mit Bodenplatte unterhalb des Erdreichs

Die Berechnungsbasis fiir einen beheizten Keller, der teilweise oder ganz unterhalb des Erdreichs liegt, erfolgt in
Anlehnung an den o. g. Fall, Bodenplatte auf Erdreich. Jedoch werden hier die Bauelemente in Bodenelemente mit

Uequiv,bf und Wandelemente mit Ugquiv,bw differenziert.

Der aquivalente Warmedurchgangskoeffizient fir die Bodenelemente ist in den Bildern 4 und 5 dargestellt und in
den Tabellen 5 und 6 in Abhangigkeit vom Warmedurchgangskoeffizienten des Bodenelementes und dem
Parameter B' enthalten. Der aquivalente Warmedurchgangskoeffizient fir die Wandelemente ist in Bild 6 und
Tabelle 7 als Funktion des Warmedurchgangskoeffizienten des Wandelementes und der Tiefe unterhalb des
Erdreichs des Bauelementes angegeben.

Die Sektionen des beheizten Kellers, die sich Uberhalb des Erdbodenniveaus befinden, werden ohne Einfluss des
Erdreichs, jedoch unter Beriicksichtigung der Bauelemente, die sich tGber dem Erdbodenniveau befinden, nach
7.1.1 bestimmt.

14 N

% == BetonfuRboden (keine Dammung)
E. 1,2 —— U=2W/mK z=1,5m
10 === -U=1WmXK 7777 7777
) 19 U=0,5W/imK _Y_M
5 08 \ —— U =0,25 Wim?K
06 \\\
R e tb\
1 ol 1 -.~_.._.. Lo \ .
R Uequw,bf
0,2 =
0,0 , , , : : ; ]
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

B -Wert [m]

Bild 4 — U.quivor-Wert fiir Bodenelemente eines beheizten Kellers mit Bodenplatte 1,5 m unter
Erdbodenniveau als Funktion des Warmedurchgangskoeffizienten des Bodenelementes und dem Wert des
Parameters B’

Tabelle 5 — U,q.ivvr -Wert fiir Bodenelemente eines beheizten Kellers mit Bodenplatte 1,5 m unter
Erdbodenniveau als Funktion des Warmedurchgangskoeffizienten des Bodenelementes und dem Wert des
Parameters B’

Usquiv,ot (fir z=1,5m)
B-Wert W/m?. K
K keine Dammung 2,éj WnE. K 1,0U\?\77fr:2=. K o,sU Wz K 0,25? Wiz K
2 0,86 0,58 0,44 0,28 0,16
4 0,64 0,48 0,38 0,26 0,16
6 0,52 0,40 0,33 0,25 0,15
8 0,44 0,35 0,29 0,23 0,15
10 0,38 0,31 0,26 0,21 0,14
12 0,34 0,28 0,24 0,19 0,14
14 0,30 0,25 0,22 0,18 0,13
16 0,28 0,23 0,20 0,17 0,12
18 0,25 0,22 0,19 0,16 0,12
20 0,24 0,20 0,18 0,15 0,11
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