DEUTSCHE NORM Dezember 2001

Festeingestellte Druckregelgerate mit einem Héchstreglerdruck
bis einschlieBlich 200 mbar und einem Durchfluss bis DIN
einschlieBlich 4 kg/h fur Butan, Propan und deren Gemische —_—
sowie die dazugehdrigen Sicherheitseinrichtungen
Deutsche Fassung EN 12864:2001 EN 12864
ICS 23.060.40 Ersatz flr
. . . DIN 4811-1:1978-10,
Low-pressure, non adjustable regulators having a maximum DIN 4811-1:1992-04 und
tlet pressure of less than or equal to 200 mbar with a capacity o eun
ou DIN 4811-4:1990-08

of less than or equal to 4 kg/h, and their associated safety
devices for butane, propane or their mixtures;
German version EN 12864:2001

Détendeurs a réglage fixe, a pression de détente maximale
inférieure ou égale a 200 mbar, de débit inférieur ou égal a
4 kg/h, et leurs dispositifs de sécurité associés pour butane,
propane ou leurs mélanges;

Version allemande EN 12864:2001

Die Europdische Norm EN 12864:2001 hat den Status einer Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Diese Européische Norm enthalt in den Abschnitten 5 und 6 sowie in den normativen Anhéngen A, B,
C, D, E, F, J und M sicherheitstechnische Festlegungen.

Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 181 unter Mitwirkung des Normen-
ausschusses Gastechnik (NAGas) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. erstellt.

Diese Européische Norm behandelt die Bau- und Funktionsanforderungen, sicherheitstechnischen
Anforderungen, Prifung und Kennzeichnung von nicht einstellbaren Niederdruckregelgeraten fur Flus-
siggas.

Die deutschen Vorgdngernormen sind DIN 4811-1:1978-10 und DIN4811-1:1992-04 und
DIN 4811-4:1990-08. Alle in diesen Normen genormten Druckregelgeréte fir Fllissiggas werden in der
vorliegenden Europdischen Norm zusammengefasst. Da in anderen européischen Landern auch an-
dere Ausgangsdriicke zuldssig sind als die bisher in Deutschland Ublichen 50 mbar, werden in dieser
Europaischen Norm Druckregelgerate flir Nennausgangsdriicke zwischen 29 mbar und 148 mbar
geregelt.

Diese Norm ist zur Aufnahme in das DVGW-Regelwerk ,GAS" vorgesehen.

Fortsetzung Seiten 2 und 3
und 94 Seiten EN

Normenausschuss Gastechnik (NAGas) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.
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Far die im Abschnitt 2 zitierten Internationalen Normen wird auf folgende Deutsche Normen verwiesen:

ISO 7-1 siehe DIN 2999-1

ISO 75 siehe DIN EN 2155-13

ISO 178 siehe DIN EN ISO 178

ISO 180 siehe DIN EN ISO 180

ISO 228-1 siehe DIN ISO 228-1

ISO 301 siehe DIN EN 1179 und DIN EN 12844

ISO 426-1 siehe DIN 17660

ISO 426-2 siehe DIN 17660

ISO 527 siehe DIN EN ISO 527, Teile 1-3
ISO 565 siehe DIN ISO 565

ISO 1210 siehe DIN EN 60695-11-10

ISO 4892-3 siehe DIN EN ISO 4892-3

ISO 9227 siehe DIN 50021

Anderungen

Gegeniiber DIN 4811-1:1978-10, DIN 4811-1:1992-04 und DIN 4811-4:1990-08 wurden folgende Ande-
rungen vorgenommen:

a) DIN EN 12864 lasst, neben den bislang geforderten Metallgeh&dusen, fir einige Druckregelgeratetypen
auch solche aus bestimmten Kunststoffen zu.

b) Fir mobile Einsatzorte wie z. B. in Fahrzeugen und Booten ist jetzt auch ein Ausgangsdruck von
30 mbar fur Deutschland zul&ssig.

c) Druckregelgerdte missen eingangsseitig mit einem Siebfilter ausgerUstet sein.
d) Die Prifung der Eingangsdruckfestigkeit wird mit Wasser bei 28 bar durchgefthrt.

e) Die Norm enthélt als Europaische Norm auch Anforderungen und Prifungen fur Druckregelgeréate, die
nur mit Propan oder nur mit Butan bei anderen Ein- und Ausgangsdriicken betrieben werden.

f) Die Norm enthélt auch Festlegungen fir Druckregelgerate mit mehr als einem Ausgangsanschluss.

Frithere Ausgaben
DIN 4811-1: 1978-10, 1992-04
DIN 4811-4: 1990-08
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise
DIN 2999-1, Whitworth-Rohrgewinde fiir Gewinderohre und Fittings — Zylindrisches Innengewinde und

kegeliges AuBengewinde — Gewindemale.

DIN 17660, Kupfer-Knetlegierungen — Kupfer-Zink-Legierungen (Messing), (Sondermessing) — Zusam-
mensetzung.

DIN 50021, Sprihnebelpriifungen mit verschiedenen Natriumchlorid-Lésungen.
DIN EN 1179, Zink und Zinklegierungen — Primérzink; Deutsche Fassung EN 1179:1995.

DIN EN 2155-13, Luft- und Raumfahrt — Prifverfahren fir transparente Werkstoffe zur Verglasung von
Luftfahrzeugen — Teil 13: Bestimmung der Temperatur bei Durchbiegung unter Belastung; Deutsche
Fassung EN 2155-13:1993.

DIN EN 60695-11-10; VDE 0471 Teil 11-10, Priifungen zur Beurteilung der Brandgefahr — Teil 11-10:
Prifflammen; Prifverfahren mit 50-W-Priifflamme horizontal und vertikal; Deutsche Fassung
EN 60695-11-10:1999.

DIN EN ISO 178, Kunststoffe — Bestimmung der Biegeeigenschaften; Deutsche Fassung EN ISO 178:1996.
DIN EN ISO 180, Kunststoffe — Bestimmung der Izod-Schlagzéhigkeit; Deutsche Fassung EN ISO 180:71996.
DIN EN 12844, Zink und Zinklegierungen — Gussstlicke — Spezifikationen; Deutsche Fassung EN 12844:1998.

DIN EN ISO 527-1, Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 1: Allgemeine Grundsétze;
Deutsche Fassung EN ISO 527-1:1996.

DIN EN ISO 527-2, Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 2: Priifbedingungen flr Form-
und Extrusionsmassen; Deutsche Fassung EN ISO 527-2:1996.

DIN EN ISO 527-3, Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 3: Priifbedingungen flir Folien
und Tafeln; Deutsche Fassung EN ISO 527-3:1995.

DIN EN I1SO 4892-3, Kunststoffe — Klinstliches Bestrahlen oder Bewittern in Gerédten — Teil 3: UV-Leucht-
stofflampenstrahlung; Deutsche Fassung EN ISO 4892-3.

DIN ISO 228-1, Rohrgewinde fiir nicht im Gewinde dichtende Verbindungen — Teil 1: MaBe, Toleranzen
und Bezeichnung; Identisch mit ISO 228-1:1994.

DIN ISO 565, Analysensiebe — Metalldrahtgewebe, Lochplatten und elektrogeformte Siebfolien — Nenn-
o6ffnungsweiten; Identisch mit ISO 565:1990.
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EUROPAISCHE NORM EN 12864
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE August 2001

ICS 23.060.40
Deutsche Fassung
Festeingestellte Druckregelgerédte mit einem Hdéchstreglerdruck bis
einschlieBlich 200 mbar, und einem Durchfluss bis einschlieBlich
4 kg/h fur Butan, Propan und deren Gemische sowie die
dazugehdérigen Sicherheitseinrichtungen
Low-pressure, non adjustable regulators having a Détendeurs a réglage fixe, a pression de détente
maximum outlet pressure of less than or equal to maximale inférieure ou égale a 200 mbar, de débit
200 mbar with a capacity of less than or equal to inférieur ou égal a 4 kg/h, et leurs dispositifs de
4 kg/h, and their associated safety devices for sécurité associés pour butane, propane ou leurs
butane, propane or their mixtures mélanges

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 18. Oktober 2000 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfullen, in der die Bedingungen festge-
legt sind, unter denen dieser Européischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben
ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim
Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhéltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch_, Franzdsisch). Eine Fassung in einer
anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache
gemacht und dem Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, D&dnemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz,
Spanien, der Tschechischen Republik und dem Vereinigten Kénigreich.

L — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2001 CENELEC - Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten. Ref. Nr. EN 12864:2001 D
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Vorwort

Diese Européische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 181 ,Flussiggasgerate” erarbeitet,
dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffent-
lichung eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Februar 2002, und etwaige entgegenste-
hende nationale Normen mussen bis Februar 2002 zurlickgezogen werden.

Diese Européaische Norm wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Européische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen von
EU-Richtlinien.

Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieser Norm ist.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgen-
den Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik
und das Vereinigte Kdnigreich.

Dieses Dokument bezieht sich nur auf die Baumusterprifung.

Dinge, die sich auf Qualitatssicherungssysteme, Produktionsprifung und insbesondere auf Konformitéats-
bescheinigungen von Hilfseinrichtungen beziehen, werden durch dieses Dokument nicht berlicksichtigt.

Es ist vorgesehen, dass dieser Text der erste Teil einer Norm Uber die verschiedenen Anwendungen der
behandelten Gegenstédnde sein wird. Zum Zeitpunkt der Verdffentlichung dieses Dokuments waren zwei
weitere Dokumente vorgesehen:

- prEN 13785: Druckregelgerate mit einem Durchflussvermdgen von nicht mehr als 100 kg/h, mit einem
Ausgangsdruck von nicht mehr als 4 bar, die nicht von EN 12864 abgedeckt werden, sowie die zuge-
hdrigen Sicherheitseinrichtungen fir Butan, Propan oder deren Gemische.

— prEN 13786: Automatische Umschaltvorrichtungen fiir Hoch- und Niederdruck mit einem Ausgangs-
druck von nicht mehr als 4 bar und einem Durchflussvermdgen von nicht mehr als 100 kg/h sowie die
zugehorigen Sicherheitseinrichtungen fir Butan, Propan oder deren Gemische.

HINWEIS: Zum Zeitpunkt der Veréffentlichung dieser Norm sind die Anhéange G und H Gegenstand einer Anderung.

Anwendungsbereich

Diese Européische Norm legt die Bau- und Funktionseigenschaften, die sicherheitstechnischen Anforde-
rungen, Prufverfahren und Kennzeichnung von nicht einstellbaren Niederdruckregelgeraten fest, die fur
Butan, Propan oder deren Gemische vorgesehen sind und im weiteren Text als ,Druckregelgerate”
bezeichnet werden.

Die vorliegende Europdische Norm gilt fir Druckregelgerdte, die aus einer oder mehreren orts-
verénderlichen Gasflasche(n) bei Dampfdruck versorgt werden. Die Druckregelgerdte werden Ublicher-
weise unmittelbar an das Ventil der Gasflasche oder an das Automatikventil angeschlossen.

Die in dieser Europédischen Norm beschriebenen Gerate werden fir einen maximalen Ausgangsdruck bis
einschlieBlich 200 mbar und einen maximalen Durchfluss bis einschlieBlich 4 kg/h ausgelegt.

Diese Europdaische Norm gilt auch fir sicherheitstechnische Einrichtungen, die als Teil der Druckregel-
gerate geliefert werden. Die Eigenschaften dieser Einrichtungen geben die Anhédnge A und B wieder.

Die Anforderungen dieser Europaischen Norm gelten im Allgemeinen fir Druckregelgeréte, die bei einer
Temperatur zwischen -20 °C und +50 °C angewendet werden, wobei +50 °C die flr die Gasflasche
héchstzuldssige Temperatur darstellt. Bei einer Anwendung der Gerate bei Temperaturen unterhalb die-
ses Bereiches missen sie besonderen, im Anhang C festgelegten Anforderungen entsprechen.

Druckregelgerate flir bestimmte Zwecke (fir Caravans und Motorcaravans) unterliegen besonderen An-
forderungen, die im Anhang D angegeben werden.

Diese Europaische Norm enthélt keine Installationsvorschriften fir Druckregelgerate und die gegebenen-
falls darin eingebundenen sicherheitstechnischen Einrichtungen. Zu diesem Zweck sollten die gultigen
nationalen Bestimmungen der Mitgliedslander in Betracht gezogen werden.
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Druckregelgeréte, die dafir vorgesehen sind, mit Methylacetylen- und Propadien-haltigen Gasen betrie-
ben zu werden, sind von dieser Norm ausgeschlossen.

Diese Europdaische Norm befasst sich nur mit Baumusterprifungen.

HINWEIS: Die Bilder der Anhénge G und H stellen die Anschlussarten dar in Ubereinstimmung mit den Bestimmun-
gen der Lander, in denen die Druckregelgerate verwendet werden.

Der obere Teil der Bilder (oberhalb der waagerechten Linie) bezieht sich auf das Druckregelgeré&t und ist normativ.

Der untere Teil der Bilder (unterhalb der waagerechten Linie) bezieht sich auf die Armatur (oder auf das Ventil), an
der (dem) das Druckregelgerat angeschlossen wird. Dieses dient der Information fir Prifungszwecke und ist nicht
normativ.

2 Normative Verweisungen

Diese Européaische Norm enthélt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die
Publikationen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spatere Anderungen
oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung
oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug
genommenen Publikation (einschlieBlich Anderungen).

EN 437:1993, Priifgase — Prifdriicke — Gerédtekategorien.
EN 549, Elastomer-Werkstoffe fir Dichtungen und Membranen in Gasgerdten und Gasanlagen.

EN 561:1994, GasschweiBBgerdte — Schlauchkupplungen mit selbsttdtiger Gassperre fir SchweiBen,
Schneiden und verwandte Verfahren.

prEN 1763-1:1999, Gummi- und Kunststoffschlduche und -Schlauchleitungen mit und ohne Einlagen zur
Verwendung mit kommerziellem Propan, kommerziellem Butan und ihren Mischungen in der Gasphase -
Teil 1: Anforderungen flir Gummi- und Kunststoffschlduche mit und ohne Einlagen.

EN ISO 3166-1, Codes fir die Namen von Ldndern und deren Untereinheiten — Teil 1: Codes fiir Ldnder-
namen (ISO 3166-1:1997).

ISO 7-1, Pipe threads where pressure-tight joints are made on the threads — Part 1: Dimensions, tolerances
and designation.

ISO 75, Plastics — Determination of temperature of deflection under load.
ISO 178, Plastics — Determination of flexural properties.
ISO 180, Plastics — Determination of IZOD impact strength.

ISO 228-1, Pipe threads where pressure-tight joints are not made on the threads — Part 1: Dimensions,
tolerances and designation.

ISO 301, Zinc alloy ingots intended for casting.

ISO 426-1, Wrought copper-zinc alloys — Chemical composition and forms of wrought products — Part 1:
Non-leaded and special copper-zinc alloys.

ISO 426-2, Wrought copper-zinc alloys — Chemical composition and forms of wrought products — Part 2:
Leaded copper-zinc alloys.

ISO 527, Plastics — Determination of tensile properties.

ISO 565, Test sieves — Metal wire cloth, perforated metal plate and electroformed sheet — Nominal sizes
of openings.

ISO 1210, Plastics — Determination of the burning behaviour of horizontal and vertical specimens in contact
with a small-flame ignition source.

ISO 4892-3, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources — Part 3: Fluorescent UV lamps.

ISO 9227, Corrosion test in artificial atmospheres — Salt spray tests.

3 Begriffe
Far die Anwendung dieser Europaischen Norm gelten die folgenden Begriffe:
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3.1 Allgemeine Definitionen

3.1.1
Druckregelgerat

Einrichtung, die den Ausgangsdruck unabhéngig von Schwankungen des Eingangsdruckes und/oder
Anderungen von Durchfluss und/oder Temperatur innerhalb festgelegter Grenzen konstant hélt

3.1.2

Schnellanschluss

Aufsteckanschluss zur Anbringung des Druckregelgerates an der Gasflasche ohne Verschraubung und
ohne Benutzung von Werkzeugen

3.1.3

Hahn

Einrichtung zum Absperren des Gasdurchflusses durch eine gezielte manuelle Aktion (z. B. durch Beté-
tigung eines Hebels, Drehknopfes usw.)

3.1.4

Automatikventil

Einrichtung, die den Gasdurchfluss automatisch unterbricht, wenn der Anschluss des Druckregelgerétes
geldst wird

3.1.5

Stellglied

Teil der Stellglied-Baugruppe, das, wenn der Ausgangsdruck gleich dem SchlieBdruck ist, die Dichtheit
zwischen dem unter Eingangsdruck stehenden Raum des Druckregelgerates und dem unter geregeltem
Ausgangsdruck stehenden Raum des Druckregelgerates sicherstellt

3.1.6
Versiegelung

Vorkehrung an einer beliebigen Einrichtung, zum Beispiel einer Einstelleinrichtung, durch die jede Beein-
trachtigung, die wahrscheinlich die Stellgliedstellung veradndert, den Bruch der Einrichtung oder des
Versiegelungsmaterials bewirkt und damit die Beeintrachtigung anzeigt

3.2 Definitionen zu den Gasen

3.2.1
Butan

Gemisch der dritten Gasfamilie, dessen Dampfdruck (p,) bei 50 °C gréBer oder gleich 4,3 bar ist (meist
betragt er 7,5 bar ) und das im gasférmigen Zustand eine mittlere Dichte von 2,4 kg/m’ hat

3.2.2

Propan

Gemisch der dritten Gasfamilie, dessen Dampfdruck (p,) bei 50 °C gréBer oder gleich 7,5 bar ist (meist
betragt er 16 bar) und das im gasférmigen Zustand eine mittlere Dichte von 1,85 kg/m’ hat

3.2.3

Fliissiggas (LPG)

Gemisch der dritten Gasfamilie, dessen Dampfdruck (p,) bei 50 °C gréBer oder gleich 4,3 bar ist (meist

betragt er 16 bar) und das im gasférmigen Zustand eine mittlere Dichte von 2,12 kg/m’ hat

3.3 Definitionen zu den Driicken
Die angegebenen Driicke sind Uberdriicke.

3.3.1
Eingangsdruck

p

Wert des Gasdruckes, der am Ausgang des Gasflaschenventils (Eingang des Druckregelgerates) oder am
Eingang des Automatikventils gemessen wird

ANMERKUNG Der Eingangsdruck wird in bar angegeben.
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 12864:2001-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-12864-2001-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-12864-2001-12

Seite 7
EN 12864:2001

3.3.2
Ausgangsdruck

Wert des Gasdruckes, der am Ausgang des Druckregelgerates gemessen wird

3.3.3
Nennausgangsdruck

Pq

Wert des geregelten Ausgangsdruckes, der dem flr die Gasverbrauchseinrichtungen Ublichen und in 3.6
von EN 437:1993 festgelegten Druck entspricht

ANMERKUNG Der Nennausgangsdruck wird in Millibar angegeben.

3.3.4
SchlieBdruck

Po
Der maximale Druck, der fir alle Werte des Eingangsdruck erreicht wird, wenn der Durchfluss 0 betragt
ANMERKUNG Der SchlieBdruck wird in Millibar angegeben.

3.4 Definitionen zu den Durchfliissen

3.4.1

Gesicherter Durchfluss

Mg

Durchfluss, der beim kleinsten zuldssigen Ausgangsdruck unabhéngig vom Wert des zwischen den an-
gegebenen Grenzen liegenden Eingangsdruckes erreicht werden kann

ANMERKUNG Der gesicherte Durchfluss wird in Gramm je Stunde oder in Kilogramm je Stunde angegeben.

3.4.2

Zindflammendurchfluss

M,

Durchfluss des Gases (15 g/h), der zur Versorgung des Ziindsystems der Gasverbrauchseinrichtung, im
Allgemeinen Zindflamme genannt, notwendig ist

ANMERKUNG Der Zindflammendurchfluss wird in Gramm je Stunde angegeben.

3.4.3
SchlieBdurchflussbereich

Bereich der Durchfliisse zwischen 0 und dem Zindflammendurchfluss

3.4.4
Betriebsdurchflussbereich

Bereich der Durchfliisse zwischen Zindflammendurchfluss und gesichertem Durchfluss

4 Terminologie
Bild 1 zeigt die verwendete Terminologie.

Die schematische Darstellung stellt ein Beispiel dar; andere Gestaltungen sind méglich.

5 Baueigenschaften

5.1 Allgemeines

Druckregelgerate missen so gestaltet, gefertigt und zusammengebaut sein, dass sie einwandfrei arbei-
ten, wenn sie nach den Angaben des Herstellers eingebaut und betrieben werden.

Sofern zutreffend, missen sicherheitstechnische Einrichtungen, die fir den Anbau an Druckregelgeréate
nach dieser Europdischen Norm vorgesehen sind, nach den Festlegungen der Anhédnge A und B gestaltet
und gefertigt sein.

Die Druckregelgeréte dirfen keine scharfen Kanten und Ecken haben, die zu Schaden und Verletzungen
oder einer Beeintrachtigung der Arbeitsweise flhren.

Alle Teile missen innen und auBBen sauber sein. Documents
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Bohrungen fir Schrauben, Stifte usw., die zum Zusammenfligen von Bauteilen des Druckregelgerédtes
oder zur Befestigung dienen, dirfen nicht in gasfihrende Rd&ume minden. Zwischen diesen Bohrungen
und gasfihrenden Rdumen muss eine Wanddicke von mindestens 1 mm vorhanden sein.

Fur die Fertigung notwendige Bohrungen, die gasfiihrende Rdume mit der Atmosphére verbinden, jedoch
keinen Einfluss auf die Arbeitsweise des Druckregelgerates haben, sind metallisch dichtend und unlésbar
zu verschlieBen. Geeignete Dichtmittel dirfen dabei zusétzlich verwendet werden.

7
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1 Baugruppe Vergleicher N
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Stellglied-Baugruppe

Deckel-Baugruppe %

Stellantriebs-Baugruppe (mechanisch)

o b~ W N

Anschluss-Baugruppe

Bild 1 - Schematische Darstellung eines Druckregelgerites

Gewinde mussen fir ihren Einsatzzweck geeignet sein. Insbesondere missen gasdichte Gewinde-
verbindungen ISO 7-1 entsprechen, sofern die druckfesten Verbindungen im Gewinde dichten.

Einrichtungen, die das Betriebsverhalten des Druckregelgerates beeinflussen kénnen, dirfen sich nicht
von selbst verstellen und missen versiegelt werden. Das Geh&use und der Deckel des Druckregelgerates
muissen so zusammengebaut werden, dass eine Trennung nicht ohne bleibende Beschédigung der Bau-
teile oder der Versiegelung mdglich ist.

Die Wirkungsweise beweglicher Teile, zum Beispiel Membranen oder Bélge, darf durch andere Teile nicht
beeintrachtigt werden.

5.2 Werkstoffe

Die Beschaffenheit der Werkstoffe und die MaBe sind so auszuwé&hlen und die Einzelteile so zusammen-
zubauen, dass Bau- und Funktionseigenschaften gesichert sind. Die Funktionseigenschaften dirfen sich
wéahrend der in den Anleitungen angegebenen zu erwartenden Betriebsfahigkeitsdauer nicht wesentlich
andern, wenn das Druckregelgerat nach den Anleitungen des Herstellers eingebaut und verwendet wird.
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Unter diesen Bedingungen missen alle Bauteile den w&hrend des normalen Betriebes auftretenden
mechanischen, chemischen und thermischen Beanspruchungen widerstehen.

Das Druckregelgerat muss gegen die Einwirkung organischer Substanzen sowohl pflanzlicher als auch
tierischer Herkunft bestéandig sein.

Gehause und Deckel miussen aus metallischen Werkstoffen bestehen. Im Fall von Druckregelgeréten, die
direkt mit einem Schnellanschluss mit Automatikventil an der Gasflasche angebracht werden und einen
Ausgangsstutzen ohne Gewinde haben, dirfen jedoch thermoplastische oder duroplastische Werkstoffe
verwendet werden.

Thermoplastische oder duroplastische Werkstoffe, die im Druckregelgerat verwendet werden, missen
die besonderen Anforderungen des Anhangs E erfillen.

Zinklegierungen dirfen nur verwendet werden, wenn sie der Qualitat ZnAl, oder ZnAl,Cu, nach ISO 301
entsprechen und, wie auch nichtmetallische Werkstoffe, wenn die Bauteile, die aus ihnen hergestellt sind,
keiner héheren Temperatur als 80 °C ausgesetzt werden. Messinglegierungen missen ISO 426-1 oder
ISO 426-2 entsprechen.

Alle sowohl mit AuBen- als auch mit Innengewinde versehenen drehbaren Gewindeanschliisse miussen
nach ISO 426-1 oder ISO 426-2 oder einer gleichwertigen Norm aus Messing oder aus Stahl bestehen.
Werkstoffe und Herstellungsverfahren missen so ausgewahlt werden, dass keine Spannungskorrosion
entsteht.

Die feststehenden Teile der Gewindeanschllisse missen aus einem metallischen Werkstoff bestehen.
Zinklegierungen durfen jedoch nicht fur konische Gewinde verwendet werden.

Die feststehenden Teile der Anschliisse ohne Gewinde dlirfen aus thermoplastischem oder duroplas-
tischem Werkstoff bestehen, sofern sie die im Anhang E festgelegten Prifungen bestehen.

Beim Zusammenbau von Teilen gasfihrender Rdume, die eine Dichtheitsfunktion haben, dirfen keine
Lote, deren Schmelztemperatur nach der Verarbeitung unter 450 °C liegt, verwendet werden.

Elastomere Bauteile missen im Bereich der in Abschnitt 1 angegebenen Temperaturen alle Anforderun-
gen nach EN 549 erflllen; Membranen missen auBerdem Anforderungen an die Ozonbesténdigkeit ent-
sprechen. Verstarkte Werkstoffe missen zusatzlich die Anforderungen des Anhangs F erflllen.

5.3 Besondere Anforderungen
5.3.1 Baugruppe Vergleicher

MaBe, Form und Verfahren des Zusammenbaus der Bauteile des Druckfihlers und -vergleichers missen
so ausgewahlt werden, dass keine Gefahr einer Beschadigung der Membran besteht.

Der Druckflhler und -vergleicher missen so hergestellt werden, dass sie beim Betrieb des Druckregel-
gerates die im Abschnitt 6 festgelegten Anforderungen in den vom Hersteller in den Anleitungen festge-
legten Einbaulagen des Druckregelgerates erflillen. Das Druckregelgerat muss die SchlieBanforderungen
in allen anderen Einbaulagen erflllen.

Unabhangig von der Position der Membran darf die Feder nicht vollstdndig zusammengedriickt werden.
Die Membran darf nach den Priifungen nach 7.2.2.2 weder brechen noch aus ihrer Befestigung heraus-
rutschen.

5.3.2 Stellglied-Baugruppe

Wenn kein Durchfluss stattfindet, muss die Stellglied-Baugruppe als Absperrung zwischen dem unter
Eingangsdruck stehenden und dem unter Ausgangsdruck stehenden Bereich wirken. Das Stellglied darf
sich bei der Anwendung nicht unbeabsichtigt bewegen.

Die Dichtheit und Funktion der Stellglied-Baugruppe dirfen durch Zugfestigkeits- und Biegepriifungen
der Anschlisse nicht beeintrachtigt werden.

Nach der in 7.2.4 festgelegten Prifung darf das Stellglied nicht verschoben werden oder seinen Ort im
Gehause verlassen.

5.3.3 Deckel-Baugruppe

Die Auflageflachen von Deckel und Gehduse mussen so gestaltet sein, dass die Membran im Geh&use
festgehalten wird und die Druckprifungen nach 7.2.2 bestehen kann.
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Atmungsdffnungen missen

— so angebracht oder angeordnet sein, dass eine Gefahrdung durch unbeabsichtigtes Verstopfen und
ein Eindringen von Regenwasser vermindert ist, besonders, falls ihr Querschnitt 3 mm? Uberschreitet;

— so ausgefuhrt werden, dass Innenteile des Druckregelgerdtes gegen das unbeabsichtigte Eindringen
jeglicher Gegensténde hinreichend geschitzt sind,

sofern das Druckregelgerat nach den Anleitungen des Herstellers eingebaut ist.
5.3.4 Anschluss-Baugruppe
5.3.4.1 Allgemeines

Das Druckregelgerat muss mit einem korrosions- und gasbesténdigen Siebfilter ausgeriistet werden, das
dem Ventil vorgeschaltet wird. Die Maschenweite des Siebes darf die in ISO 565 fur die NenngréBe 125
empfohlenen MaBe nicht Uberschreiten.

Unabhéngig von ihrer Ausfiihrung mussen die Anschlisse Ubereinstimmen auf der
a) Eingangsseite mit:
1) einer der Ausfiihrungen nach den Bildern G.1 bis G.491) fiir Gewindeanschlisse;
2) einer der Ausfiihrungen nach den Bildern G.50 bis G.991) fiir Anschliisse ohne Gewinde;

3) zuklnftige Ausflihrungen dirfen unter der Voraussetzung verwendet werden, dass sie nicht mit den
in dieser Europaischen Norm festgelegten Ausfilhrungen verwechselbar sind und dass ihr Anschluss
eine gleichwertige Sicherheit bietet;

b) Ausgangsseite mit:
1) einer der Ausfiihrungen nach den Bildern H.1 bis H.49 1) fiir Gewindeanschliisse;
2) einer der Ausfilhrungen nach den Bildern H.50 bis H.99 7 fiir Anschliisse ohne Gewinde;

3) andere Anschlisse dirfen unter der Voraussetzung verwendet werden, dass das Druckregelgeréat
mit einem fest angebrachten Ausgangsstutzen verkauft wird;

4) zukunftige Ausfiihrungen durfen unter der Voraussetzung verwendet werden, dass sie nicht mit den
in dieser Europdischen Norm festgelegten Ausfihrungen verwechselbar sind und dass ihr Anschluss
eine gleichwertige Sicherheit bietet.

Die Tabellen G.1 und G.2, H.1 und H.2 enthalten zur Information Angaben Uber die in verschiedenen
Landern Ublichen Eingangs- und Ausgangsanschliisse.

Der Anschluss ist so zu gestalten, dass seine Dichtheit unter den in den Anleitungen festgelegten Bedin-
gungen sichergestellt ist.

Falls eine Dichtung zum Anschluss gehért, muss sie
— unverlierbar angebracht werden;

— bei Bedarf leicht und ohne Verwendung von Spezialwerkzeug durch eine neue Dichtung zu ersetzen
sein;

— gréBenméaBig den Angaben in den Bildern aus den Anhangen G und H entsprechen;

— auf dem Druckregelgerat so befestigt werden, dass sie allen nach dieser Norm durchzuflihrenden
Prifungen unterzogen wird.

Es dirfen weder Verformung noch Bruch auftreten, und das Druckregelgerat muss die in 5.5 beschriebene
Dichtheitsprifung nach Aufbringung der in 5.4.2 und 5.4.3 angegebenen Kréfte bestehen.

Zuséatzlich missen, wenn fir den Ein- oder Ausbau des Druckregelgerétes ein Schraubenschlissel zu
verwenden ist, die Anleitungen des Herstellers einen entsprechenden Hinweis enthalten.

Das Druckregelgerat kann mit einer Absperrarmatur am Eingangsanschluss in Ubereinstimmung mit den
Festlegungen von Anhang K ausgeristet sein.

1) Eine Anzahl von 49 Bildern ist fur jede Art von Anschluss reserviert worden. Fir die BedUlrfnisse dieses Doku-
ments wird jedoch nicht die volle Anzahl ausgenutzt.
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Zur Verwendung im Freien kann das Druckregelgerat mit Mehrfachausgangsanschliissen ausgestattet
sein; es muss dann den Festlegungen des Anhangs | entsprechen.
5.3.4.2 Druckregelgerate mit Schnellanschluss

Es muss Uberprift werden, dass sich der Anschluss nicht unbeabsichtigt 16sen kann, besonders beim
Betéatigen der Offnungs- oder SchlieBeinrichtung fir die Gaszufuhr.

Sind das SchlieBen der Gaszufuhr und die Abnahme des Druckregelgerétes miteinander in einer Vorrich-
tung kombiniert, muss eine einzelne, durchgehende Bewegung dieser Vorrichtung durch einen Mecha-
nismus verhindert werden, der separat betatigt werden muss, bevor das Druckregelgerat abgenommen
werden kann.

5.3.4.4 Druckregelgerate flr den Anbau an ein Automatikventil

Fir Druckregelgerate, die daflir vorgesehen sind, entweder durch einen Gewindeanschluss oder durch
einen Schnellanschluss an ein Automatikventil angebaut zu werden, muss, wenn das Ventil keine manu-
elle SchlieBeinrichtung besitzt, ein Hahn am Druckregelgerat vorhanden sein, um die Gaszufuhr am
Eingang des Druckregelgerates manuell zu 6ffnen und zu schlieBen. Die Offen- und Geschlossenstellung
muissen gekennzeichnet werden und in der Gebrauchslage eindeutig erkennbar sein.

Die duBere Dichtheit muss wahrend der Montage bzw. Demontage des Druckregelgerates am bzw. vom
Flaschenventil beibehalten werden, selbst wenn die manuelle SchlieBeinrichtung flr die Gaszufuhr ver-
sehentlich in der Offenstellung gelassen wurde. Bei der Demontage des Druckregelgerates vom Ventil
darf nur das Gasvolumen entweichen, das im Anschlussstutzen enthalten war. Falls diese Anforderung
nicht erfillt werden kann, dirfen Montage und Demontage nur in der Geschlossenstellung des Gasventils
maoglich sein.

5.4 Mechanische Festigkeit
5.4.1 Schlagfestigkeit

Das Druckregelgerat muss nach PrUfung unter den in 7.2.1 festgelegten Bedingungen weiterhin den
Anforderungen von 5.5 und von Abschnitt 6 entsprechen.

Nur eine Verformung auf Grund des Aufschlags auf den Boden ist zulassig.
5.4.2 Druckfestigkeit
5.4.2.1 Das Druckregelgerat darf bei der in 7.2.2.1 beschriebenen Druckprifung nicht bersten.

Nach dieser Druckprifung muss das Druckregelgeréat die in 5.5 festgelegte Dichtheitsanforderung erfil-
len.

5.4.2.2 Bei der in 7.2.2.2 beschriebenen Druckprifung darf die Membran nicht bersten.

Nach dieser Prifung muss das Gerét die in 5.5 festgelegte Dichtheitsanforderung erfullen.

5.4.2.3 Bei der in 7.2.2.3 beschriebenen Druckprifung darf das Druckregelgerat im Bereich Deckel-
Baugruppe einschlieBlich gegebenenfalls vorhandener Bauteile zur Befestigung nicht bersten.

Eine Verschiebung oder dauerhafte Verformung ist zulassig.
5.4.3 Festigkeit der Anschliisse
5.4.3.1 Festigkeit des Anschlusses Rohrverbindungsstick/Druckregelgerét

Unabhéngig von der Ausfiihrung des Eingangsanschlusses (mit oder ohne Gewinde oder mit dem Stell-
gliedgehause aus einem Stlick bestehend) darf kein Schaden oder Verschiebung auftreten, die die Funk-
tion oder Sicherheit des Druckregelgerates beeintrachtigen kénnten, nach den Prifungen von 7.2.3 mit
folgenden Werten:

— ein Drehmoment von mindestens 30 Nm in beiden Richtungen (siehe Tabelle 3);

— ein Biegemoment, das durch eine aufwarts gerichtete Kraft von 400 N erzeugt wird, die an der Grund-
flaiche des Ausgangsanschlusses angreift (siche Tabelle 5);

— einen Zugversuch bei 2000 N (siehe Tabelle 3).

Unabhé&ngig von der Ausfilhrung des Ausgangsanschlusses (mit oder ohne Gewinde oder mit dem Stell-
gliedgehause aus einem Stlick bestehend) darf kein Schaden oder Verschiebung auftreten, die die Funk-
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tion oder Sicherheit des Druckregelgerates beeintrdchtigen kénnten, nach den Prufungen von 7.2.3,
Tabelle 4 mit folgenden Werten:

a) fur Schlauchanschlisse ohne Gewinde

1) ein Drehmoment von mindestens 20 Nm in einer Richtung (nicht erforderlich fiir mit dem Stellglied-
gehause aus einem Stlck bestehende und fir frei drehbare Anschllisse);

2) durch ein Biegemoment von 10 Nm;

3) einen Zugversuch bei 2000 N (nicht erforderlich fur einen mit dem Stellgliedgehduse aus einem
Stlck bestehenden Anschluss).

b) Gewindeanschllisse

1) ein Drehmoment von mindestens 30 Nm in beiden Richtungen (nicht erforderlich fur frei bewegliche
Anschlisse);

2) ein Biegemoment von 10 N (nicht erforderlich flr einen mit dem Stellgliedgehduse aus einem Stlick
bestehenden Anschluss);

3) einen Zugversuch bei 2000 N (nicht erforderlich fur einen mit dem Stellgliedgehduse aus einem
Stlick bestehenden Anschluss).

AuBerdem darf fUr frei drehbare Anschlisse das zum Drehen des Anschlusses notwendige Drehmoment
nach allen an den Probe-Geraten nach Tabelle 2 (siehe 7.1.4) durchgefiihrten Prifungen 0,5 Nm nicht
Uberschreiten.

5.4.3.2 Festigkeit der am Ventil angebrachten Baugruppe Druckregelgerat

Nach den Prifungen von 7.2.3, Tabelle 5 mit dem Druckregelgerat, nach den Anweisungen des Herstellers
mit den folgenden Werten eingebaut, darf keine Beschadigung oder Verformung auftreten, die die Funk-
tion oder Sicherheit des Druckregelgerétes beeintrachtigen kénnte:

a) durch ein Drehmoment in beiden Richtungen

1) von mindestens 20 Nm flr eine ausgangsseitige Schlauchverbindung ohne Gewinde (15 Nm fir
Schnellanschlisse);

2) von mindestens 30 Nm flir ausgangsseitige Gewindeanschliisse. AuBerdem mussen Druckregel-
gerédte mit verschraubten Rohrverbindungsstiicken, die vertikal am Ventil angebracht sind, einem
Drehmoment von mindestens 20 Nm in der Ebene des Druckregelgerates standhalten (15 Nm fir
Schnellanschlisse);

b) durch ein Biegemoment, das durch eine aufwérts gerichtete Kraft von 400 N erzeugt wird, die an der
Grundflache des Ausgangsanschlusses angreift;

c) einen Zugversuch bei 500 N (nicht erforderlich fir mit dem Ventil verschraubte Eingangsanschlisse).

Die erforderliche mechanische Festigkeit muss unabh&ngig von der Einbaustellung des Druckregel-
gerates an der Gasverbrauchseinrichtung sichergestellt sein.

5.5 Dichtheit

5.5.1 Dichtheit des Druckregelgerites

Das Druckregelgerat muss bis zu allen Driicken und bei allen in 7.2.5.1 festgelegten Anforderungen dicht
sein.

Die Dichtheit ist dann zufrieden stellend, wenn der fir die Leckrate gemessene Wert nicht oberhalb von
15 cm3/h liegt.

Fur Druckregelgerate muss, wenn unterschiedliche Einbaulagen des Druckregelgerates moglich sind, die
Dichtheit des Anschlusses in allen Einbaulagen sichergestellt sein.

Wenn ein Druckregelgerat mit Schnellanschluss gedreht werden kann, muss die Dichtheit in allen Einbau-
lagen und auch wéhrend der Drehung sichergestellt sein.

5.5.2 Dichtheit der manuellen SchlieBeinrichtung

Die manuelle SchlieBeinrichtung (Hahn) muss bei allen in 7.2.5.2 festgelegten Driicken und Anforderungen
dicht sein.
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Die Dichtheit ist dann zufrieden stellend, wenn nach Uberpriifung der richtigen Bedienung des Hahns der
fur die Leckrate gemessene Wert unter 15 cm3/h liegt.

5.6 Mechanische Bestédndigkeit
5.6.1 Allgemeines

Unter denin 7.2.6.1 festgelegten Bedingungen muss das Druckregelgerat nach 50 000 Beanspruchungs-
zyklen beim Offnen/vollstdndigen SchlieBen des Ventils ohne mechanischen Ausfall und dicht bleiben, wie
in 5.5.1 festgelegt.

Nach der Langzeitprifung dirfen die nach 7.3 aufgestellten Kennlinien sich nicht um mehr als =5 %
unterscheiden von denen, die vor der Prifung aufgezeichnet wurden.

5.6.2 Besondere Anforderungen
5.6.2.1 Druckregelgerate mit einem handbetétigten Hahn

Unter den in 7.2.6.2 festgelegten Bedingungen muss das Ventil des Druckregelgerdtes bei an ein
Gasflaschenventil angeschlossenem Druckregelgerat von den unter 5.6.1 festgelegten 50000 Bean-
spruchungszyklen 5000 Zyklen standhalten.

Nach der Prifung muss das mit einem neuen Gasflaschenventil verbundene Druckregelgeréat die Anfor-
derungen nach 5.5.2 erfiuillen und die nach 7.3 aufgestellten Kennlinien diirfen sich nicht um mehrals £5 %
unterscheiden von denen, die vor der Prifung aufgezeichnet wurden.

5.6.2.2 Druckregelgerate mit Schnellanschluss

Unter den Priufbedingungen von 7.2.6.3 muss der Schnellanschluss 5000 Beanspruchungszyklen der
Montage/Demontage von Druckregelgerat und vorgesehenem Ventil unterworfen werden.

Nach den Prifungen muss das an ein neues Gasflaschenventil angeschlossene Druckregelgerat die
allgemeinen Anforderungen von 5.5.1 erflllen.
5.6.2.3 Druckregelgerate mit frei drehbarem Ausgangsanschluss

Unter den Prufbedingungen von 7.2.6.4 muss der Anschluss 2500 Beanspruchungszyklen der Drehung
unterworfen werden.

Nach den Prifungen muss das Druckregelgerat die Anforderungen von 5.5.1 erflllen.

5.7 Bestindigkeit gegen Feuchtigkeitsanderungen

Alle Werkstoffe, die durch Feuchtigkeit beeintrachtigt werden kénnen, missen einem Zyklus zur Priifung
der Bestandigkeit gegen Feuchtigkeitsdnderungen nach 7.2.7 unterzogen werden.

Die Zunahme der Masse zwischen der zweiten und der ersten Wagung darf 20 % der Anfangsmasse nicht
Uberschreiten.

Die Anderung der Masse zwischen der ersten und der dritten Wagung darf 5 % der Anfangsmasse nicht
Uberschreiten.

5.8 Korrosionsbestandigkeit
Das vollstédndige, nicht eingebaute Druckregelgeréat wird den in 7.2.8 festgelegten Prifungen unterzogen.

Nach dieser Prifung muss eine Sichtprifung zeigen, dass die flr den vorschriftsméaBigen Betrieb notwen-
digen Teile nicht korrodiert sind (eine durch die Priifung bedingte Salzablagerung wird nicht berticksich-
tigt). Die Funktionseigenschaften missen weiterhin den im Abschnitt 6 angegebenen Anforderungen
entsprechen.

6 Funktionseigenschaften

Die nach EN 437:1993 ermittelten Druckkennwerte werden in Abh&ngigkeit vom geregelten Nennaus-
gangsdruck in Tabelle 1 angegeben und definieren fur jeden p -Wert die Begrenzungslinie ABCDE fir den
Betriebsbereich. Zur Illustration werden in Bild 2 einige Beispiele flir die Begrenzungslinie des Betriebs-
bereiches fur mit Butan, Fllissiggasgemisch oder Propan versorgte Druckregelgerédte angegeben.
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Tabelle 1 - Druckkennwerte des Druckregelgerates nach den in EN 437 festgelegten

Nenndriicken
Eingangs- .
druck am Ausgangsdruck am D'\r/llf;l;— di'rngir;%z(fg::kcig_ _
Druckregel- Druckregelgerat lust rich l’;) Kategorie der
Gas gerét mbar verius einrichtung Gasverbrauchs-
bar mbar mbar einrichtung 1)
p Pa Pmg | Pmp Po Pn Pmin | Pmax
Butan | 0,3 bis 7,5 29 | 22 35 40 2 29 20 35 3B und 3+
(28 bis
30)
Butan | 0,3 bis 7,5 50 | 47,5| 57,5| 62,5 5 50 42,5 | 57,5 3+
Butan | 0,3 bis 7,5 | 112 | 65 |140 |[145 5 112 60 |140 3+
LPG 0,3 bis 16 29 | 27 35 40 2 29 25 35 3B/P
(28 bis
30)

LPG 0,3 bis 16 50 | 47,5| 57,5| 62,5 5 50 42,5 | 57,5 3B/P
Propan| 1 bis 16 37 | 27 45 50 2 37 25 45 3P und 3+
Propan| 1 bis 16 50 | 47,5| 57,5| 62,5 5 50 42,5 | 57,5 3P
Propan| 1 bis 16 67 | 55 80 85 5 67 50 80 3+
Propan| 1 bis 16 148 (105 (180 |[185 5 148 |100 |180 3+
1) Diese Daten aus EN 437:1993 dienen nur zur Information.

Unter den in 7.3 festgelegten Prifbedingungen missen die Kennlinien fir ein Druckregelgerat, die nach
demin 7.3.2 festgelegten Verfahren aufgestellt wurden, innerhalb der Begrenzungslinie ABCDE liegen, die
flr den geregelten Nennausgangsdruck definiert wurde (siehe Bild 2).

AuBerdem dirfen die Kennlinien keine Anomalie zeigen, die auf einen mechanischen Fehler hinweist.

Full document details: DIN EN 12864:2001-12
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A Ausgangsdruck (mbar)
p, 40 A
pMp 35 B C
Pa29
Pug 22 E D
M M,
P ¢ Durchfluss (g/h)

a) Betriebsgrenzen fiir p, = 29 mbar (Butan)

A Ausgangsdruck (mbar)
P, 40 A

Pup 35 \B C

py 29
ng 27 E D
M, M,
Durchfluss (g/h)
b) Betriebsgrenzen fiir p, = 29 mbar (Fliissiggas/LPG)
A Ausgangsdruck (mbar)
p, 50 A
Pup 45 B C
Py 37
pug 27 E D
M M,

’ Durchfluss (g/h)
c) Betriebsgrenzen fiir p, = 37 mbar (Propan)

Bild 2 - Beispiele fiir zulassige Betriebsgrenzen fiir Druckregelgerate
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7 Prifverfahren

7.1 Allgemeine Bedingungen
7.1.1 Art des Priifgases

Unabhéngig von dem Gas, das fir das Druckregelgerat vorgesehen ist (siehe 3.2), kénnen mit Ausnahme
der Dichtheitsprifung, die mit Luft durchgeflihrt werden muss, alle Prifungen, bei denen das Druckregel-
gerat mit Gas beaufschlagt wird, mit Luft bei (20 £ 5) °C oder auch mit Referenz-Propan durchgefuhrt
werden.

Referenz-Propan ist als G 31 in EN 437:1993 beschrieben, Referenzluft ist trockene Luft. Das Aquivalenz-
verhaltnis zwischen Luft und Propan wird durch folgende Gleichung festgelegt:

q, (Luft) =1,2454 g, (G 31)
Dabei werden die Durchflisse fur Luft und Propan in Liter je Stunde (1/h) angegeben.

7.1.2 Priifbedingungen

Wenn nicht anders angegeben, werden die Prifungen bei Raumtemperatur, d. h. bei (20 £ 5) °C ausge-
fahrt; die Temperatur wird wéhrend der Prifung konstant gehalten.

Alle Messungen werden auf Referenzbedingungen korrigiert: 15 °C und 1013,25 mbar.

Falls das Druckregelgerat die Betdtigung des Ventils steuert, missen die Prifungen an dem am Ventil
angebrachten Druckregelgerat durchgefihrt werden, und der Anschlussdruck wird als der Druck am
Ventileingang angesehen.

7.1.3 Aquivalenzgleichungen

Aus den mit einem der Referenzgase erhaltenen Ergebnissen kann der Massendurchfluss, der dem im
Zusammenhang mit dem Druckregelgerédt erwdhnten LPG-Gemisch unter Referenzbedingungen ent-
spricht, aus folgender Gleichung bestimmt werden:

Pg
M = gnXPpX,|—
p

Dabei sind:

M der Massendurchfluss des Gemisches unter Referenzbedingungen, angegeben in Kilogramm je Stunde
(kg/h);

g, der gemessene Volumendurchfluss, angegeben in Kubikmeter je Stunde (m3/h), des verwendeten
Referenzgases, korrigiert auf die Referenzbedingungen von 7.1.2, nach folgender Gleichung:

_ o 288,15 « P,
Tn = Ggemessen X 273 1541 1013,25
Dabei sind:
Jgemessen der tatsachlich gemessene Volumendurchfluss, angegeben in Kilogramm pro Kubikmeter
(kg/m?3);
t die Temperatur in Grad Celsius (°C);
P, der Atmospharendruck angegeben in Millibar (mbar);

die Dichte des Referenzgases bei Verwendung unter Referenzbedingungen, ausgedrickt in
Kilogramm pro Kubikmeter (kg/m3), in Ubereinstimmung mit 7.1.1 und 7.1.2;

Pg die durchschnittliche Dichte der fir den Betrieb des Gerates verwendeten Flissiggase, aus-
gedriickt in Kilogramm pro Kubikmeter (kg/m3) (siehe 3.2).

7.1.4 Prifgerate
Fur die Prifungen muss der Hersteller sechs gleiche Druckregelgerate liefern.

Diese Gerate werden von 1 bis 6 durchnummeriert; sie missen alle in Tabelle 2 festgelegten Priifungen
in der angegebenen Reihenfolge durchlaufen.
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ANMERKUNG Einzelheiten zur Auswahl der Gerate werden in dieser Norm nicht behandelt; sie miissen zwischen
Hersteller und Zertifizierungsstelle vereinbart werden.

Tabelle 2 - Reihenfolge der Priifungen

Druckregelgerat Nr1)
Abschnitt Prifung
1 2 3 4 5 6
Druckbestandigkeit:
7.2.2.1 e Eingang X
7.2.2.2 * Ausgang X
7.2.2.3 e mechanische Festigkeit X
7.2.5 Dichtheit X X X X X
7.3 Funktionsfahigkeit (vorher) X X X X
7.2.1 Schlagbestandigkeit X
7.2.3 mechanische Festigkeit der
N X
Anschllsse
7.2.6 Bestandigkeit X
7.2.8 Korrosionsbestandigkeit X
7.2.5 Dichtheit X X X X
7.3 Funktionsfahigkeit (nachher) X X X X
1) Prifung 7.2.4 wird mit einer einzelnen Stellglied-Baugruppe durchgefihrt, die zusétzlich zu den sechs vollstan-
digen Druckregelgeraten geliefert wird.

7.2 Nachweis der Baueigenschaften
7.2.1 Schlagfestigkeit

Ein komplettes Druckregelgerat, dessen Anschlussstutzen nicht geschitzt sind, wird einmal aus einer
Hbéhe von einem Meter in einer beliebigen Lage auf einen harten Untergrund (z. B. eine Betonflache) fallen
gelassen.

Die in 5.4.1 angegebenen Anforderungen missen Uberpriuft werden.

7.2.2 Druckbestandigkeit

Wahrend der gesamten Dauer der in 7.2.2.1, 7.2.2.2 und 7.2.2.3 beschriebenen Prifungen missen das
Druckregelgerat und das Prifmedium fir Gerate, die in Anhang E betrachtet werden, eine Temperatur von
(50 £ 5) °C haben, und (20 £ 5) °C fur andere Geréte.

ANMERKUNG Prifungen, fir deren Durchfihrung Wasser vorgesehen ist, kénnen mit Luft oder Stickstoff durch-
gefuhrt werden, vorausgesetzt, dass entsprechende SicherheitsmaBnahmen getroffen werden.

7.2.2.1 Ein Druckregelgerat wird eingangsseitig oder am Eingang des Automatikventils mit einem Rohr
verbunden, durch das Wasser zugeflihrt wird. Nach Erreichen der erforderlichen Temperatur wird der
ausgangsseitige Anschluss verschlossen, und der Druck des Wassers wird auf den 1,75fachen Wert des
maximalen Eingangsdruckes erhéht, wobei die Priufdauer nach Aufbringen des Druckes mindestens
15 min betragen muss.

Am Ende dieser Prifung missen die Anforderungen von 5.4.2.1 erfullt werden.

Enthalt das Druckregelgerat mehr als eine Regelstufe, wird diese Prtufung durchgefthrt, indem der am
Eingang jeder nachfolgenden Stufe angewandte Prifdruck gleich dem Ausgangsdruck nach 7.2.2.2 der
unmittelbar vorgeschalteten Stufe ist.

ANMERKUNG Sofern erforderlich, kann fir diesen Test ein zusatzliches Prif-Gerat zur Verfligung gestellt werden.
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7.2.2.2 Das gleiche Druckregelgerat (wie in 7.2.2.1) wird ausgangsseitig mit einem Rohr verbunden,
durch das Luft oder Stickstoff zugefiihrt wird. Nach Erreichen der erforderlichen Temperatur wird der
Druck der Luft oder des Stickstoffs auf 25 % des maximalen Eingangsdruckes erhéht. Die Prifung muss
nach Aufbringen des Druckes mindestens 15 min dauern, und die wahrend dieser Dauer am Druckregel-
gerat gemessene Leckrate darf 50 cm3/h nicht lberschreiten.

Verfligt das Gerat Uber ein Sicherheitsabblaseventil, muss diese Prifung mit verstopftem oder auB3er
Funktion gesetztem Sicherheitsabblaseventil durchgefihrt werden.

Enthalt das Druckregelgerat mehr als eine Regelstufe, wird diese Prifung durchgefihrt, indem der am
Ausgang jeder nachfolgenden Stufe angewandte Prifdruck gleich 25 % des Eingangsdruckes der ersten
Stufe ist.

Am Ende dieser Prifung missen die Anforderungen von 5.4.2.2 erflllt werden.
7.2.2.3 Ein nachstes Druckregelgerat wird ausgangsseitig an ein Rohr angeschlossen, durch das
Wasser zugefuhrt wird. Der Eingangsanschluss, die Atmungséffnung sowie alle anderen Offnungen zur

Atmosphére werden verschlossen bzw. von vornherein nicht gedffnet. Am Ende dieser Prifung darf die
Membran durchstoBen werden.

Nach Erreichen der erforderlichen Temperatur wird der Wasserdruck bis zum maximalen Eingangsdruck
erhoht. Die Prifung muss nach Aufbringen des Druckes mindestens 15 min dauern. Die Priifung dient
dazu, die mechanische Festigkeit der Deckel/Geh&duse-Baugruppe festzustellen, sodass Leckagen an
Verbindungen wahrend dieser Priifung auBer Acht gelassen werden.

Nach jeder dieser Prifung missen die Anforderungen von 5.4.2.3 erflllt werden.

7.2.3 Mechanische Festigkeit der Anschliisse

Fir die Prifungen der mechanischen Festigkeit muss ein Kraftmessgerét verwendet werden, das eine
Messung der Krafte mit einer Messunsicherheit von =5 % erlaubt.

Fiar die Drehmomentenprifung sollte eine Einrichtung verwendet werden, die Biegemomente aufhebt.
(Falls ein Drehmomentenschliissel verwendet wird, sollte es sich um einen Doppelschliissel handeln.)

Das Druckregelgerat wird an den Stellen eingespannt, die in den Darstellungen in den Tabellen 3, 4 und
5 angegeben werden.

Die Momente und Krafte missen flir eine Dauer von 1 min aufgebracht werden.
Far die Prifungen nach Tabelle 5 gilt:

— flr Druckregelgerate mit Gewindeanschliissen muss der Anschluss nach den Anleitungen am zugehd-
rigen Ventil angebracht werden;

— fur Druckregelgeréate mit Schnellanschlissen und drehbarem Eingangsanschluss kann die Torsions-
prifung mit 15 Nm entfallen; falls der Anschluss in seiner urspriinglichen Position fixiert ist, muss das
Druckregelgerat entsprechend geprift werden.

In allen Fallen miUssen die Anforderungen von 5.4.3 erflllt werden.
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Tabelle 3 - Priifung der mechanischen Festigkeit der Eingangsanschliisse
(Anschluss Verbindung/Druckregelgeréat)

oh

. angesetztes Anschluss aus
Prafschema Beanspruchung Anschlussstiick einem Stick

T 30 Nm

| || ]
X ° F 2000 N
1
<
T 30 Nm
\ s
= F 2000 N
T

Tabelle 4 - Priifung der mechanischen Festigkeit der Ausgangsanschliisse

(Anschluss Verbindung/Druckregelgerat)

Full document details: DIN EN 12864:2001-12

. angesetztes Anschluss aus
Prafschema Beanspruchung Anschlussstiick einem Stick
I% T 30 Nm
0 e
@—r | | F F 2000 N
_'_/ r AY
M 10 Nm 10 Nm
— —
T M
?D

f T 30 Nm

. >
\ | F F 2000 N

A A
M 10 Nm 10 Nm
—D
M
Erklarung: P« Einspannstellen des Druckregelgerates
T = Drehmoment; F = Zugfestigkeit; M = Biegemoment
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Tabelle 5 - Priifung der mechanischen Festigkeit der Baugruppe Druckregelgerat nach
Anbringung am Flaschenventil (Automatikventil oder handbetéatigtes Ventil)

Prifschema Beanspruchung Gewinde- Schnellschluss-
anschluss verbindung
T 20 Nm 15 Nm
F 500 N
M 400 Nm 400 Nm
T 20 Nm 15 Nm
F 500 N
M 400 Nm 400 Nm
T 30 Nm 30 Nm
F 500 N
M 400 Nm 400 Nm
Tl w
T2 _.¢_ T1 30 Nm 30 Nm
M) T1
—Z T2 20 Nm 15 Nm
2
'/‘ F 500 N
PQ‘ M 400 Nm 400 Nm
Erklarung: P« Einspannstellen des Druckregelgerédtes; F = Zugfestigkeit; M = Biegemoment
O Gasflaschenventil; T, T1, T2 = Drehmoment
T oder T2 werden nicht angewandt, wenn das Druckregelgerat auf dem Gasflaschenventil frei drehbar
ist.

7.2.4 Befestigung des Ventiltellers

Die Stellglied-Baugruppe wird in einen mit flissigem Propylen geflllten und unter Druck stehenden
Behélter so eingebracht, dass die gesamte Baugruppe vollstdndig eintaucht.

Nach 72 h und einer Temperatur von (20 £ 5) °C wird der Behélter geleert, die Baugruppe wird entnom-
men.

Bei der Enthahme aus dem Behalter und wahrend der ndchsten zehn Minuten wird die Baugruppe Uber-
prift; sie muss den Anforderungen an den Ventilteller nach 5.3.2 entsprechen.
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7.2.5 Dichtheit
7.2.5.1 Dichtheit des Druckregelgeréates

Diese PrUfung kann nach den in den Laboratorien Ublichen Verfahren durchgefiuhrt werden unter der
Voraussetzung, dass diese Verfahren zu reproduzierbaren Ergebnissen fuhren.

Die Messung muss eine Messgenauigkeit von 20 % des Messwertes aufweisen.
In Streitféallen muss das im Anhang J beschriebene Verfahren angewendet werden.

Das Druckregelgerat wird an seinem Eingangsanschluss mit einem Rohr verbunden, durch das Luft mit
einem Druck von 150 mbar zugefihrt wird; dann wird der Druck flr Butan-Druckregelgerate auf 8,25 bar
und fur Druckregelgerate fir Propan und FlUssiggas auf 17,6 bar erhoht. Die Priifung muss nach Erreichen
des Druckes mindestens 2 min dauern.

Zum Herstellen des Anschlusses muss in jedem Fall ein Ventil oder Hahn verwendet werden, das/der
identisch mit dem fir das Druckregelgerét vorgesehenen Ventil oder Hahn ist.

Falls das Druckregelgerat mit einem manuellen Stellglied ausgeristet ist, muss es sich in Offenstellung
befinden.

Das Druckregelgerat wird dann an seinem Ausgangsanschluss mit einem Rohr verbunden, durch das Luft
mit einem Druck von 150 mbar zugeflihrt wird. Flr Druckregelgeréate, die fiir einen Betriebsdruck von
112 mbar oder 148 mbar vorgesehen sind, muss der Prifdruck 220 mbar betragen. Die Prifung muss
nach Erreichen des Druckes mindestens 1 min dauern.

Wenn das Druckregelgerat einen frei drehbaren Ausgangsanschluss hat, missen die Prifungen in belie-
biger Stellung des Ausgangsanschlusses durchgefiihrt werden.

Die in 5.5.1 festgelegten Anforderungen mussen erflillt werden.
7.2.5.2 Dichtheit des manuellen Absperrventils

Am Ausgang des Druckregelgerates wird ein diinner Schlauch angebracht. Das Druckregelgerat wird mit
seinem Ventil verbunden.

Wenn der Schlauch fir eine Dauer von mindestens 2 min nicht tiefer als 50 mm in Wasser eingetaucht
wird, zeigt das Aufhéren der Blasenbildung an, dass durch das in ,geschlossen“-Stellung befindliche und
unter dem Eingangsdruck p stehende Ventil kein Gas mehr flieBt.

Die Prufung muss fur zwei Werte des Eingangsdruckes p durchgefuhrt werden, die dem kleinsten und dem
gréBten anzuwendenden Druck fur das zu prifende Druckregelgerat entsprechen.

Die Anforderungen von 5.5.2 missen erflllt werden.
7.2.6 Mechanische Bestandigkeit

7.2.6.1 Allgemeines

Das Druckregelgerat wird verbunden

— eingangsseitig mit einem Rohr, durch das Luft bei einer Temperatur von (20 = 5) °C und bei einem
Druck von 1,4 bar fur Butan-Druckregelgerate und bei einem Druck von 7,5 bar fir Druckregelgerate
fur Propan und FlUssiggas zugefihrt wird;

— ausgangsseitig mit einer Dise, die einen Durchfluss ermdéglicht, der 20 % des gesicherten Durch-
flusses entspricht.

Schnellschaltventile werden dem Druckregelgerat vor- und nachgeschaltet.

Die Ventile werden mit einer geeigneten Schaltuhr so verbunden, dass beim Offnen des einen Ventils das
andere fur die Dauer eines vollstdndigen Zyklus von etwa 5 s schlieBt.

Die Prifung ist so durchzufuhren, dass die Membran vollstdndig entspannt wird und das Ventil fur eine
Dauer von mindestens 1 s auf seinem Sitz gehalten wird.

Die in 5.6.1 festgelegten Anforderungen mussen erfillt werden.
7.2.6.2 Mit einem manuellen Absperrventil ausgeriistete Druckregelgerate

Die Dauerpriifung am Absperrventil muss bei Umgebungstemperatur nach folgendem Verfahren durch-
gefuhrt werden:
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— das Druckregelgerédt wird unter den Prufbedingungen von 7.2.6.1 angeschlossen;

- das Ventil muss 5000 Beanspruchungszyklen des Offnens und SchlieBens standhalten, wobei jeder
Beanspruchungszyklus eine Drehung von der Geschlossenstellung bis zu vollstédndigen Offenstellung
jeweils unter Anwendung eines Drehmomentes von 0,3 Nm einschlieBt. Es werden (6 £ 2) Bean-
spruchungszyklen/min durchgeflhrt.

Nach den 5000 Beanspruchungszyklen muss das Ventil mit einem Drehmoment von 0,5 Nm geschlossen
werden; die Dichtheit wird mit Luft bei den Betriebsdriicken sowie bei der niedrigsten und héchsten
Temperatur gepruft.

Die gleiche Prifung muss mit einem geé&ffneten Ventil (bei geschlossener Dise) durchgefuhrt werden.

Die Anforderungen von 5.6.2.1 missen erfullt werden.

7.2.6.3 Druckregelgerat mit Schnellanschluss

Das Druckregelgerdt wird mit einem neuen Gasflaschenventil verbunden. Es werden 5000 Be-
anspruchungszyklen der Demontage/Montage des Druckregelgerates durchgefihrt, wobei jeder Bean-
spruchungszyklus etwa 5 s dauert.

Falls das Ventil mit Hilfe eines entsprechend gestalteten Schnellanschlusses selbsttéatig 6ffnet, muss die
Prifung durchgefihrt werden, wahrend das Ventil dem 0,5fachen Druck des maximalen Eingangsdruckes
ausgesetzt wird.

Nach der Prifung von Demontage/Montage mussen die in 5.4.3.2 b) und c) angegebenen Kréfte auf das
Druckregelgerat aufgebracht werden.

Die Anforderungen von 5.6.2.2 missen erflllt werden.

7.2.6.4 Druckregelgerat mit frei drehbarem Ausgangsanschluss

Unter den in Bild 3 beschriebenen Bedingungen muss der Ausgangsanschluss einem Biegemoment von
0,5 Nm und das Druckregelgerat 2500 Drehzyklen standhalten.

Nach dieser Prifung missen die Anforderungen von 5.6.2.3 erflllt werden.

P
‘ “g@i@

T F

o
Das Druckregelgerét (2) wird mittels seines Anschlusses (3) am Getriebe (7) befestigt. Am frei drehbaren
Ausgang (5) wird ein Verbindungshebel (4) angebracht, mit dem das Biegemoment M von 0,5 Nm aufge-

bracht werden kann. Der Hebel (4) wird gegen Verdrehung so arretiert, dass das Drehmoment mit Hilfe
einer Vorrichtung (6) aufgebracht werden kann.

Durch Umkehr der Drehrichtung des Motors (1) wird das Druckregelgerat durch den folgenden Zyklus
(maximal mit einem Drehmoment T von héchstens 0,3 Nm) beansprucht:

— innerhalb von 5 s %2 Drehung nach rechts;
— 3 s Pause;

— innerhalb von 5 s 2 Drehung nach links.

Bild 3 - Langzeitpriifung fiir Druckregelgerate mit frei drehbarem Ausgangsanschluss
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7.2.7 Bestandigkeit gegen Feuchtigkeitsdnderungen

Von einem Werkstoff, das in seiner Struktur und seinen MaBen durch Feuchtigkeit veranderbar sein kann,
wird eine Probe entnommen.

Sie wird dem folgenden Prufzyklus ausgesetzt:

— 12 h Trocknen in einem Trockenschrank bei 50 °C;
- Wagen mit einer Messgenauigkeit von 0,1 mg;

— 24 h Eintauchen in destilliertes Wasser bei 20 °C;

— Entnahme aus dem Wasser, Abtupfen des lUberschissigen Wassers von der Oberflache mit Filterpa-
pier;

- Wagen mit einer Messgenauigkeit von 0,1 mg;
— 24 h Trocknen in einem Trockenschrank bei 50 °C;
- Wagen mit einer Messgenauigkeit von 0,1 mg.

Am Ende dieser Prifung missen die Anforderungen von 5.7 erflllt werden.

7.2.8 Korrosionsbestiandigkeit

Das gesamte Druckregelgerat wird ohne angeschlossene Einrichtungen nach ISO 9227 geprift. Andere
Prifverfahren fihren zu gleichwertigen Ergebnissen, zum Beispiel ist das im informativen Anhang L
beschriebene Verfahren zuléssig.

Das zu prifende Druckregelgerat wird flir 96 h in der in den Herstelleranleitungen empfohlenen Stellung
in eine Prifkammer gebracht, die sich in einem stationaren Zustand befindet.

Nach dieser Prifung missen die Anforderungen von 5.8 erflillt werden.

7.3 Nachweis der Funktionseigenschaften

7.3.1 Allgemeines

Wéhrend der Prifungen missen fir das Druckregelgerdt und das Gas die in Tabelle 6 angegebenen
Temperaturen eingehalten werden.

Funktionsprifungen missen in der/den lblichen Einbaulage(n) des Druckregelgerates, wie sie vom Her-
steller in seinen Anleitungen empfohlen ist/sind, durchgefihrt werden. Diese Prifungen sowie auch die
Dichtheitspriifung missen vor und nach der Langzeitpriifung durchgefihrt werden.

Zusétzlich darf der Ausgangsdruck den SchlieBdruck p nicht Gbersteigen, wenn sich das Druckregel-
gerét in einer beliebigen anderen Einbaulage befindet.

Funktionsprifungen kédnnen mit kalibrierten Disen oder mit Durchflussmessgeraten durchgefihrt wer-
den. Zur Information zeigen die Bilder 4 bis 6 Beispiele geeigneter Prufvorrichtungen.

Die Rohrleitungen zu den Diisen, die dem Priifgegenstand vorgeschaltet sind, missen einen ausreichend
groBen Durchmesser haben, um einen die Ergebnisse beeinflussenden Druckabfall zu verhindern.

Unabhéngig vom angewandten Verfahren werden die Prifungen mit den Héchstdriicken begonnen, mit
Steigerung der Durchflisse vom Zundflammendurchfluss bis zum gesicherten Durchfluss, und anschlie-
Bender Verringerung vom gesicherten Durchfluss bis zum SchlieBen bei Durchfluss 0.

Das Druckregelgerat muss schlieBen, wenn der Durchfluss auf O verringert wird, ausgehend vom Nenn-
durchfluss (das 0,5fache des gesicherten Durchflusses M) Uber einen Zeitraum von 2 s. Die SchlieBung
muss in nicht mehr als 60 s nach Beendung des Durchflusses erfolgen.

Alle auf diese Weise ermittelten Werte ergeben die Kennlinie fir den jeweiligen Eingangsdruck. Bei
extremen Temperaturen werden jedoch nur die der SchlieBung, dem Zindflammendurchfluss und dem
gesicherten Durchfluss entsprechenden Betriebswerte aufgezeichnet.
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Messgerat Eingangsdruck (Messgenauigkeit 0,1 mbar)

Messgerat Ausgangsdruck (Messgenauigkeit 0,1 mbar)

Thermometer (Messgenauigkeit 1 °C)

V1

v2

R1
P
R2
Legende
R1; R2 Zufuhr-Einstellgerat
V1 bis V4 Kugelh&hne (DN 10)
P1; P2
R3 zu prufendes Druckregelgeréat
P3
T1
VR Einstellgerat fur den Durchfluss
C1 Durchflussmessgerat

Bild 4 - Funktionspriifungen: Volumendurchflussverfahren

Full document details: DIN EN 12864:2001-12
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R1

V1

Pt P2

R2

Legende

R1; R2 Zufuhr-Einstellgerat
V1 bis V6 Kugelhdhne (DN 10)

V2

L =10d
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P4
NG
©
injecteurs

calibrés —g
10 d min Y/

~

-~

10 d min L = 10d

P1; P2 Messgerat Eingangsdruck (Messgenauigkeit 0,1 mbar)

R3 zu prufendes Druckregelgeréat

P3; P4 Messgerat Ausgangsdruck (Messgenauigkeit 0,1 mbar)

T Thermometer (Messgenauigkeit 1 °C)

1 Festdlsen

Bild 5 - Funktionspriifungen: Festdiisenverfahren (Prinzip)

Full document details: DIN EN 12864:2001-12
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MaBe in Millimetern

@

w
o RS @
7SS
- l wn
= 60 -
©) 1 1o
g l A
1
:- » 9 Ra 0\,7_
M 13x1 .
Legende
1) sechsseitig; Flachen 16
2) Durchmesser der Disenéffnung
3) gewindeloser Abschnitt
Diisenquerschnitt
Diisentabelle
G 30 bei 28 mbar
Dise Nr. Durchmesser gemessener
mm Durchfluss
g/h
1 0,25 16,5
2 0,65 102
3 0,90 241,5
4 1,35 559,56
5 1,85 1050
6 2,50 1740
7 3,00 2400
8 4,00 3180
ANMERKUNG Die oben angefiihrten Abmessun-
gen sind N&herungswerte und dienen nur zur Anlei-
tung.

Bild 6 - Funktionspriifungen: Beispiel fiir die Durchfiihrung des Festdiisenverfahrens
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