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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 12889:2022) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 165 ,Abwassertechnik” erarbei-
tet, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustidndige deutsche/nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 119-05-34 AA ,Rohrver-
legung und -statik (CEN/TC 165/WG 10 und CEN/TC 165/WG 12)“ im DIN-Normenausschuss Wasserwesen
(NAW).

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Wenn in diesem Dokument auf ,6rtliche Bestimmungen“ Bezug genommen wird, sind die jeweils glltigen
nationalen Rechtsvorschriften und Gesetze gemeint, die liber die technischen Anforderungen hinaus
Anwendung finden miissen. Weiterhin wurden die Bezeichnungen der Vortriebsverfahren den in Deutschland
gebrduchlichen Bezeichnungen angepasst (Nationale Fufdnote N1).

Anderungen

Gegentiber DIN EN 12889:2000-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) die Norm wurde redaktionell iiberarbeitet und an den aktuellen Stand der Technik angepasst;

b) Uberarbeitung der Begriffe und Definitionen;

c) Anpassungen der Verfahrensbeschreibungen aller grabenlosen Einbauverfahren von Rohrleitungen;

d) Abschnitt 7 ,Anforderungen an Planung und Einbau“ wurde neu aufgenommen.

Friihere Ausgaben

DIN EN 12889: 2000-03
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EUROPAISCHE NORM EN 12889
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Oktober 2022

1CS 93.030; 23.040.05 Ersetzt EN 12889:2000

Deutsche Fassung

Grabenlose Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen
und -kanalen

Trenchless construction and testing of drains and Mise en oeuvre sans tranchée et essais des
sewers branchements et collecteurs d'assainissement

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 5. September 2022 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 12889:2022) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 165 ,Abwassertechnik” erarbei-
tet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis April 2023, und etwaige entgegenstehende nationale

Normen miissen bis April 2023 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 12889:2000.

Im Vergleich zur vorherigen Ausgabe wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) die Norm wurde redaktionell iberarbeitet und an den aktuellen Stand der Technik angepasst;

b) Uberarbeitung der Begriffe und Definitionen;

c) Anpassungen der Verfahrensbeschreibungen aller grabenlosen Einbauverfahren von Rohrleitungen;

d) Abschnitt7 ,Anforderungen an Planung und Einbau“ wurde neu aufgenommen.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstandige Liste dieser Institute ist auf den Internetseiten von CEN abruf-
bar.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu tibernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruminien, Schwe-

den, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn, Vereinigtes
Konigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich
Dieses Dokument ist anwendbar auf grabenlose Verlegungs- und Erneuerungsverfahren sowie die Priifung
neuer Abwasserleitungen und -kandle im Boden mit vorgefertigten Rohren und deren Verbindungen, die iibli-

cherweise als Freispiegel- oder Druckrohrleitungen betrieben werden.

Renovierungsverfahren fiir vorhandene Druckrohrleitungen und drucklose Leitungen sind nicht Gegenstand
dieses Dokuments.

Die Methoden zur grabenlosen Verlegung umfassen:

— bemannte und unbemannte Verfahren;

— steuerbare und nichtsteuerbare Verfahren.

ANMERKUNG1 Bergminnische Bauverfahren und Tunnelbauverfahren fiir dauerhafte Bauwerke (z.B. In-Situ-
Bauverfahren oder die Verwendung vorgefertigter Segmente) sind nicht Gegenstand dieses Dokuments, obwohl einzelne
Festlegungen auf diese Verfahren anwendbar sein konnen.

ANMERKUNG 2  Das Pflugverfahren ist eine iibliche Methode zum grabenlosen Einbau kleiner Rohre und Kabel. Das
Verfahren fallt nicht vollstdndig in den Anwendungsbereich dieses Dokuments. Daher wird es im informativen Anhang D
beschrieben.

Anforderungen fiir weitere Leitungseinbauten aufier grabenlose Verlegung, z.B. im Zusammenhang mit
Schachten und Inspektions6ffnungen, sind nicht im Anwendungsbereich dieses Dokuments, sondern sind

in EN 1610 festgelegt. Dies gilt auch fiir Rohre, die im Anschluss an den grabenlosen Einbau in Start- und
Zielschachten bzw. Ein- und Ausstiegen eingebaut werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlief3lich aller Anderungen).

EN 476, Allgemeine Anforderungen an Bauteile fiir Abwasserleitungen und -kandle

EN 752, Entwdsserungssysteme aufSerhalb von Gebduden — Kanalmanagement

EN 805, Wasserversorgung — Anforderungen an Wasserversorgungssysteme und deren Bauteile aufSerhalb von
Gebduden

EN 1295-1, Statische Berechnung von erdiiberdeckten Rohrleitungen unter verschiedenen
Belastungsbedingungen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

EN 1610, Einbau und Priifung von Abwasserleitungen und -kandlen

EN 1997-2, Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 2: Erkundung und
Untersuchung des Baugrunds

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:
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— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/

3.1

Bohrkopf

Gerdt oder Kombination von Gerdten mit einer Aufnahme, das/die an der Ortsbrust anstehenden Boden
abbaut/abbauen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Begriff wird tiblicherweise fiir mechanische Abbauverfahren eingesetzt.

3.2
Aufweitungsteil
Gerat, das eine Bohrung durch Verdrangen des umgebenden Bodens statt durch Abbau aufweitet

3.3

Freispiegelleitung

Rohrleitung, bei der der Abfluss durch Schwerkraft erfolgt und die iiblicherweise mit Teilfiillung betrieben
wird

3.4

Mehrausbruch

Maf3, in dem der eigentliche Bohrlochdurchmesser einschlief}lich unplanmafdiger Ausbriiche grofier ist als der
Aufdendurchmesser des Rohrs

3.5

Uberschnitt

Halfte der Differenz zwischen Bohrlochdurchmesser und Rohrauf3endurchmesser (im Idealfall ein einheitli-
cher Ringspalt um das Rohr)

3.6

Rohrvortrieb

Verfahren, bei dem Rohre unmittelbar hinter einem Bohrkopf und/oder Schild durch hydraulischen Vortrieb
von einem Startschacht aus eingebaut werden und einen Rohrstrang im Boden bilden

3.7

Riumer

Bohrkopf zur Aufweitung einer Pilotrohr-Bohrung wahrend des Zuriickziehens oder -schiebens, der am Ende
eines Bohrstrangs oder Pilotgestianges montiert wird, um ein Rohr oder mehrere Rohre einzubauen

3.8

Renovierung

Mafdinahmen zur Verbesserung der aktuellen Funktionsfahigkeit einer vorhandenen Rohrleitung unter voll-
standiger oder teilweiser Einbeziehung ihrer urspriinglichen Substanz

[QUELLE: EN 15885:2018, 3.2]

3.9

Erneuerung

Herstellung einer neuen Rohrleitung in der bisherigen oder einer anderen Linienfiihrung, wobei das neue

Rohrleitungssystem die Funktion des urspriinglichen iibernimmt

[QUELLE: EN 15885:2018, 3.4]
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3.10

Bohrgut

geldster Boden

Material, das wahrend des Einbaus abgebaut und gefordert wird

3.11
grabenloses Bauverfahren
Verfahren zum Einbau von Rohrleitungen im Boden ohne Herstellung von Graben

3.12

bemanntes Verfahren

Verfahren mit Einsatz von Personal im Rohrstrang wéahrend des Einbaus
3.13

unbemanntes Verfahren
Verfahren ohne Einsatz von Personal im Rohrstrang wahrend des Einbaus

4 Allgemeines

4.1 Technische Grundlagen

Rohrleitungen, Schiachte und Inspektionséffnungen sind technische Bauwerke, bei denen das Zusammen-
wirken von Bauteilen, Einbettung und Verfiillung oder der umgebende Boden die Grundlage fiir Stand- und
Betriebssicherheit ist. Die zugelieferten Bauteile, wie Rohre, Formstiicke und Elemente der Rohrverbindung,
zusammen mit der vor Ort erbrachten Leistung, sind wichtige Faktoren, damit das Bauwerk iiber die

vorgesehene Nutzungsdauer bestimmungsgemaf? funktioniert.

Der Netzbetreiber und der Planer miissen den Umfang und die Anforderungen der zu erbringenden Ingenieur-
leistungen fiir den Einzelfall abstimmen.

Die Rohrleitung und alle zugehorigen Komponenten miissen bei der Planung nach EN 1295-1 und EN 752,
sofern anwendbar, so ausgelegt werden, dass sie alle vorhersehbaren Lasten aus Bau- und Betriebszustanden

mit ausreichender Sicherheit aufnehmen kénnen.

Es muss ein Verfahren zur Klarung technischer Fragen, zur Vereinbarung und zur Dokumentation von Ande-
rungen an Entwurfsentscheidungen wahrend der Bauphase festgelegt werden.

Zusétzlich gelten gegebenenfalls andere lokale oder nationale Vorschriften, z. B. in Bezug auf Sicherheit und
Gesundheitsschutz, den Einbau von Oberflachenbeldgen, Grenzabmafie fiir Abweichungen in Richtung und
Hoéhenlage und Anforderungen an die Dichtheitspriifung.

4.2 Sicherstellung der Planungsentscheidungen

Bei der Ausfiihrung der Arbeiten muss sichergestellt werden, dass die Planungsentscheidungen eingehalten
oder an verdanderte Bedingungen angepasst werden.

Die Planungsentscheidungen werden gegebenenfalls durch Anderungen bei jedem der folgenden Punkte
beeinflusst, die wiahrend des Einbaus gepriift werden sollten:

— Rohrauflager;
— Bodenverhiltnisse und Bodenarten;
— Baustellenverkehr und Annahmen zu temporaren Belastungen;

— Grundwasserspiegel;
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— bestehende Infrastruktur in der Umgebung (z. B. Rohrleitungen, Kabel, Bauwerke);
— Setzungen und Hebungen;

— Abwinkelung;

— Abweichung von der Sollachse;

— Rohrtyp, -tragfahigkeit oder -klasse.

ANMERKUNG  Die vorstehende Auflistung ist nicht vollstandig.

5 Bauteile und Baustoffe
5.1 Allgemeines

Bauteile und Baustoffe miissen Europdischen Normen entsprechen. Sind keine Europaischen Normen vorhan-
den, miissen Bauteile und Baustoffe mit den Anforderungen aus der Planung und der EN 476 iibereinstimmen.

Alle dokumentierten Herstelleranweisungen miissen eingehalten werden.

5.2 Rohre und Verbindungen

Mit dem Einbau darf erst begonnen werden, wenn die folgenden technischen Grundlagen zwischen dem Planer
und dem Bauausfithrenden vereinbart worden sind. Diese sind den entsprechenden Produktnormen oder den
Angaben der Rohrhersteller zu entnehmen:

— Rohrinnendurchmesser;

— Rohrauflendurchmesser;

— Rohrlange;

— Grenzabmafle;

— zulassige Vortriebs- oder Einzugkrafte;

— Artund Leistungsfahigkeit der Verbindungen;

— Abwinkelbarkeit in Langsrichtung (zuldssige Werte fiir Biegeradius oder Abwinkelbarkeit).

5.3 Schiachte und Inspektionséffnungen

Schachte und Inspektionséffnungen miissen mit der Planung iibereinstimmen. Vorgefertigte Bauteile miissen
nach den Vorgaben von Hersteller und Planer montiert und eingebaut werden.

5.4 Lieferung, Be- und Entladen und Transport auf der Baustelle

Bauteile und Baustoffe miissen bei der Anlieferung kontrolliert werden, um sicherzustellen, dass sie richtig
gekennzeichnet sind und mit den Anforderungen aus der Planung iibereinstimmen.

Herstelleranweisungen hinsichtlich Transport und Handhabung miissen eingehalten werden.

Bauprodukte miissen sowohl bei der Anlieferung als auch unmittelbar vor dem Einbau sorgfaltig untersucht
werden, um sicherzustellen, dass sie keine Schaden aufweisen und der jeweiligen Produktnorm entsprechen.
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5.5 Lagerung

Herstelleranweisungen und Anforderungen entsprechender Produktnormen miissen eingehalten werden.
Bauteile und Baustoffe sind so zu lagern, dass sie sauber bleiben und eine Verunreinigung oder Beschiadigung
vermieden wird; z. B. sind Dichtungsteile aus Elastpmeren sauber zu halten und, falls erforderlich, vor Ozon-
quellen (z. B. elektrische Gerate), Sonnenlicht und Ol zu schiitzen.

Rohre miissen gegen Wegrollen gesichert werden. UbermiRige Stapelhéhen miissen vermieden werden, um
sicherzustellen, dass die Rohre im unteren Teil des Stapels nicht liberlastet werden. Rohrstapel diirfen nicht in
der Nahe offener Grdaben angelegt werden.

Rohre mit Auflenschutz sind erforderlichenfalls auf Unterlagen zu lagern, die sie vom Boden fernhalten, um
Beschadigung des Aufdenschutzes und der Verbindungen zu vermeiden. Bei sehr kaltem Wetter sollten Rohre
auf Unterlagen gelagert werden, um ein Festfrieren am Boden zu verhindern.

5.6 Andere Werkstoffe

Statische und umweltbezogene Auswirkungen sonstiger fiir den Einbau verwendeter Materialien auf:

— Rohrleitung,

— umgebenden Boden,

— Oberflachenwasser und Grundwasser

miissen vom Planer berticksichtigt werden.

Auch Folgendes muss bertcksichtigt werden:

— Produktion/Herkunft;

— Aufbereitung und Lagerung;

— Auslaugung;

— Sauberkeit.

6 Verfahren
6.1 Klassifizierung

Zwischen einer Startgrube und einer Zielgrube werden vorgefertigte Rohre eingepresst oder eingezogen. Der
Boden wird entweder verdrangt und/oder an der Ortsbrust abgebaut und mechanisch, hydraulisch oder pneu-
matisch zur Start- oder Zielgrube gefordert oder nach Fertigstellung des Vortriebs als Erdkern aus dem Rohr
entfernt. Es werden bemannte und unbemannte Verfahren unterschiedenN!. In Abhingigkeit von der erforder-
lichen Ziel- oder Lagegenauigkeit des Vortriebs werden nichtsteuerbare oder steuerbare Vortriebsverfahren
gewdhlt.

Die Wahl des Verfahrens hangt ab von:

— dem geplanten/vorgegebenen Vortriebsrohr;

N1 Nationale Fufsnote: Die Bezeichnungen der Vortriebsverfahren sind an die in Deutschland gebrauchlichen Bezeich-

nungen angepasst. Documents
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— der erforderlichen Lagegenauigkeit; diese muss der Auftraggeber/Planer vorgeben;

— der Nahe zu benachbarten Ver- und Entsorgungsleitungen sowie Bauwerken und Anlagen;
— dem Aufdendurchmesser;

— der Vortriebslange;

— den Baugrundverhaltnissen;

— den Grundwasserverhaltnissen;

— der Mindestiiberdeckung und

— dem fiir einen Personaleinsatz im Rohrstrang erforderlichen Lichtraum.

ANMERKUNG1 Diese Liste ist nicht vollstandig.

Eine schematische Klassifizierung grabenloser Bauverfahren, die zum Zeitpunkt der Veréffentlichung dieses
Dokuments verfiigbar sind, ist in Bild 1 enthalten.

Die Verfahren sind in 6.2 und 6.3 beschrieben und dargestellt.

Informationen fiir die Planung und Anwendung verschiedener Verfahren sind in Anhang A, Tabelle A.1 aufge-
fithrt.

ANMERKUNG 2  Die Auflistung der Verfahren in Bild 1 ist nicht vollstandig. Es gibt weitere Verfahren oder Kombinatio-
nen von Verfahren, die ebenfalls angewendet werden kdnnen.

Documents
10 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 12889:2023-03


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-12889-2023-03
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-12889-2023-03

11

|Grabenlose Verfahren zur Verlegung und Priifung von Rohrleitungen |

Unbemannte Verfahren (6.2) |

| Bemannte Verfahren (6.3)

Nichtsteuerbare Steuerbare mxig:ﬁ;gﬁ;n Nichtsteuerbare Steuerbare Weitere bemannte
Verfahren (6.2.2) Verfahren (6.2.3) (Anhang E) Verfahren (6.3.2) Verfahren (6.3.3) Verfahren (6.3.4)
I—I—I [
[ | |
Boden- Boden- ; ; . Directional Drilling
verdrangungs- entmahme- Mlkrt'zt;r;nle)lbau Pllot(rglzlr:;/cznlﬁleb (auch HDD - Ro}(lglflllzlg]sy;;em (\ée;l;a;)
verfahren (6.2.2.2) | | verfahren (6.2.2.3) o o Horizontal 5 e
I I I Directional Drilling
- genannt) - —
Verfahren mit Ve:rfahren mit Mikrotunnelbau (6233) thﬂ.d (offen) mit teil
u Horizontalramme . flachigem Abbau ohne
Verdrangungs- mit Schnecken- . ;
hammer oder -presse forderun Stiitzung oder mit mecha-
und offenem Rohr s nischer Teilstlitzung
(62.2.2.2) (623.12)
e (62.2.3.1) o (63.3.2)

[ [ [ [

; Schild (offen) mit teil-

Vgrfahren it . ; flachigem Abbau ohne

Horizontalramme Horizontal-Press- Mikrotunnelbau - ;
O Stiitzung oder mit mecha-
und geschlossenem bohrverfahren mit Spiilférderung ) s

Rohr (62.232) (62.3.13) nischer Teilstiitzung unter

R e Druckluftbeaufschlagun;
(622.23) sung

e der Ortsbrust (6.3.3.3)

I I I [
Horizontal-Press- l\;hkr ]::tu (rimelbau m(iit Schild (offen) mit voll-
bohrverfahren mit | | Hammerbohrung g“ 0;1 eruniun flachigem Abbau (Schneid-

Aufweitungsteil (62.233) TucK “ftRO ter rad) mit mechanischer
(622.2.4) (Mixschild) Teilstiitzung ohne /oder unter
e (62.3.14) Druckluftbeaufschlagung
[ [ [ der Ortsbrust (6.3.3.4)
Uberbohr- Mikrotunnelbau I
[‘{,(;Irl;:hif: verfahren mit Erddruckschild Schilﬁi (ges chlossen) mit
62225 (Pipe-Eating) (EPB-Schild) vollflichigem Abbau und
(62.2.2.5) (622.34) (623.15) Fliissigkeitsstiitzung
und Druckluft

[ [ (Mixschild) (6.3.3.5)

Rohrauswechsel- Mikrotur(linelbau I
verfahren unziltan ‘gﬁrr‘ Schild (geschlossen) mit
Forderverfahren vollflichigem Abbau
(622.2.6) 623.16
(623.16) und Erddruckstiitzung
| (EPB-Schild) (6.3.3.6)
Mikrotunnelbau mit
Uberbohrverfahren
(6.2.3.1.7)
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6.2 Unbemannte Verfahren
6.2.1 Allgemeines

Bei unbemannten Verfahren ist zum Vortrieb kein Personaleinsatz im Rohrstrang erforderlich. Steuerbare hori-
zontale Spililbohrverfahren (HDD) sowie Verfahren zur grabenlosen Erneuerung von Rohrleitungen in gleicher
Trasse sind dem Rohrvortrieb verwandte unbemannte Verfahren. Die Voraussetzungen fiir einen voriiberge-
henden Personaleinsatz im Rohrstrang sind in 7.2.4 beschrieben.

6.2.2 Nichtsteuerbare Verfahren
6.2.2.1 Allgemeines

Die Zielgenauigkeit dieser nichtsteuerbaren Verfahren bei Neubau wird u. a. von Baugrund (z. B. Bodenart),
Einlagerungen und Schichtungen, der Art der Rohrverbindung, dem Rohraufendurchmesser und der Rohr-
wanddicke beeinflusst und nimmt mit der Vortriebslange tiberproportional ab. Daraus ergeben sich Einsatz-
beschrankungen fiir Rohrleitungen, die aus betrieblichen Griinden eine genaue Lage erfordern. Beschadigun-
gen benachbarter Anlagen miissen durch die Festlegung ausreichender Abstdnde ausgeschlossen werden. Es
sollten daher bei Neubau wahrend des Vortriebs geeignete Verfahren zur Lagebestimmung eingesetzt werden.

Fiir den Einsatz in wasserfiihrenden Schichten konnen Zusatzmafinahmen, z. B. Grundwasserhaltungen, erfor-
derlich werden.

Tabelle B.1 enthélt Erfahrungswerte fiir den Anwendungsbereich der aufgefiihrten unbemannten nichtsteuer-
baren Verfahren. Die anstehenden Baugrundverhaltnisse und projektspezifischen Randbedingungen miissen
immer berticksichtigt werden.

6.2.2.2 Bodenverdringungsverfahren

6.2.2.2.1 Allgemeines

Alle genannten Verfahren erfordern verdrangungsfahigen Boden.
6.2.2.2.2 Verfahren mit Verdrangungshammer

Das Verfahren mit Verdrangungshammer wird im Allgemeinen als nichtsteuerbar angesehen. Es wird eine
pneumatisch angetriebene torpedoférmige Vorrichtung verwendet, die als Verdrangungshammer bekannt ist
(siehe Bild 2). Dieser Hammer besteht aus einem sich hin- und her bewegenden Schlagkolben, der einen Ver-
drangungskopf vortreibt, welcher sich in manchen Faillen unabhangig vom Maschinenkorper bewegen kann.
Die Reibung zwischen dem Maschinenkorper und dem Boden ermdglicht es dem Verdrangungskopf, sich bei
jedem Kolbenschlag vorwartszubewegen, wiahrend die Lange des Maschinenkérpers den Verdrangungsham-
mer gerade halt. Es gibt verschiedene Konstruktionsvarianten fiir Verdrangungskopfe, fiir welche eine bessere
Vortriebsleistung angegeben wird oder deren Anfalligkeit gegeniiber der Ablenkung durch Steine geringer ist.

Da das Aushubmaterial in den umgebenden Boden verdrangt werden muss, ist dieses Verfahren auf kleine
Rohrdurchmesser beschrankt. Das Rohr wird in der Regel hinter dem Verdrangungshammer eingezogen oder
kann beim Riickwartsfahren des Verdrangungshammers nach hinten eingezogen werden. Die Verrohrung
erfolgt entweder gleichzeitig oder, in einem ausreichend standfesten Boden, durch anschliefiendes Einziehen
oder Einschieben. Eine Schrumpfung des Verdrangungsdurchmessers um 5 % bis 15 % ist zu bertcksichtigen.
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Legende

1 Kompressor

2 Startgrube

3 neues (Einzel-)Rohr

4 Verdrangungshammer

5 geplante Trasse

6 Zielgrube

7 typischer Verdrangungskopf

Bild 2 — Beispiel fiir das Verfahren mit Verdringungshammer

6.2.2.2.3 Verfahren mit Horizontalramme und geschlossenem Rohr

Die Horizontalramme mit geschlossenem Rohr ist ein Verfahren, bei dem ein vorn geschlossener Stahlrohrst-
rang mithilfe eines Schlaghammers zur Herstellung des Hohlraums eingesetzt wird (siehe Bild 3). Der Boden
wird durch das geschlossene vordere Rohrende verdrangt.

Bei der Dimensionierung der Rohre fiir die grabenlose Verlegung mit Horizontalramme sind zusétzliche dyna-

mische Belastungen zu beriicksichtigen. Produktrohre mit Zementmortelauskleidung und/oder Zementmor-
telbeschichtung diirfen nicht unmittelbar im Rammverfahren eingebaut werden.
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Legende

1 Startgrube

2 Ramme

3 Rohr

4 Kompressor

5 hinterer Konus
6 geplante Trasse
7 Zielgrube

Bild 3 — Beispiel fiir das Verfahren mit Horizontalramme und geschlossenem Rohr

6.2.2.2.4 Horizontal-Pressbohrverfahren mit Aufweitungsteil

Durch Einpressen eines Pilotgestdnges wird der Boden verdrangt. Nach Erreichen der Zielgrube wird das
Gestdnge mit einem konischen Ziehkopf oder einem Verdrangungshammer verbunden und dieser mit den
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anschlieféenden Mantel- oder Produktrohren verbunden. Dann wird der gesamte Strang zurtlickgezogen (siehe
Bild 4).

Der obere Teil von Bild 4 zeigt den Einbau des Pilotgestidnges und die anfangliche Bodenverdrangung. Der
untere Teil zeigt den Einbau des Rohrs und die weitere Bodenverdrangung.

Das Aufweitungsteil kann die Form eines Verdrangungskonus oder eines Raumers haben.
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Legende
1 Startgrube 5 Zielgrube
2 Pressgerat 6 Gestange
3 Hydraulikeinheit 7 Aufweitungsteil
4 Pilotgestdnge 8 Rohr

Bild 4 — Beispiel fiir das Horizontal-Pressbohrverfahren mit Aufweitungsteil

6.2.2.2.5 Rohrberstverfahren

Die Erneuerung wird durch Aufbrechen oder Aufschneiden des vorhandenen Rohres und dessen Verdrangung
in den umgebenden Boden sowie gleichzeitigem Einzug eines neuen Rohrstrangs oder Einzelrohrs mit glei-
chem oder gréfierem Durchmesser ausgefiihrt.

Ein Berstkopf mit einem Konus mit oder ohne feste Klingen wird im Allgemeinen fiir spréde Rohrmaterialien
wie Steinzeug, Grauguss oder Faserzement verwendet, wahrend ein Schneidkopf mit Schneidscheiben im Allge-
meinen fiir nicht sprode Rohrmaterialien wie duktiles Gusseisen, Stahl oder Kunststoffe verwendet wird. Beide
Kopftypen enthalten einen Aufweitungskonus, mit dem das vorhandene aufgebrochene oder aufgeschnittene
Rohr in den umgebenden Boden verdrangt und ein Hohlraum fiir das neue Rohr gebildet wird.

In wasserfiihrenden Boden werden gegebenenfalls zusatzliche Mafdnahmen erforderlich. Die Abmessungen fiir
das neue Rohr miissen entsprechend der statischen Berechnung festgelegt werden.

Verwendete Verfahren sind das statische (siehe Bild 5) oder dynamische Berstverfahren (siehe Bild 6).

ANMERKUNG  Es gibt weitere Systeme, bei denen der Aufweitungskonus hydraulisch ausfahrbar ist.
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Aufweitungskonus

neues Rohr

Einziehgerat

Hydraulikeinheit

Bruchstiicke des urspriinglichen Rohrs
Zugstange

N O UL A W

Bild 5 — Beispiel fiir die Erneuerung mit statischem Rohrberstverfahren (hier Einzelrohreinbau)
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Berstkopf/Aufweitungsteil und Verdrangungshammer
neues Rohr

Seilwinde

Kompressor

Bruchstiicke des urspriinglichen Rohrs

Startgrube

Zielgrube
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Bild 6 — Beispiel fiir den Einbau mit dynamischem Rohrberstverfahren (hier Rohrstrangeinbau)

6.2.2.2.6 Rohrauswechselverfahren

Beim Rohrauswechselverfahren wird das Altrohr mittels einer Zugstange durch den Boden gezogen, wobei die
vorhandenen Rohrabschnitte, wenn sie am Stangenzieher ankommen, entfernt oder aufgebrochen werden;
gleichzeitig wird das neue Rohr eingezogen (siehe Bild 7). Das Verfahren wird typischerweise fiir Druckleitun-
gen verwendet, da es den Einbau eines Rohrstrangs ermoglicht und keine Scherben des vorhandenen Rohrs
zurlcklasst.

[st der Durchmesser des neuen Rohrs grofier als der des vorhandenen Rohrs, wird ein Aufweitungsteil ver-
wendet.

In wasserfithrenden Béden werden gegebenenfalls zusatzliche Mafdnahmen erforderlich.

Documents
Document Sharia§ Hub

Full document details: DIN EN 12889:2023-03


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-12889-2023-03
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-12889-2023-03

