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DIN EN 12921-4:2010-06

Beginn der Giltigkeit

Diese Norm gilt ab 2010-06-01.

Nationales Vorwort

Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Sie beinhaltet die Deutsche Fassung des vom Technischen Komitees CEN/TC 271 ,Oberflachen-
behandlungsgerate — Sicherheit® im Europaischen Komitee fir Normung (CEN) ausgearbeiteten
EN 12921-4:2005+A1:2008.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung wurden vom Arbeitsausschuss NA 060-09-41 AA im
Fachbereich Oberflachentechnik des Normenausschusses Maschinenbau (NAM) im DIN wahrgenommen.

Diese Norm konkretisiert einschlagige Anforderungen von Anhang | der EG-Maschinenrichtlinie 98/37/EG
(gultig bis 28. Dezember 2009) sowie mit Wirkung vom 29. Dezember 2009 der neuen EG-Maschinenricht-
linie 2006/42/EG an erstmals im EWR in Verkehr gebrachte Maschinen, um den Nachweis der Uberein-
stimmung mit diesen Anforderungen zu erleichtern.

Ab dem Zeitpunkt ihrer Bezeichnung als Harmonisierte Norm im Amtsblatt der Europaischen Union kann der
Hersteller bei ihrer Anwendung davon ausgehen, dass er die von der Norm behandelten Anforderungen der
Maschinenrichtlinie eingehalten hat (so genannte Vermutungswirkung).

Die im Abschnitt2 und den Literaturhinweisen zitierten Europdischen Normen sind als DIN-EN- bzw.
DIN-EN-ISO-Normen mit gleicher Zahinummer verdéffentlicht.

Anderungen

Gegeniiber der DIN EN 12921-4:2005-09 sind folgende Anderungen vorgenommen worden:

a) formale Anpassung des Vorworts;

b) Anpassung des Anhangs ZA (zur Richtlinie 98/37/EG);

c) Einfugen des neuen Anhangs ZB (zur Richtlinie 2006/42/EG);

Gegenuber DIN EN 12921-4:2010-02 sind folgende Korrekturen vorgenommen worden:

d) in5.6.2.2.2., 4ter Absatz, wurde 4 W/mZ2 in 4 W/cm?2 geéndert.

Friilhere Ausgaben

DIN EN 12921-4: 2005-09, 2010-02
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EUROPEAN STANDARD
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ICS 97.080 Ersatz far EN 12921-4:2005

Deutsche Fassung

Maschinen zur Oberflachenreinigung und -vorbehandlung von
industriellen Produkten mittels Flussigkeiten oder Dampfphasen —
Teil 4: Sicherheit von Maschinen, in denen halogenierte Losemittel

verwendet werden

Machines for surface cleaning and pretreatment of Machines de nettoyage et de prétraitement de pieces

industrial items using liquids and vapours — industrielles utilisant des liquides ou des vapeurs —

Part 4: Safety of machines using halogenated solvents Partie 4: Sécurité des machines utilisant des solvants
halogénés

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 19. Mai 2005 angenommen und schlielt Anderung 1 ein, die am 23. Oktober 2008 vom
CEN angenommen wurde.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Européaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Dénemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich
und Zypern.
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Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B- 1050 Briissel

© 2008 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 12921-4:2005+A1:2008 D
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 12921-4:2005+A1:2008) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 271 ,Oberflachen-
behandlungsgerate — Sicherheit” erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Mai 2009, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Dezember 2009 zurlickgezogen werden.

Dieses Dokument enthalt Anderung A1, welche von CEN am 2008-10-23 angenommen wurde.
Dieses Dokument ersetzt EN 12921-4:2005.

Der Beginn und das Ende des hinzugefiugten oder geanderten Textes wird im Text durch die Text-
markierungen angezeigt.

[*) Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der
EG-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EG-Richtlinien siehe informativen Anhange ZA und ZB, die Bestandteil dieses
Dokuments sind.

Diese Norm ist ein Teil einer Normenreihe auf dem Gebiet der Sicherheit fir Entwicklung und Bau von
Maschinen zur Oberflachenreinigung und -vorbehandlung von industriellen Produkten mittels Flissigkeiten
oder Dampfphasen.

Die Reihe EN 12921 ,Maschinen zur Oberfldchenreinigung und -vorbehandlung von industriellen Produkten
mittels Fliissigkeiten oder Dampfphasen“ umfasst die folgenden Teile:

— Teil 1: Allgemeine Sicherheitsanforderungen

— Teil 2: Sicherheitsanforderungen fiir Anlagen, in denen wéssrige Reinigungsfllissigkeiten verwendet
werden

— Teil 3: Sicherheitsanforderungen fiir Anlagen, in denen brennbare Fliissigkeiten verwendet werden
— Teil 4: Sicherheitsanforderungen fiir Anlagen, in denen halogenierte Lésemittel verwendet werden

ANMERKUNG Obwohl eine Reinigungsanlage als Gesamtheit formal nicht unter die ATEX-Richtlinie 94/9/EG fallt,
basiert dieses Dokument auf einer grundlegenden Risikoeinschatzung nach dieser Richtlinie.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Koénigreich und Zypern.
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Einleitung

Diese Europaische Norm ist eine Typ C-Norm wie in EN ISO 12100 angegeben.

Diese Europaische Norm enthalt zusatzliche Sicherheitsanforderungen zu und/oder Abweichungen von
EN 12921-1:2005.

Auf die betreffenden Maschinen und die behandelten Gefahrdungen, Gefahrdungssituationen und Gefahr-
dungsereignisse wird im Anwendungsbereich dieser Europaischen Norm hingewiesen.

Fir Maschinen, die nach den Festlegungen dieser C-Norm konzipiert und gebaut worden sind, gilt: Wenn die

Festlegungen in dieser Typ C-Norm von den Festlegungen in Typ B-Normen abweichen, haben die Festle-
gungen dieser Typ C-Norm Vorrang gegeniber den Festlegungen der anderen Normen.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument behandelt signifikante Gefahrdungen von Maschinen zur Oberflachenreinigung
und -vorbehandlung — im Folgenden ,Reinigungsanlagen“ genannt — von industriellen Produkten, in denen
halogenierte Losemittel (rein oder als Gemisch) verwendet werden.

Diese Europaische Norm gilt nur in Verbindung mit EN 12921-1:2005. Zusammen decken beide Teile alle
signifikanten Gefahrdungen flir Reinigungsanlagen fir industrielle Produkte, in denen Flissigkeiten oder
Dampfphasen verwendet werden, wenn sie bestimmungsgemaf und unter den vom Hersteller vorgesehenen
Bedingungen verwendet werden (siehe Abschnitt 4). Die spezifischen Anforderungen in diesem Teil haben
Vorrang vor vergleichbaren Vorschriften in EN 12921-1:2005.

Bei einem Freisetzen von brennbaren Dampfen aus der Reinigungsflissigkeit muss diese Europaische Norm
zusammen mit EN 12921-3:2005 angewendet werden.

Diese Europaische Norm gilt nicht fir Maschinen und deren Ausristung, die durch den Anwendungsbereich
der EN 12921-1:2005 ausgeschlossen sind.

Diese Européische Norm gilt nicht fir Reinigungsanlagen, die vor Veréffentlichung dieser Europaischen Norm
durch CEN hergestellt wurden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind flr die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 1093-3, Sicherheit von Maschinen — Bewertung der Emission von luftgetragenen Gefahrstoffen — Teil 3:
Emissionsrate eines festgelegten luftverunreinigenden Stoffes — Priifstandverfahren unter Verwendung des
realen luftverunreinigenden Stoffes

EN 12921-1:2005, Maschinen zur Oberflachenreinigung und -vorbehandlung von industriellen Produkten
mittels Fliissigkeiten oder Dampfphasen — Teil 1: Allgemeine Sicherheitsanforderungen

EN 12921-3:2005, Maschinen zur Oberflachenreinigung und -vorbehandlung von industriellen Produkten
mittels Flissigkeiten oder Dampfphasen — Teil 3: Sicherheit von Maschinen, in denen brennbare
Reinigungsfliissigkeiten verwendet werden

EN ISO 12100-1:2003, Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsédtze — Teil 1:
Grundsétzliche Terminologie, Methodologie; (ISO 12100-1:2003)

EN ISO 12100-2:2003, Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsédtze — Teil 2:
Technische Leitsétze; (ISO 12100-2:2003)

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN ISO 12100-1:2003, EN 12921-1 und die
folgenden Begriffe.

31

halogeniertes Losemittel

ein organisches Ldsemittel, welches mindestens ein Halogenatom pro Molekil besitzt und nach Standard-
verfahren keinen messbaren Flammpunkt besitzt
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ANMERKUNG Typische Beispiele flr halogenierte Lésemittel sind:
— Dichlormethan (Methylenchlorid),

— HCFC 123, HCFC 141B und HCFC 225,

—  Trichlorethen,

— Tetrachlorethen (Perchlorethylen).

Diese industriell verwendeten halogenierten Losemittel kénnen geringe Mengen an Stabilisatoren (gegen Versauerung,
Anti-Oxidationsmittel usw.) enthalten.

3.2

Dampfzone

der Bereich innerhalb der Maschine, der im Bereitschaftsbetrieb der Maschine (stand-by) mit gesattigtem
Lésemitteldampf gefllt ist

3.3

Freeboard-Zone

der Bereich innerhalb Typ II-Maschinen Uber der Dampfzone bis zum Rand der Tanks. Die Freeboard-Zone
kann weiter unterteilt werden in: Kiihlzone, Sicherheitszone, Tiefkihlzone (siehe Anhang A)

3.4
Kiihlzone
der Bereich innerhalb der Freeboard-Zone oberhalb der Dampfzone bis zum oberen Rand der Kihlschlange

3.5
Sicherheitszone
der Bereich innerhalb der Freeboard-Zone oberhalb der Kiihlzone bis zum Rand der Tanks

3.6

Tiefkiihlzone

der Bereich innerhalb der Freeboard-Zone, in dem die Temperatur in einem Abstand von 150 mm oder mehr
von den Kuhlschlangen unter 0 °C liegt

3.7

Typen von Reinigungsanlagen, in denen halogenierte Losemittel verwendet werden

die verschiedenen Typen von Reinigungsanlagen, in denen halogenierte Losemittel verwendet werden, sind
nachfolgend definiert. Anhang A enthalt Beispiele fir diese Maschinen.

3.71

Typ I — geschlossenes System

System, in dem es wahrend des Normalbetriebes einschliel3lich Beschicken und Entleeren keine Verbindung
zwischen den Rdumen, die Lésemitteln enthalten, und der Umgebung gibt

3.7141

Typ Ia — Schleusenkammersystem

das Schleusenkammersystem besteht aus einer Schleusenkammer und einer oder mehreren Arbeitskammern
mit Tdren, wobei eine Tur die Schleusenkammer gegen die Arbeitskammer(n), die andere gegen die dul3ere
Umgebung abschlieft (siehe Bild A.1)

3.71.2

Typ Ib — Einkammersystem

das Einkammersystem besitzt nur eine Kammer, die sowohl als Arbeitskammer dient, als auch bei der
Lésemittel-Rickgewinnung verwendet wird (siehe Bild A.2)
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3.7.2

Typ II — eingehaustes offenes System

ein System, in dem es wahrend des Normalbetriebes, einschliel3lich Beschicken und Entleeren, eine Verbin-
dung zwischen Losemitteln und &uerer Umgebung gibt. Diese Reinigungsanlage umfasst einen oder
mehrere offene(n) Tank(s) innerhalb einer Einhausung. Die Werkstlicke werden durch das System mittels
einer Transporteinrichtung hindurchgefihrt; die Losemittelddmpfe werden an den Ein- und Auslassstellen der
Einhausung erfasst (siehe Bild A.3)

3.8

Kolbenwirkung

Aufsteigen oder Entweichen von Dampfen verursacht durch eine im Verhaltnis zur Grof3e des Werkstlckes zu
hohe Geschwindigkeit beim Beladen oder Entladen in der Dampfzone

3.9

offener Tank

Tank, bei dem die Losemittel wahrend des Normalbetriebes, einschlieRlich Beladen und Entladen, mit der
auleren Umgebung in Verbindung treten kdnnen

4 Liste der signifikanten Gefahrdungen

Tabelle 1 — Liste der signifikanten Gefahrdungen von Reinigungsanlagen, in denen halogenierte
Losemittel verwendet werden

Abschnitt/
Untedr?;ossecrhnltt Gefihrdun Abschnitt/Unterabschnitt
9 von EN 12921-1:2005
Européischen
Norm
4.1 Allgemeines EN 12921-1:2005, 4.1
Dieser Abschnitt enthalt alle signifikanten Gefahrdungen,
Gefahrdungssituationen und Gefahrdungsereignisse,
soweit sie in dieser Europaischen Norm behandelt werden,
die nach dem Verfahren zur Risikobeurteilung als
signifikant fur diese Art von Maschinen festgestellt wurden
und fur die MaBnahmen zur Beseitigung oder Reduzierung
des Risikos erforderlich sind.
ANMERKUNG 1 Informationen zum Verfahren der
Risikobeurteilung enthalt EN 1050.
4.2 Mechanische Gefdhrdungen EN 12921-1:2005, 4.2
4.21 Quetschen, Scheren, Schneiden, Erfassen, Einziehen, |EN 12921-1:2005, 4.2.1
StoR
4.2.2 Herausschleudern von Fliissigkeiten unter Druck EN 12921-1:2005, 4.2.2
4.2.3 Herausschleudern von Teilen der Reinigungsanlage EN 12921-1:2005, 4.2.3
und/oder Werkstiicken
424 Verlust der Standfestigkeit (der Reinigungsanlage und | EN 12921-1:2005, 4.2.4
der Anlagenteile)
4.2.5 Rutschen, Stolpern und Fallen von Personen EN 12921-1:2005, 4.2.5
4.3 Elektrische Gefdhrdungen EN 12921-1:2005, 4.3
4.4 Thermische Gefahrdungen EN 12921-1:2005, 4.4
4.5 Geféahrdungen durch Larm EN 12921-1:2005, 4.5
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Abschnitt/
Unterabschnitt
dieser
Europaischen
Norm

Gefahrdung

Abschnitt/Unterabschnitt
von EN 12921-1:2005

4.6

Gefahrdungen durch Materialien und Stoffe, die von
Reinigungsanlagen verarbeitet, verwendet oder
ausgestofRen werden

EN 12921-1:2005, 4.6

4.6.1

Allgemeines

EN 12921-1:2005, 4.6.1

4.6.2

Gefahrdungen durch Kontakt mit/oder Einatmen von
gefahrlichen Fliissigkeiten, Gasen, Aerosolen,
Dampfen, Rauchen und Stauben

EN 12921-1:2005, 4.6.2

4.6.2.1

Einatmen gesundheitsschadlicher Dampfe
Diese Gefahrdungen konnen auftreten:

— beim Betrieb der Reinigungsanlage, z. B. durch
Ausschleppen oder im Leerlauf;

— beim Befiillen, Entleeren und/oder Reinigen der
Reinigungsanlage;

— durch Austritt von Losemitteldampfen durch
beschadigte Turdichtung;

— durch Offnen der Tiren, Liftungsventile und
automatisch betatigten Abdeckungen, bevor durch
Spulen ungefahrliche Lésemittelkonzentrationen bei
Typ I-Reinigungsanlagen sichergestellt sind;

— Ausfall der Dampf-Begrenzungseinrichtung.

4.6.2.2

Durch chemische Zersetzung erzeugte Stoffe
Diese Gefahrdungen kénnen auftreten:

— Uberhitzung der Lésemittel durch Anreicherung der
Verunreinigungen (hoch siedende Ole,
Kohlenwasserstoffe, Teer usw.);

— Ubertemperatur durch die Heizung;

— chemische Reaktionen zwischen halogeniertem
Lésemittel und Wasser (vorhanden auf den zu
reinigenden Werkstiicken durch Kondensation oder
durch andere Quellen);

— Zersetzung des halogenierten Lésemittels durch
Strahlung, z. B. UV-Licht;

— Zersetzung des halogenierten Losemittels durch hohe
Temperaturen durch dufdere Quellen (z. B. Flammen);

— Zersetzung des halogenierten Losemittels durch
Reaktionen von reaktiven Metallspanen, die als
Katalysator wirken (z. B. Zink, Magnesium,
Aluminium).
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

DIN EN 12921-4:2010-06
EN 12921-4:2005+A1:2008 (D)

Abschnitt/
Unterabschnitt
dieser
Europadischen
Norm

Gefahrdung

Abschnitt/Unterabschnitt
von EN 12921-1:2005

4.6.3

Gefahrdungen durch Brande und Explosionen
Siehe EN 12921-1:2005, 4.6.3.1 und 4.6.3.2.

Brande und Explosionen kénnen entstehen bei
gleichzeitigem Vorhandensein von brennbaren Dampfen
(als gefahrliche explosionsfahige Gemische) und einer
wirksamen Zindquelle.

Brennbare Dampfe konnen entstehen bei Verlust der
gesamten halogenierten Lésemittel und Uberhitzung der
brennbaren Verunreinigungen.

AuRerdem durch Dampfe, die innerhalb des brennbaren
Bereiches erzeugt werden, bei gleichzeitigen
Vorhandensein einer Hochenergiequelle.

ANMERKUNG 2  Bei halogenierten Losemitteln ist die
Gefahrdung durch Bréande und Explosionen wahrend des
Normalbetriebes sehr gering.

EN 12921-1:2005, 4.6.3

4.7

Kombinationen von Gefahrdungen

EN 12921-1:2005, 4.7

4.8

Gefdahrdungen durch Ausfall der Energieversorgung

EN 12921-1:2005, 4.8

4.9

Gefdhrdungen durch Ausfall der Steuerungen

EN 12921-1:2005, 4.9

5 Sicherheitsanforderungen und/oder -maBnahmen

5.1 Allgemeines

Maschinen missen den Sicherheitsanforderungen und/oder

SchutzmalRnahmen dieses Abschnittes

entsprechen. Aulerdem muss die Reinigungsanlage im Hinblick auf relevante, aber nicht signifikante
Gefahrdungen, die nicht in dieser Europaischen Norm behandelt werden (z. B. scharfe Kanten), gemaf den
Leitsatzen der EN ISO 12100 konstruiert werden.

Die gemeinsamen Sicherheitsanforderungen fir Anlagen, in denen Flussigkeiten und/oder Dampfphasen
verwendet werden, in EN 12921-1:2005, 5.1 mussen auch bericksichtigt werden.

Die bestimmungsgemafie Verwendung ist festzulegen und in der Betriebsanleitung oder, soweit erforderlich,
durch andere zusatzliche Mittel (z. B. Schilder, Zeichen, Etiketten) zu erklaren/definieren, und zwar in Uber-
einstimmung mit und/oder eingeschrankt durch die im Sicherheitsdatenblatt beschriebenen Eigenschaften der
wassrigen Reinigungsflissigkeit.

5.2 Mechanische Gefdahrdungen

5.21 Technische SchutzmaRnahmen gegen Gefahrstellen

5.21.1 Allgemeines

Die Anforderungen in EN 12921-1:2005, 5.2.1.1 sind zu beachten.
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