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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 13031-1:2019) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 284 ,Gewachshauser”
erarbeitet, dessen Sekretariat von NEN (Niederlande) gehalten wird.

Das =zustdndige deutsche/nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 005-08-25 AA
»Gewdchshausbau (SpA zu CEN/TC 284)“ im DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau).

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 13031-1:2003-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) normative Verweisungen und Literaturhinweise wurden aktualisiert;

b) der Text wurde den aktuell geltenden Gestaltungsregeln angepasst;

c) das Bemessungskonzept wurde an die aktuellen Eurocodes angepasst;

d) die Norm wurde vollstandig liberarbeitet.

Friihere Ausgaben

DIN 11535-1: 1958-05, 1974-04

DIN V 11535-1: 1994-06, 1998-02
DIN EN 13031-1: 2003-09
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EUROPAISCHE NORM EN 13031-1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Dezember 2019

ICS 65.040.30 Ersetzt EN 13031-1:2001

Deutsche Fassung

Gewachshauser —
Bemessung und Konstruktion —
Teil 1: Kulturgewachshauser

Greenhouses — Serres —
Design and construction — Calcul et construction —
Part 1: Commercial production greenhouses Partie 1: Serres de production

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 19. Mai 2019 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europdisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 13031-1:2019) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 284 ,Gewachshauser”
erarbeitet, dessen Sekretariat von NEN gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juni 2020, und etwaige entgegenstehende nationale

Normen miissen bis Juni 2020 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
koénnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 13031-1:2001.

Nationales Dokument: Nationale Entscheidungen werden in EN 13031-1 ermdglicht in:

— 5.2.3 fiir die geplante Nutzungsdauer der Konstruktion;

— 5.3.1 fiir die Klassifizierung von Schadensfolgeklassen CC;

— 5.3.2 fiir die Anpassung von Teilsicherheitsbeiwerten;

— 5.3.3und 10.3 fiir die Kombinationen von Einwirkungen und damit verbundener y-Werte;
— 5.3.4 fiir die Bezugszeitradume fiir damit verbundene Uberschreitungswahrscheinlichkeiten;
— 10.2.2 und 10.2.3 fiir die Anpassungsfaktoren fiir die Bezugszeitraume nach 5.3.4;

— 10.2.2.6 flir Temperaturbereiche fiir Dachrinnen und andere Bauteile;

— 10.3 Einwirkungskombinationen;

— Anhang A fiir die Berechnung der Verglasung;

— Anhang B fiir Wind: GréfRenbeiwerte, Korrelationskoeffizienten, aerodynamische Beiwerte;
— Anhang C fiir Schnee: Oberflachenmaterialbeiwerte, Temperaturbeiwerte, Formbeiwerte;

— AnhangE fiir Erdbeben: Klassifizierung nach BedeutungskategorienIC, Bedeutungsbeiwerten y;,
Wiederkehrperioden, Uberschreitungswahrscheinlichkeiten und Anpassungsfaktoren;

— Anhang F, Nutzerhandbuch und Typenschild.
Zur Orientierung sind in den Tabellen empfohlene Werte in grauen Feldern angegeben.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumadnien, Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tirkei,
Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Teil 1 dieses Dokuments bezieht sich speziell auf Produktionsgewdchshduser fiir die Nutzung in der
kommerziellen Pflanzenproduktion, wobei der Zugang zeitlich begrenzt und auf wenige autorisierte
Personen beschrankt ist. Es ist vorgesehen, weitere Teile dieser Europadischen Norm fiir Gewachshauser mit
unbeschrinktem Zugang fiir die Offentlichkeit (wie etwa Gewichshiuser in Gartenzentren und
Ausstellungen) zu erstellen.

Dieses Dokument gibt spezifische Regeln und Informationen wie z.B. Lastverteilungen,
Verformungskriterien und Grenzen fiir zuldssige Abweichungen, fiir den Entwurf, die Tragwerksplanung
und den Bau von Gewdchshdusern an, um eine angemessene Standsicherheit sicherzustellen.

Entwurf und Tragwerksplanung basieren auf EN 1990 und den relevanten Teilen von EN 1991 bis EN 1999
(Eurocodes 1 bis9) beziiglich allgemeiner Grundlagen und Grundanforderungen an Einwirkungen,
mechanischen Widerstand und Standsicherheit, Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit. Nationale
Anwendungsdokumente (NAD) werden beriicksichtigt.

Die in diesem Dokument empfohlenen Werte fiir Entwurf und Tragwerksplanung werden in Ubereinstim-
mung mit der Klassifizierung von Gewdachshdusern nach EN 1990 angegeben. Mit den Werten wird
berticksichtigt, dass bei Produktionsgewdchshdusern Schadensart und -folgen und die Bedeutung fiir die
Offentliche Sicherheit geringer sind als fiir libliche Gebdude. Die geplante Nutzungsdauer ist kurz. Der
potentielle wirtschaftliche Verlust beschrénkt sich auf den Eigentiimer und die Auswirkung auf die Umwelt
ist gering.

Es werden ergdnzende, nicht widersprechende Informationen gegeben, um den besonderen Anforderungen,
Betriebsbedingungen und Bauformen von Produktionsgewidchshdusern zu geniigen, welche diese von
normalen Hochbauten unterscheiden. Eine kennzeichnende funktionelle Anforderung ist die Optimierung
der Lichtdurchladssigkeit, um optimale Bedingungen fiir das Pflanzenwachstum zu schaffen und
aufrechtzuhalten. Dies hat Einfluss auf Bauform, Entwurf und Tragwerksplanung von Produktions-
gewdchshausern.

Wenn Regelungen und Anforderungen dieser Norm von anderen Europdischen Normen, wie z.B. den
Eurocodes fiir den konstruktiven Ingenieurbau oder Normen fiir Glas im Bauwesen — Bemessungs- und
Konstruktionsregeln, iibernommen werden, werden diese Regelungen hier durch Hinweise auf dieses
Dokument ersetzt.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument spezifiziert Grundlagen und Anforderungen an den mechanischen Widerstand und die
Standsicherheit, die Gebrauchstauglichkeit und die Dauerhaftigkeit bei Bemessung, Konstruktion und Bau
von Produktionsgewdchshdausern zur kommerziellen Pflanzenproduktion und deren Fundamenten,
unabhdngig vom verwendeten Werkstoff.

Fragen der Feuerwiderstandsdauer werden in diesem Dokument nicht behandelt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 572-1, Glas im Bauwesen — Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilicatglas — Teil 1: Definitionen und
allgemeine physikalische und mechanische Eigenschaften

EN 572-6, Glas im Bauwesen — Basiserzeugnisse aus Kalk-Natronsilicatglas — Teil 6: Drahtornamentglas

EN 673, Glas im Bauwesen — Bestimmung des Wi drmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) —
Berechnungsverfahren

EN 1090-1, Ausfithrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken — Teil 1: Konformitdtsnachweis-
verfahren fiir tragende Bauteile

EN 1096-1, Glas im Bauwesen — Beschichtetes Glas — Teil 1: Definitionen und Klasseneinteilung

EN 1279-1, Glas im Bauwesen — Mehrscheiben-Isolierglas — Teil 1: Allgemeines, Systembeschreibung,
Austauschregeln, Toleranzen und visuelle Qualitdt

EN 1990, Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung

EN 1991-1-1, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Trag-
werke — Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

EN 1991-1-3, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen — Schneelasten
EN 1991-1-4, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen — Windlasten

EN 1993-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungs-
regeln und Regeln fiir den Hochbau

EN 1998-1, Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben — Teil1: Grundlagen, Erdbeben-
einwirkungen und Regeln fiir Hochbauten

EN 12150-1, Glas im Bauwesen — Thermisch vorgespanntes Kalknatron-Einscheiben-Sicherheitsglas — Teil 1:
Definition und Beschreibung

prEN 16612:2017, Glas im Bauwesen — Bestimmung des Belastungswiderstandes von Glasscheiben durch
Berechnung und Priifung

ISO 4355, Bases for design of structures — Determination of snow loads on roofs
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EN ISO 6946, Bauteile —Wdrmedurchlasswiderstand und Wdrmedurchgangskoeffizient —Berechnungs-
verfahren (1SO 6946)

EN ISO 10077-1, Wdrmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiiren und Abschliissen — Berechnung des
Wdrmedurchgangskoeffizienten — Teil 1: Allgemeines (I1SO 10077-1)

EN ISO 10077-2, Wdrmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiiren und Abschliissen — Berechnung des
Wirmedurchgangskoeffizienten — Teil 2: Numerisches Verfahren fiir Rahmen (I1SO 10077-2)

EN ISO 12543-5, Glas im Bauwesen — Verbundglas und Verbund-Sicherheitsglas — Teil 5: Maf3e und Kanten-
bearbeitung (1SO 12543-5)

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 1990, EN 1090-1 und die folgenden
Begriffe.

[SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: verfligbar unter http://www.electropedia.org/
— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter http://www.iso.org/obp

3.1

Gewaichshaus

Gebaudekonstruktion, die fiir die Durchldssigkeit fiir Sonnenstrahlung optimiert ist und die fiir Pflanzen
verwendet wird, die kontrollierte klimatische Bedingungen erfordern

3.2

Produktionsgewichshaus

Gewachshaus (3.1) zur kommerziellen Pflanzenproduktion und/oder zum Schutz von Pflanzen, zu dem der
Zugang zeitlich begrenzt und auf wenige autorisierte Personen beschrankt ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Andere Personen miissen von befugtem Personal begleitet werden.

3.3

Freimaf}

Freiraum im Falz zwischen einem zugeschnittenen Eindeckungselement und zwei gegeniiberliegenden
Sprossen

3.4

stiandige Offnung

Offnung, die auch bei auRergewohnlichen Windverhéltnissen nicht geschlossen werden kann, und die einen
signifikanten Einfluss auf den Innendruck hat

3.5
Eindeckung
Aufenhaut, bestehend aus Dach und Wand, die am Tragwerk des Gewachshauses angebracht ist

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Sie besteht aus Glasscheiben, Kunststoffplatten oder Kunststofffolie und kann weitere
Metallbauteile enthalten, wie Sprossen, First und Rinne. Die Rinne kann auch Bestandteil des Tragwerks sein.
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4 Symbole und Abkiirzungen

Abkiirzungen:

NAD

SLS
ULS
NCR
DLS
CC
IC
Luv
Lee

0°-Wind

90°-Wind

Symbole:

ANMERKUNG

Nationale Anwendungsdokumente, z. B. Nationaler Anhang zu Eurocode oder Euronorm,
auch Nationaler Code oder Nationale Regelung durch die Behérde (en: national application
document)

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (en: serviceability limit state)

Grenzzustand der Tragfahigkeit (en: ultimate limit state)

Anforderungen an die Standsicherheit (en: non collapse requirements)

Anforderungen an die Schadensbegrenzung (en: damage limitation states)
Schadensfolgeklasse (en: consequence class)

Erdbeben-Bedeutungskategorie (en: earthquake importance category)

dem Wind zugewandte Seite der Konstruktion

vom Wind abgewandte Seite der Konstruktion

Windrichtung rechtwinklig zu First und Dachrinne, Seitenwanden, geneigten windseitigen
und windabgewandten Dachflachen

Windrichtung parallel zu First und Dachrinne, rechtwinklig zu den Giebelwanden

Die folgenden Symbole in diesem Dokument basieren auf EN 1990, EN 1991 und EN 1998.

Lateinische Grofdbuchstaben:

Hohe des Gebdudestandortes iiber dem Meeresspiegel, in m

aufdergewohnliche Einwirkung

charakteristischer Wert einer auféergewohnlichen Einwirkung
Grundflache eines Gewachshauses

Liftungsoffnungsflache eines Gewadchshauses
Lichtabschattungsflache eines Gewachshauses

Breite

Breite des Gewachshauses
Beiwert flir die aufRergewohnliche Schneelast

Umgebungsbeiwert
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wire

G;; g;

G 9k

Prs
Qii q;

Qw qx

si
si,sw

si,up

10

Oberflachenmaterialbeiwert

Temperaturbeiwert

Querschnittsabmessung eines Fundamentloches
Elastizitdtsmodul

Horizontalkraft pro Draht

Schubmodul

stdndige Einwirkung

charakteristischer Wert einer standigen Einwirkung

Firsthohe des Gewachshauses tiber dem Boden

Formbeiwert abhdngig vom Variationskoeffizienten der Jahreshéchstwerte der Winddaten
(Geschwindigkeit oder Druck)

Bedeutungsbeiwert abhédngig von der Schadensfolgeklasse
Lange, Spannweite

Lange des Gewdchshauses

Moment

Normal- oder Membrankraft

jahrliche Uberschreitungswahrscheinlichkeit von verdnderlichen Einwirkungen oder
Erdbebeneinwirkungen

Uberschreitungswahrscheinlichkeit von verinderlichen Einwirkungen oder Erdbebeneinwir-
kungen mit Bezug auf n Jahre

Zielwert der Uberschreitungswahrscheinlichkeit der Erdbebeneinwirkung mit Bezug auf
n = 50 Jahre und die entsprechende Wiederkehrperiode Ty:r(50)

verdnderliche Einwirkung

charakteristischer Wert einer veranderlichen Einwirkung
Warmedurchlasswiderstand einer Komponente

interner Warmeiibergangswiderstand (Oberflache zu Innenluft)
interner Warmeiibergangswiderstand fiir Warmestrom seitwarts

interner Warmeiibergangswiderstand fiir Warmestrom aufwarts
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externer Warmelibergangswiderstand (Oberflache zu Aufienluft)
Warmedurchlasswiderstand der Werkstoffschicht j

Warmedurchlasswiderstand des Rahmens, z. B. von Sprossen und Rinne
Warmedurchlasswiderstand des Gaszwischenraums k

Warmedurchlasswiderstand der (Energie-)Schirme m

Zielwert fiir die Erdbeben-Wiederkehrperiode in Jahren fiir NCR mit Bezug auf n Jahre
Zielwert fiir die Erdbeben-Wiederkehrperiode in Jahren fiir NCR mit Bezug auf 50 Jahre

Gesamt-Warmedurchgangskoeffizient in W/(mZ2K)

spezieller Warmedurchgangskoeffizient in W/(m2K) unter Abtaubedingungen und unter
Ausschluss des Warmeiibergangs nach aufden an die Luft

Variationskoeffizient der Jahreshochstwerte der Schneelast

Lateinische Kleinbuchstaben:

bcb

Ctr
pe
pe,L
pi

Cprob

grofdte Spannweite einer Glasscheibe, Abstand zwischen Drahten

Referenz-Spitzenwert der Bodenbeschleunigung bei Erdbeben
Bemessungswert der Bodenbeschleunigung bei Erdbeben

kleinste Spannweite einer Glasscheibe, Abstand in Breitenrichtung

Abstand zwischen den Stiitzenfufdpunkten

Freimaf3, Koeffizient

Reibungsbeiwert

globaler Aufdendruckbeiwert
ortlicher Aufendruckbeiwert
Innendruckbeiwert

Wabhrscheinlichkeitsbeiwert fiir die Anpassung der Windgeschwindigkeit in Abhangigkeit
von der Wiederkehrperiode n

Grofdenfaktor
Korrelationskoeffizient

Abstand, Durchmesser, Tiefe
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fa1d
folu
fla)
f6)
f,)

f (sicn)
fs(n)

Jw(n)

fe(n)

mod
ked

Sp

ch
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charakteristische Streckgrenze von Stahl

Bemessungswert der Biegebruchgrenze einer Glasscheibe

charakteristischer Wert der Biegebruchgrenze einer Glasscheibe
Dachneigungswinkelfunktion fiir den Temperaturbeiwert C,

Einfluss der Beheizung (Innenlufttemperatur) auf den Temperaturbeiwert C,

Einfluss des Warmedurchgangskoeffizienten der Eindeckung auf den Temperaturbeiwert C;
Einfluss der Schneefallrate (Schneelast) auf den Temperaturbeiwert C,

Anpassungsfaktor fiir den charakteristischen Wert der Schneelast in Abhangigkeit vom
Bezugszeitraum n

Anpassungsfaktor fiir den charakteristischen Wert der Windlast in Abhdngigkeit vom
Bezugszeitraum n

Anpassungsfaktor fiir die Erdbeben-Bodenbeschleunigung in Abhadngigkeit vom
Bezugszeitraum n

Stiitzenlange (zwischen Fundament und Rinne); Hohe (liblicherweise {iber dem Boden)

Traufhohe iiber dem Boden

Hohe der Dachrinne iiber dem Boden

Dachhohe; fiir mehrschiffige Dacher auch Tiefe des Dachtrogs
Warmelibergangskoeffizient des Gaszwischenraums k

seismischer Exponent

Quantil der negativen inversen Standard-Normalverteilung der jahrlichen
Wahrscheinlichkeit P;(n) fiir einen Bezugszeitraum von n Jahren

Modifikationsbeiwert fiir die Belastungsdauer fiir Glasscheiben
Festigkeitsminderungsfaktor in Abhangigkeit von der Kantenbearbeitung von Glasscheiben
Festigkeitsminderungsfaktor in Abhangigkeit vom Oberflachenprofil von Glasscheiben
Spannweite; Abstand in Langsrichtung

Abstand zwischen den Stiitzenfuf3punkten

Nummer

Wiederkehrperiode in Jahren
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ny geplante Nutzungsdauer in Jahren

Pra Zielwert der Versagenswahrscheinlichkeit pro Jahr

Pr,50 Zielwert der Versagenswahrscheinlichkeit, kumuliert tiber einen Bezugszeitraum von
n =50 Jahren

s Abschnittslange, Dachspannweite

Skn charakteristische Schneelast auf dem Boden fiir den Bezugszeitraum n

Sint charakteristische Schneelast auf dem Dach an der Stelle i, fiir den Formbeiwert y;, den
Bezugszeitraum n, den Umgebungsbeiwert C, und den Temperaturbeiwert C; (Anmerkung:
firC,<1,C,=1)

min s;.p,.¢ Mindestschneelast auf dem Dach bezogen auf die Grundfliche in kN/m?

t Dicke

t Belastungsdauer

thom Nenndicke der Glasscheibe

tol Bemessungswert der Glasscheibendicke

u Verschiebung oder Durchbiegung

Vint vorgesehene Neigung der Dachrinne

Vi mittlere Windgeschwindigkeit

Vb0 Grundwert der Basiswindgeschwindigkeit

Vp Basiswindgeschwindigkeit

w Breite; Gesamtbreite eines mehrschiffigen Dachs; Winddruck

ZoZ; Bezugshohe eines Gewachshauses iiber dem Boden fiir duf3eren oder inneren Winddruck

Zg Bezugshohe fiir die Windbden-Reaktion der Gewédchshauskonstruktion

Zin Mindesthoéhe (Angriff des Windprofils)

Griechische Grof3buchstaben:

@ kumulative Verteilungsfunktion der Standard-Normalverteilung
A Abweichung von der vorgesehenen Lage
Ap Abweichung von der vorgesehenen Neigung
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Griechische Kleinbuchstaben:

a

aCI‘

ay

ay

B

Br1
Br 50

YF

14V

Ye Yo Ya

4

ys,equ

Px

Yo.1;2

14

Dachneigungswinkel, von der Horizontalen aus gemessen; Warmeausdehnungskoeffizient

kritischer elastischer Lastfaktor zweiter Ordnung
kritischer elastisch-plastischer Lastfaktor zweiter Ordnung
vorgesehener Winkel zwischen den Fundamenten von Seitenwand und Giebelwand

Winkel zwischen der Horizontale und der Tangente von gewdlbten Dachern
(8 = 0°= horizontale Tangente; f = 90° = vertikale Tangente)

Zielwert des Zuverlassigkeitsindex bezogen auf 1 Jahr
Zielwert des Zuverlassigkeitsindex, bezogen auf n = 50 Jahre

Teilsicherheitsbeiwert fiir Einwirkungen (einschliefdlich Variationen und modellbedingter
Unsicherheitsfaktoren)

Teilsicherheitsbeiwert fiir Widerstand (allgemein)

Teilsicherheitsbeiwert fiir Einwirkungen: standige, veranderliche und aufdergewdhnliche
Einwirkung

Bedeutungsbeiwert fiir Erdbebeneinwirkungen in Abhdngigkeit von der
Bedeutungskategorie

dquivalente mittlere Schneedichte nach Gewicht, in kN/m3

Warmeleitfahigkeit in W/(mK) fiir eine Werkstoffschicht j; (A; .., - oberer Wert; A;

j,sup jinf ~
unterer Wert)

Formbeiwert an der Stelle i fiir die Schneelastverteilungen auf dem Dach
Radialwinkel eines gewdlbten Dachs

Innenlufttemperatur in °C

Aufdenlufttemperatur in °C

Dichte

Poissonzahl

vorgesehene Neigung

Winkel der Verdrehung einer Sprosse

Kombinationsbeiwert, hdufiger Wert und quasi-standiger Wert verschiedener Einwirkungen
in Lastkombinationen
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5 Grundlagen fiir die Bemessung von Gewachshauskonstruktionen
5.1 Allgemeines

(1) Gewdachshduser miissen so bemessen werden, dass sie liber eine angemessene Tragfahigkeit,
Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit verfiigen. Typen und Klassen von Gewachshadusern sind in 5.2
festgelegt. Empfehlungen fir die Zuverladssigkeit von Produktionsgewachshausern sind in 5.3 angegeben.

(2) Grenzzustande der Tragfahigkeit sind nach Abschnitt 6 und Grenzzustinde der Gebrauchstauglichkeit
nach Abschnitt 7 nachzuweisen.

(3) Gewachshduser miissen den Anforderungen an Toleranzen, Dauerhaftigkeit, Wartung und Reparatur
nach Abschnitt 8 und Abschnitt 9 entsprechen.

5.2 Klasseneinteilung von Gewichshauskonstruktionen
5.2.1 Allgemeines

Produktionsgewédchshduser werden in Abhingigkeit von der Toleranz der Eindeckung gegeniiber
Rahmenverschiebungen nach 5.2.2 und von der geplanten Nutzungsdauer der Konstruktion nach 5.2.3
klassifiziert.

ANMERKUNG  Fiir die Bemessung von Gewachshiusern gelten die in EN 13031-1:2019, 5.2, 5.3 und Abschnitt 10
empfohlenen Klassen, Kategorien, Werte und Verfahren, sofern im Nationalen Anhang von EN 13031-1 Kkeine
anderslautenden Festlegungen bestehen.

5.2.2 Toleranz der Eindeckung gegeniiber Rahmenverschiebungen

(1) Gewdachshauser werden je nach Toleranz der Eindeckung gegeniiber Rahmenverschiebungen als , Typ A“
oder , Typ B“ bezeichnet, wie in 5.2.2(2) bis 5.2.2(4) beschrieben.

(2) Gewadchshduser, deren Eindeckung nicht mit Rahmenverschiebungen unter Bemessungseinwirkungen
vertraglich ist, werden als , Typ A“ bezeichnet. Gewachshduser vom Typ A miissen fiir Grenzzustdnde der
Gebrauchstauglichkeit (SLS) und Grenzzustdnde der Tragfahigkeit (ULS) bemessen werden.

(3) Gewachshauser, deren Eindeckung Rahmenverschiebungen unter Bemessungseinwirkungen zulésst,
koénnen als ,Typ B“ bezeichnet werden. Gewachshauser vom Typ B diirfen nur fiir Grenzzustdnde der
Tragfahigkeit (ULS) bemessen werden.

(4) In Fallen, in denen nur ein Teil der Gewdachshauseindeckung keine Rahmenverschiebungen zulasst,
muss die Gewichshauskonstruktion als ,Typ A“ bezeichnet werden. Ortlichen Verschiebungen von
Bauteilen, die nur Teile der Eindeckung tragen, die Rahmenverschiebungen zuldsst, brauchen nicht auf das
Kriterium des Grenzzustandes der Gebrauchstauglichkeit (SLS) hin tiberpriift werden.

5.2.3 Geplante Nutzungsdauer der Konstruktion

(1) Wie in EN 1990 angegeben, haben Produktionsgewdchshduser eine geplante Nutzungsdauer, die von
Typ und Verwendung des Gewachshauses abhéngig ist.

Die Lebensdauer einer Eindeckung (z.B. Kunststofffolie) darf sich von der geplanten Nutzungsdauer
unterscheiden, wenn die Eindeckung ausgetauscht werden kann, wie in Abschnitt 9 angegeben.

(2) Gewdchshauser sollten nach geplanter Nutzungsdauer klassifiziert werden, wie in Tabelle 1 gezeigt, wo
Mindestwerte angegeben sind.
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Tabelle 1 — Empfohlene Klasseneinteilung von Gewachshiausern (Mindestwerte)

Typ Produktionsgewichshaus-Klasse
siehe 5.2.2 Geplante Nutzungsdauer ng in Jahren®
15 Jahre 10 Jahre 5 Jahre
Typ A A15 - -
Typ Bab B15 B10 B5

a4 Eine geplante Nutzungsdauer von 5 Jahren darf nur fiir Konstruktionen mit begrenzter Lebensdauer, wie z. B. Tunnel,
verwendet werden.

b Sind teure Pflanzen und/oder Einrichtungen im Gewachshaus untergebracht, sollte die geplante Nutzungsdauer mindestens
10 Jahre betragen.

¢ Eine geplante Nutzungsdauer von mindestens 15 Jahren ist fiir Tragwerke vorzusehen, die fiir technische Bereiche mit einer
geringen Anzahl befugter Personen verwendet werden (wie z. B. Stromgeneratoren, Heizraum, Lager, Kiihlrdume, Bewdsserung,
Wasserspeicher, Verpackungsbereiche, Pflanzenvorbereitungsbereiche usw.).

5.3 Zuverldssigkeit von Produktionsgewidchshiusern
5.3.1 Allgemeine Klassifizierung, Empfehlungen

(1) Nach EN 1990 sollten Produktionsgewdchshauser, die nach 5.2.3 zur Klasse A15 oder B15 gehoren, als
Konstruktionen der Schadensfolgeklasse CC1 klassifiziert werden.

(2) Produktionsgewdchshduser, die nach 5.2.3 zur Klasse B10 oder B5 gehdren, sollten als Konstruktionen
der Schadensfolgeklasse CCO klassifiziert werden.

ANMERKUNG  Bei Produktionsgewdchshdusern sind Folgen und Art eines Ausfalls und die Bedeutung fiir die
offentliche Sicherheit geringfiigiger als bei normalen Gebauden. Es gibt keinen offentlichen Zutritt. Der Zutritt fir
Menschen ist zeitlich begrenzt und auf wenige autorisierte Personen beschrankt. Der potentielle wirtschaftliche Verlust
ist auf den Eigentiimer beschrankt; die Auswirkung auf die Umwelt ist gering. Die geplante Nutzungsdauer ist kurz. Die
statistische Grundlage fiir die Zuverlassigkeitsdifferenzierung nach EN 1990 ist in Tabelle 2 angegeben.

5.3.2 Teilsicherheitsbeiwerte yp

(1) Wie in EN 1990 angegeben, diirfen in stindigen und voriibergehenden Bemessungssituationen die
Teilsicherheitsbeiwerte der Einwirkungen yp unter Verwendung der empfohlenen K¢-Beiwerte modifiziert

werden.

Yri = Kr1i * Yricce

Dabei ist
Kpy der Bedeutungsbeiwert fiir die Schadensfolgeklasse nach Tabelle 2;
YEi der Teilsicherheitsbeiwert fiir die Einwirkung i;

)

Yriccz der Teilsicherheitsbeiwert fir die Einwirkungi fiir die Bezugs-Schadensfolgeklasse CC2, zu entnehmen
aus EN 1990 und den NAD.

(2) Fur nach 5.3.1 klassifizierte Produktionsgewachshduser sollten Kp-Beiwerte auf Basis von EN 1990
verwendet werden, wie in Tabelle 2 aufgefiihrt.
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Tabelle 2 — Bedeutungsbeiwerte K fiir Produktionsgewachshéiuser

Stdndige, voriibergehende und auf3ergewohnliche Schadensfolgeklasse
Bemessungssituationen

ULS (Bezugszeitraum 50 Jahre) CC22 CC1 Ccco
Zielwert der Versagenswahrscheinlichkeit fiir n = 50 Jahre Pr50 5.10-5 5.104 5.10-3
(Zielwert des Zuverldssigkeitsindex By 5) (3,8) (3,3) (2,6)
Zielwert der Versagenswahrscheinlichkeit pro Jahr 10-6 10-5 10—4
pri= 1= (=prso)'/?? (47) 42 | G2
(Zielwert des Zuverldssigkeitsindex B ;)

Kpi g und Kp;  fir stdndige und veranderliche Einwirkungen 1 0,9 0,8
K; 5 flir aufdergewohnliche Einwirkungen (ohne Erdbeben) 1 0,8 0,6

a Basis-Referenzwert fiir n = 50 Jahre, Schadensfolgeklasse CC2 nach EN 1990.

5.3.3 Kombinationsbeiwerte

(1) Zusatzlich zu den iublichen Einwirkungskombinationen in ULS und SLS und den dazu gehdrenden
Kombinationsbeiwerten, die EN 1990 und den NAD entnommen werden sollten, sind alle Einwirkungen
(Bemessungswerte) auf Gewdchshduser, die gleichzeitig auftreten koénnen, in Kombination zu
berticksichtigen. Beim Nachweis der Grenzzustinde der Gebrauchstauglichkeit und der Tragfdhigkeit
miissen die Auswirkungen der ungilinstigsten Kombination von Einwirkungen berticksichtigt werden.

(2) Werte fiir y-Beiwerte fiir Wind und Schnee kénnen EN 1900 und NAD entnommen werden. Sofern die
Pflanzenlast die mafdgebende veranderliche Einwirkung ist, darf der iy-Beiwert fiir den Schneelast zu
Yiqk2 = 0 angenommen werden, wenn der Temperaturbeiwert zu C; < 1 angenommen werden kann (siehe
Anhang C, Tabelle C.1). Der empfohlene -Beiwert fiir die Pflanzenlast ist g3 =1 fir alle
Lastkombinationen.

ANMERKUNG  Siehe reprdsentative Werte fiir Einwirkungen auf Gewdchshduser sowie Empfehlungen fiir die
Festlegung von Einwirkungskombinationen in Abschnitt 10 dieser Norm.

(3) Einwirkungen auf Gewadchshduser, die z.B. aus physikalischen oder funktionellen Griinden nicht
gleichzeitig auftreten koénnen, sollten nicht kombiniert werden.

(4) Wenn Windeinwirkung Q4 und Schneeeinwirkung @y, zu kombinieren sind, sollten von der

Windeinwirkung auf die Aufdenflichen nur die Wanddriicke und die positiven Winddriicke auf das Dach
berticksichtigt werden.

(5) Kombinationsbeiwerte fiir die Einwirkung von Pflanzen @y 5 sind abhangig von der Art der Pflanzen und

vom Produktionsverfahren. Sofern keine anderslautenden Festlegungen bestehen, kénnen sie als langfristig
veranderliche Lasten klassifiziert werden.

Sofern auf Grund der Art der Pflanzen und der Produktionsverfahren erforderlich, sollten die Schneelasten
mit der Einwirkung aus Pflanzen @y 3 kombiniert werden.
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(6) Die konzentrierte vertikale Einwirkung @y 4 aufgrund von Wartung oder Reparatur auf dem Dach muss

nicht mit Wind- oder Schneeeinwirkung kombiniert werden, wenn das Dach bei extremem Wind oder
Schnee nicht betreten wird (Dachkategorie H): 9; g4 = 0.

(7) Fur die konzentrierte vertikale Einwirkung Q)4 aufgrund von Reparatur und fiir auf3ergewohnliche
Schneeeinwirkungen sind Gebrauchstauglichkeitsnachweise (SLS) nicht erforderlich.

5.3.4 Grundlagen fiir Einwirkungen auf Gewachshiuser

(1) Nach EN 1990 miissen alle Einwirkungen und Einfliisse beriicksichtigt werden, die wahrend der
geplanten Nutzungsdauer des Gewachshauses wahrscheinlich auftreten. In den folgenden Abschnitten wird
dies fiir Gewachshauser angewendet.

(2) Die Bezugszeitriume, Wiederkehrperioden (Wiederholungsintervalle) und die jihrlichen Uber-
schreitungswahrscheinlichkeiten zur Bestimmung der charakteristischen Werte verdnderlicher
Einwirkungen, die fiir die Konstruktion der einzelnen Klassen von Gewachshausern zugrunde zu legen sind,
konnen Tabelle 3 entnommen werden, in der Mindestwerte angegeben sind.

Die Wiederkehrperiode fiir Einwirkungenn sollte nicht geringer angesetzt werden als die geplante
Nutzungsdauer ng.

Tabelle 3 — Bezugszeitraume fiir veranderliche Einwirkungen und
Uberschreitungswahrscheinlichkeiten

Schadensfolgeklasse CcC1 cco
Gewichshausklasse A15 und B15 B10 B5
Bezugszeitraum fiir Einwirkungen n in Jahren 15 10 5
0,065 0,095 0,18

Jahrliche Uberschreitungswahrscheinlichkeit von
Einwirkungen (6,5 %) (9’5 %) (18 %)

Py =~ 1 - e(=1/1 fiir Bezugszeitraum n in Jahren

Uberschreitungswahrscheinlichkeit von Einwirkungen

P=~1—-(1-P)"= 9
wahrend des Bezugszeitraums n in Jahren n ( 1" =063 (63%)

Anpassungsfaktoren f,,(n) und f(n) fir die charakteristischen Werte veranderlicher Wind- und Schnee-

einwirkungen unter Beriicksichtigung des Bezugszeitraums und der jihrlichen Uberschreitungs-
wahrscheinlichkeit werden in 10.2.2.1 und 10.2.2.2 empfohlen.

6 Grenzzustinde der Tragfihigkeit
6.1 Allgemeines

(1) Die Tragfahigkeit von Typ A- und Typ B-Gewachshéusern, die nach 6.2 oder 6.3 bestimmt wird, muss so
hoch sein, dass sie bei den Bemessungswerten fiir Einwirkungen, die nach Abschnitt 10 dieser Norm
ermittelt werden, (Grenzzustand der Tragfahigkeit) nicht tiberschritten wird.

(2) Klemmverbindungen, die auf Reibung zwischen Bauteilen basieren, miissen so ausgelegt sein, dass sie
die Bemessungskrafte (Grenzzustand der Tragfiahigkeit) ohne Rutschen aufnehmen kénnen.

Documents
18 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 13031-1:2020-02


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13031-1-2020-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13031-1-2020-02

DIN EN 13031-1:2020-02
EN 13031-1:2019 (D)

6.2 Berechnung und Bemessung

(1) Die Bemessung wird fiir die Grenzzustdnde der Tragfahigkeit nach den relevanten Teilen von EN 1992
bis EN 1999 und den NAD ausgefiihrt, sofern in dieser Norm keine anderslautenden Festlegungen vorliegen.

(2) Anhang A dieser Norm kann fiir Glaseindeckungen angewendet werden.

Der Eurocode enthalt noch keine Berechnungsverfahren fiir Glas. Wenn keine NAD vorhanden sind, die fiir
Produktionsgewdchshauser verwendet werden miissen, sollte Anhang A angewendet werden.

(3) Anhang D dieser Norm bietet nicht widersprechende ergdnzende Informationen fiir Stahlbogen.

ANMERKUNG  EN 1993-1-1 enthélt keine detaillierten Berechnungsverfahren fiir Gewachshausbdégen. Im Anhang D
ist ein Berechnungsverfahren angegeben, das auf Forschungsergebnissen und Priifungen von Stahlrohrbégen fiir
Gewachshaus-Folientunnel basiert.

(4) Die Werkstoff- und Produkteigenschaften miissen den relevanten Teilen von EN 1992 bis EN 1999 und
Anhang A dieser Norm fiir die Glaseindeckung entsprechen.

(5) Andere Werkstoffe und Produkte diirfen verwendet werden, sofern nachgewiesen werden kann, dass
die Konstruktionen den beabsichtigten Zweck erfiillen und zu sicheren Ergebnissen fithren.

6.3 Versuche

Die Tragfahigkeit darf durch Versuche ermittelt werden, sofern die Durchfiihrung und die Auswertung der
Versuche nach EN 1990, Anhang D, erfolgen.

7 Grenzzustinde der Gebrauchstauglichkeit
7.1 Allgemeines

(1) Die Gebrauchstauglichkeit von Typ A-Gewdchshdusern, die nach 7.2 oder 7.3 bestimmt wird, muss so
sein, dass die nach Abschnitt 11 bestimmten Verschiebungen und Durchbiegungen (Grenzzustinde der
Gebrauchstauglichkeit) unter den Einwirkungen nach Abschnitt 10 dieser Norm nicht tiberschritten werden.

7.2 Berechnung und Bemessung

(1) Die Berechnung fiir die Grenzzustdande der Gebrauchstauglichkeit sollte nach den relevanten Teilen der
EN 1992 bis EN 1999 ausgefiihrt werden.

(2) Wenn Werkstoff- und Produkteigenschaften den relevanten Teilen von EN 1992 bis EN 1999 nicht
entsprechen, muss nachgewiesen werden, das die Konstruktion unter Verwendung anderer Werkstoffe oder
Produkte fiir den vorgesehenen Zweck geeignet ist und zu sicheren Ergebnissen fiihrt.

7.3 Versuche

Die Gebrauchstauglichkeitseigenschaften diirfen durch Versuche bestimmt werden, sofern Durchfiihrung
und Auswertung der Versuche nach EN 1990, Anhang D, erfolgen.

8 Grenzwerte fiir Mafabweichungen
8.1 Allgemeines

(1) Die Entwurfs- und Berechnungsverfahren fiir Gewachshauser sind nur giiltig, wenn die Gewéchshaus-
konstruktion den Anforderungen nach 8.1, 8.2 und 8.3 entspricht.

(2) Die vertikale Abweichung4, von der planmafdigen Lage der Dachrinne am oberen Stiitzenende darf

nicht grofler als 4 sein, wobei 4 dem halben planméafiigen Gefalle v . der Rinne pro Spannweite

v;lim v;lim int
entspricht, jedoch nicht weniger als 5 mm und nicht mehr als 15 mm betragt (siehe Bild 1).
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ANMERKUNG  Die obige Anforderung ist erfiillt, wenn 4, < 4, ;.. an jeder Position an der Dachrinne fiir ein Segment
von mindestens der 3-fachen Rinnenspannweite (die Rinnenspannweite entspricht dem Abstand zwischen zwei
benachbarten Stiitzen).
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Legende
1 tatsichliche Lage
2 planmaflige Lage

Bild 1 — Grenzwert der vertikalen Abweichung der Rinne am Stiitzenkopf von der planmifdigen Lage
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(3) Die Abweichung von der planmafdigen Neigung der Stiitzen darf in keiner Richtung mehr als 1/200 oder
20/h betragen, wobei der kleinere Wert mafigebend ist; dabei isth die Stiitzenldnge in mm zwischen
Fundament und Rinne (siehe Bild 2).

Bei der Abweichung von der planmafdigen Neigung darf der Einfluss thermischer Einwirkungen
berticksichtigt werden.

Der Einfluss thermischer Einwirkungen sollte unter Berticksichtigung der Herstellungstemperatur der
Bauteile und der neutralen Temperatur fiir das verwendete Messinstrument festgelegt werden (fiir beide
Aspekte kann die Temperatur iiblicherweise mit 20 °C angesetzt werden).

!
A
e s
2) e—
— Ap @ 3) @
4) A

Legende

1 planméafiige Lage gemafd Entwurf

2 tatsdchliche Lage

3 planmaéfiige Neigung

4  Abweichung von der planméafiigen Neigung

Bild 2 — Abweichung von der planméafdigen Neigung einer Stiitze

(4) Die Abweichung eines Fundamentpfahles von der planmafdigen Neigung darf nicht mehr als 1/50
betragen.

(5) Die Lage eines vorgefertigten Fundamentpfahls im Fundamentloch muss folgende Bedingungen erfiillen
(siehe Bild 3):

— sein Mittelpunkt liegt innerhalb eines Kreises mit einem Radius D/5 oder 100 mm um den Mittelpunkt
des Fundamentlochs, wobei der kleinere Wert mafdgebend ist;

— der Abstand zwischen der Kante des Pfahls und der Kante des Fundamentlochs betragt mindestens
50 mm oder D/8, wobei der grofiere Wert mafigebend ist;

— dabeiist D der Durchmesser des Fundaments.
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(6)

250 mm
>D/8

Bild 3 — Lage des vorgefertigten Fundamentpfahls innerhalb des Fundamentlochs

Die Mafdabweichungen fiir Glasscheiben, die aus Kalk-Natronsilicatglas nach EN 572-1 bis EN 572-6

bestehen, und die nicht beschichtet oder nach EN 1096-1 beschichtet sind, sind wie folgt einzuhalten:

a)

b)

<)

Einfachglasscheiben
Fiir die Maf3abweichungen bei den Nennwerten fiir Dicke, Lange und Breite gilt:

— normal gekiihltes Glas (Floatglas und gezogenes Glas, die auch als Flachglas bekannt sind,
Ornamentglas und Drahtglas) muss EN 572-1 bis EN 572-6 entsprechen;

— thermisch vorgespanntes Glas (Einscheiben-Sicherheitsglas, ESG) muss EN 12150-1 entsprechen.

Die Mafdabweichungen von der planmafdigen Lange und Breite diirfen bei normal gekiihltem Glas von
den Werten in EN 572-1 bis EN 572-6 abweichen; sie diirfen jedoch nicht kleiner sein als:

— +1 mm bei Floatglas und gezogenem Glas;
— 12 mm bei Ornamentglas;

— 13 mm bei Drahtglas.

Verbundglas

Die Mafiabweichungen der Nennwerte fiir Dicke, Lange und Breite miissen den Anforderungen von
EN ISO 12543-5 entsprechen.

Die Mafsabweichungen der Nennwerte fiir Lange und Breite diirfen von den Werten in EN ISO 12543-5
abweichen; sie diirfen jedoch nicht kleiner als +3 mm angenommen werden.

Mehrscheiben-Isolierglas

Die Mafiabweichungen der Nennwerte fiir Dicke, Liange und Breite miissen den Anforderungen von
EN 1279-1 entsprechen.

Die Mafdabweichungen der Nennwerte fiir Ldnge und Breite diirfen von den Werten in EN 1279-1
abweichen; sie diirfen jedoch nicht kleiner als +2 mm angenommen werden.

(7) Die Fertigungstoleranzen von Stahlbauteilen miissen EN 1090-1 entsprechen.
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8.2 Typische Mafdabweichungen fiir ein Typ A-Gewichshaus

(1) Die Abweichungen in den Abmessungen und den horizontalen Abstdnden zwischen Stiitzenfuf3punkten
diirfen die in der Tabelle 4 angegebenen Werte nicht iiberschreiten.

Tabelle 4 — Maximal zulidssige Abweichungen der horizontalen Abstidnde zwischen
Stiitzenfuf3punkten

Abmessungen, Abstinde (siehe Bild 4)

Grofdte Abweichung

Abstand zwischen den Stiitzenfuf3punkten in Richtung

der Lange I, und Breite b, 15 mm

Gesamtlinge des Gewachshauses Lgh ﬁ Lgp oder 30 mm, der grofiere Wert ist mafdgebend
Gesamtbreite des Gewdchshauses th ﬁ Bgh oder 30 mm, der groflere Wert ist mafdgebend
Rechtwinkligkeit d.es Grundrisses: gemessen Uber th, ;B oder 15 mm, der gréfere Wert ist maggebend
Abstand der Abweichung AH in Bezug auf ay 3000 &P ’

[cb

th

" bl

bcb

Legende
By, Breite des Gewachshauses

b., Abstand zwischen den Stiitzenfuf3punkten in Richtung der Breite des Gewachshauses

Lgy, Léange des Gewachshauses

l4, Abstand zwischen den Stiitzenfuf3punkten in Langsrichtung des Gewéachshauses

ay planmafiiger Winkel zwischen den Fundamenten von Seitenwand und Giebelwand

Bild 4 — Abmessungen und horizontale Abstiande zwischen den Stiitzenfuf3punkten

(2) Die Abweichung4¢ von der planmafdigen Neigung der Sprossen in der Eindeckungsebene darf nicht
mehr als 1/150 oder 12/L betragen, wobei der kleinere Wert mafigebend und L die Spannweite der Sprosse

in mm ist (siehe Bild 5).
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(3) Die durchschnittliche Abweichung Ab vom planmafdigen Mittenabstand b der Sprossen darf, liber die
Lange der Sprossen gemessen, nicht grofder als die Toleranz der Nennwerte der Linge und Breite der
Eindeckungselemente sein (siehe Bild 5).

b %Ab
Legende
A Abweichung von der planméafdigen Neigung
Ab Abweichung vom planmafiigen Abstand

L  Spannweite einer Sprosse
b  Mittenabstand der Sprossen

Bild 5 — Abweichungen der Sprossen von ihrer planmafdigen Lage

(4) Wahrend des Einbaus der Eindeckungselemente muss die Lage der Sprossen so beschaffen sein, dass
eine Beschddigung der Eindeckungselemente vermieden wird. Dies kann durch ein Freimaf von mindestens
1 mm um alle relevanten Teile der Sprossen erreicht werden.

(5) Eingebaute Eindeckungselemente miissen hinsichtlich der Auflagerbreiten und der Freimafle die
folgenden Anforderungen erfiillen (siehe Bild 6):

— Der Abstand zwischen der Kante des Eindeckungselements und der Aufienkante des tragenden Bauteils
muss im Mittel mindestens 5 mm, aber nie weniger als 1 mm betragen, bei beliebiger Lage des
Eindeckungselements. Die Erflillung dieser Bedingung muss unter Beriicksichtigung der Lage des
Eindeckungselements auf den Sprossen, der Mafdabweichungen der Nennwerte der Lange und Breite
des Eindeckungselements, der Mafdabweichung der Lage der Sprossen und der Verformungen unter den
Einwirkungen nach Abschnitt 10 dieser Norm gepriift werden.

— Das Freimafd zwischen Eindeckungselement und zwei gegeniiberliegenden Sprossen muss so gewahlt
werden, dass das Eindeckungselement nicht zwischen den Sprossen eingeklemmt wird. Die Erfiillung
dieser Bedingung muss unter Beachtung der Mafdabweichungen der Nennwerte der Lange und Breite
des Eindeckungselements, der Lage der Sprossen und der Verformungen unter den Einwirkungen nach
Abschnitt 10 dieser Norm gepriift werden.

ANMERKUNG  Fiir die Lage der Sprossen ist es zuldssig, die planmafige Position zu verwenden, wenn die

Verbindungen zwischen den Sprossen und der Unterkonstruktion konstruktiv so beschaffen sind, dass nach der
Herstellung eine Verschiebung der Sprossen in ihre planmafdige Lage moglich ist.
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| 1 |
| 2)

4)

Legende

1 Nennabstand + Grenzwert fiir Abweichung (siehe 8.2(5))

2 Nennabmessung des Eindeckungselements — Mafabweichung
3 Kantenabdeckung

4  Nennabmessung des Eindeckungselements + Maf3abweichung
5 Freimaf3

Bild 6 — Anforderungen an den Auflagerabstand und die Freimaf3e von Eindeckungselementen
8.3 Spezifische Mafdabweichungen fiir ein Typ B-Gewidchshaus

(1) Die Abweichungen in den Abmessungen und den horizontalen Abstidnden zwischen Stiitzenfufspunkten
diirfen die in der Tabelle 5 angegebenen Werte nicht tiberschreiten.

Tabelle 5 — Grofidte zulissige Abweichungen bei den horizontalen Abstinden

Abmessungen, Abstinde (siehe Bild 4) Grofdte Abweichung

Abstand zwischen den Stiitzenfuf3punkten in

Richtung der Lange und der Breite 30 mm

" " 1
Gesamtlange des Gewachshauses Lgy, 1500 Ly,  oder 60 mm, der grofiere Wert ist mafigebend

. . 1
Gesamtbreite des Gewachshauses By, TE00 Ben oder 60 mm, der grofRere Wert ist maRgebend

(2) Fir die Bogen von Typ B5-Gewdchshausern darf die Abweichung von der planméafiigen Neigung der
Bogenebene nicht mehr als 1/50 betragen.

ANMERKUNG  Diese grofieren Mafdabweichungen sind zuldssig, weil bei der Bemessung grofiere Imperfektionen

berticksichtigt werden. In Anhang D dieser Norm wird eine Berechnungsmethode fiir Bogen beschrieben, die grofiere
Imperfektionen beriicksichtigt.
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9 Dauerhaftigkeit, Wartung und Reparatur
9.1 Allgemeines

Die Berechnungsverfahren fiir Gewachshauser sind nur giiltig, wenn die Gewdchshauskonstruktion die
Anforderungen nach 9.2 erfiillt. Abschnitt 9.3 bezieht sich auf Mafdnahmen zur sicheren Ausfithrung von
Wartungs- und Reparaturmafdnahmen.

9.2 Dauerhaftigkeit

Gewdachshauskonstruktionen sind gegen Korrosion und vorzeitige Alterung so zu schiitzen, dass die
Tragfahigkeit liber einen Zeitraum erhalten bleibt, der nicht geringer ist als die geplante Nutzungsdauer
nach 5.2.3 dieser Norm.

9.3 Wartung und Reparatur
(1) Konzentrierte Lasten auf der Eindeckung sind zu vermeiden.

Personen diirfen auf keinen Fall auf Eindeckungselemente treten und sollten sich nicht ohne ein Sicherheits-
system zum Transport von Menschen auf dem Dach aufhalten bzw. dieses betreten.

(2) Vorrichtungen sollten vorgehalten werden, um gefahrliche Situationen wéahrend des Aufstiegs zum und
Aufenthalts auf dem Dach sowie beim Transport von schweren Werkstoffen und Ausriistungen auf dem Dach
zu vermeiden, die fiir Reinigungs-, Wartungs oder Reparaturarbeiten erforderlich sind.

(3) Um die Gefahren, die mit Arbeiten auf dem Dach verbunden sind, zu vermeiden, sollten fiir Reparaturen
erforderliche lose Werkstoffe, schwere Bauteile und Ausriistungen entweder innerhalb des Gewachshauses
bis zum Einsatzort transportiert und dann durch das Dach hochgezogen oder mit einer speziellen
Einrichtung tiber das Dach transportiert werden.

(4) Die Gewachshaushersteller miissen fiir diejenigen, die auf den Dachern von Gewéchshadusern arbeiten,
ein ausfiihrliches Handbuch mit Gewachshausspezifikationen herausgeben, das bei der Konstruktion
beriicksichtigte Lasten fiir Wartungsarbeiten in Verbindung mit Anweisungen zur Vermeidung von
Lastkonzentrationen durch Werkstoffe auf dem Dach enthélt (siehe Anhang F und Anhang G dieser Norm).

(5) Konstruktionskriterien fiir den Zugang zu Gewachshdusern, z. B. Dachaufginge, Laufstege oder Dach-

leitern sind kein normativer Bestandteil dieser Norm. Die Angaben im informativen AnhangG sind
Empfehlungen.

10 Einwirkungen auf Gewichshauser
10.1 Allgemeines

(1) Einwirkungen miissen den relevanten Teilen von Eurocode EN 1991 bis EN 1998 und den
entsprechenden NAD entnommen werden. Auch zu berilicksichtigende gewachshausspezifische
Einwirkungen sind in folgenden Abschnitten angegeben.

ANMERKUNG  In Ubereinstimmung mit EN 1990 werden die Einwirkungen mit den Grof3buchstaben ,G“ fiir stindige
Lasten, ,,Q“ fiir veranderliche Lasten und ,A" fiir aufdergewohnliche Lasten gekennzeichnet. Zur Angabe der gleichmafiig

verteilten Form der Last werden die Kleinbuchstaben ,g“ und ,q“ verwendet.

(2) Charakteristische Werte verdnderlicher Einwirkungen diirfen an den Bezugszeitraum fiir die geplante
Nutzungsdauer von klassifizierten Gewachshausern nach 5.3.4 angepasst werden.
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10.2 Reprisentative Werte der Einwirkungen
10.2.1 Stindige Einwirkungen
10.2.1.1 Eigengewicht G4

(1) Standige Einwirkungen sind Einwirkungen aus dem Eigengewicht tragender und nicht tragender
Bauteile, ausgenommen Installationen, auch wenn diese standig einwirken.

(2) Charakteristische Werte des Eigengewichts von Bauteilen sind nach EN 1991-1-1 zu ermitteln.

10.2.1.2 Einwirkungen durch stindig vorhandene Installationen G,

(1) Einwirkungen durch stindig vorhandene Installationen sind Einwirkungen, die sich aus dauerhaft
installierten Ausriistungen ergeben, wie z. B. fiir Heizung, Kiihlung, Beleuchtung, Beschattung, Bewasserung

und Liiftung.

(2) Charakteristische Werte des Eigengewichts fest installierter Ausrilistungen sind nach EN 1991-1-1 zu
ermitteln.

(3) Bei Typ A15- und Typ B15-Gewachshdusern miissen die charakteristischen Einwirkungen durch
Installationen fiir Heizung, Beschattung, Kithlung, Beleuchtung und Liiftung mindestens g, = 0,07 kN/m?
bezogen auf die Grundflache betragen.

In Kombination mit nach oben wirkenden Windeinwirkungen auf das Gewachshausdach (Sog) sollte auch
Ji2 = 0 kKN/m? beriicksichtigt werden.

(4) Der charakteristische Wert der Einwirkungen durch die Hauptvor- und -riicklaufrohre der Heizung
muss das Eigengewicht der Rohre mit Fiillung enthalten.

(5) Wenn Gewachshauskonstruktionen waagerechte Kabel und Drédhte fiir Beschattungs- oder
Bewdsserungsausriistungen tragen, miissen die aus den Ausriistungen selbst und ihrer Benutzung

resultierenden Krafte in Betracht gezogen werden, siehe auch 10.2.2.3.

ANMERKUNG  Die folgenden Einwirkungen in horizontalen Drdhten und Kabeln werden als untere Grenzwerte
angenommen:

— Beschattungssysteme
— Drahte (Polyester, Nylon): 150 N je Draht
— Drdéhte (Stahl): 500 N je Draht
— Drahte/Seile (Stahl): 1 000 N (Vorspannung) + 50 N je damit verbundenem Abschnitt, je Draht/Seile
— Bewdsserungsausriistungen
— Drahte (Stahl): 1 250 N je Draht
10.2.2 Verdnderliche Einwirkung
10.2.2.1 Windeinwirkungen

(1) Charakteristische Werte der Windeinwirkungen sind nach EN 1991-1-4 und NAD zu berechnen.
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(2) Anhang B: diese Norm enthalt ergdnzende Angaben zu 10.2.2.1, um die besonderen Eigenschaften von
Gewachshauskonstruktionen zu berticksichtigen, wie:

— Bezugshohe z, fiir Gewadchshauser;

— Grofeneffekt bei der Béenreaktion von Gewadchshausern mit sehr grofer Grundflache;
— Korrelation von luv- und leeseitigen Driicken fiir Wande und Gewachshausdacher;

— aerodynamische Druckbeiwerte fiir besondere Gewachshauskonstruktionen mit glatter Eindeckung wie
z. B. Folien, Kunststoff oder Glas.

(3) Fir Windlasten, die auf einer Gumbel-Verteilung der Jahreshéchstwerte, z. B. der Windgeschwindigkeit,
basieren, kann der Anpassungsfaktor f,,(n) mit den Wahrscheinlichkeitsparametern K und n verwendet

werden:
2
1 n
5 1-K ll’lﬁ
fw(@) = Cprop” = — 1
1-K ln%

Dabei ist

Cprob der Wahrscheinlichkeitsbeiwert fiir die Anpassung der Windgeschwindigkeit;

n der Bezugszeitraum fiir die geplante Nutzungsdauer, siehe 5.3.4;

der Formparameter in Abhédngigkeit vom Variationskoeffizienten V der Jahreshdchstwerte der Winddaten;
n der Exponent der Wahrscheinlichkeitsfunktion.

Die Wahrscheinlichkeitsparameter flir die Verteilung kdnnen dem NAD von EN 1991-1-4 oder anderen
mafdgebenden Stellen entnommen werden. Ansonsten kann die Empfehlung aus EN 1991-1-4 verwendet
werden: K= 0,2 und n = 0,5, fiir einen Variationskoeffizienten von

T
V= = 0,23

V6 (0,577216 + %)

unter Verwendung einer Gumbel-Verteilung des Winddrucks.
10.2.2.2 Schneeeinwirkungen @,
(1) Charakteristische Werte der Schneeeinwirkungen sind nach EN 1991-1-3 und NAD zu berechnen.

(2) Fur charakteristische Schneelasten am Boden sy 5, basierend auf einer Gumbel- oder einer Lognormal-
Verteilung der Jahreshochstwerte der Schneelasten, kann der Anpassungsfaktor f;(n) verwendet werden:

Skn = fs(M) * Sk 50

V6 1
Cumbel. o - 1-v22(In=+0577 216) oder
s 1+2,6V
Lognormal: fi(n) = ekn—kso)yIn(1+v%) wie im NAD angegeben.
Dabei ist
n der Bezugszeitraum fiir die geplante Nutzungsdauer, siehe 5.3.4;
k, der Quantilwert der negativ-inversen Standard-Normalverteilung:

k, = -®~1 (P;(n)) mit der jahrlichen Uberschreitungswahrscheinlichkeit P; (n) nach 5.3.4, Tabelle 3;
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