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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 13032-4:2015+A1:2019) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 169 ,Licht und
Beleuchtung” erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 058-00-03 AA ,Photometrie” im
DIN-Normenausschuss Lichttechnik (FNL).

Dieses Dokument enthilt die Anderung A1, angenommen von CEN am 21. Mérz 2019.

Der Beginn und das Ende von neuem oder geidndertem Text werden durch die Markierungen
angezeigt.

Diese Norm wurde in Zusammenarbeit mit CIE TC2.71 erarbeitet, das fiir die Erarbeitung von CIE S 025
zustidndig war, um zwei technisch harmonisierte Normen im CEN und CIE zu erstellen.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 13032-4:2015-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Abschnitt 2, Normative Verweisungen” aktualisiert;

b) zwei neue Begriffe hinzugefiigt und Nummerierung in Abschnitt 3 ,Begriffe” entsprechend angepasst;
c) Abschnitt 6 ,Messung von photometrischen Grofden” iiberarbeitet;

d) AnhangZA, Anhang ZB und Anhang ZC hinzugefiigt;

e) Literaturhinweise um vier EU-Verordnungen erganzt.

Frithere Ausgaben

DIN EN 13032-4: 2015-08
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EUROPAISCHE NORM EN 13032-4:2015+A1

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Juni 2019

ICS 17.180.20; 29.140.99 Ersatz fiir EN 13032-4:2015

Deutsche Fassung

Licht und Beleuchtung —
Messung und Darstellung photometrischer Daten
von Lampen und Leuchten —
Teil 4: LED-Lampen, -Module und -Leuchten

Light and lighting — Lumiére et éclairage —
Measurement and presentation of photometric data of Mesure et présentation des données photométriques
lamps and luminaires — des lampes et des luminaires —
Part 4: LED lamps, modules and luminaires Partie 4: Lampes, modules et luminaires LED

Diese Européische Norm wurde vom CEN am 19. Marz 2015 angenommen und schlie3t Anderung 1 ein, die am 21. Mérz 2019
vom CEN angenommen wurde.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, der ehemaligen
jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland,
Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz,
Serbien, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und
Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europdisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 13032-4:2015+A1:2019) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 169 ,Licht und
Beleuchtung” erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Dezember 2019, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen miissen bis Dezember 2019 zuriickgezogen werden.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Mandats (M/495 und M/519) erarbeitet, das die Europaische
Kommission und die Europdischen Freihandelszone CEN erteilt haben und unterstiitzt wesentliche
Anforderungen der EU-Richtlinien: Nr.244/2009, Nr.874/2012, Nr.1194/2012 und Nr.2015/1428, die
244 /2009 erganzt.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informative Anhdnge ZA, ZB und ZC, die Bestandteil dieses
Dokuments sind.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
koénnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument enthilt die Anderung A1, angenommen von CEN am 21. Mérz 2019.
Dieses Dokument ersetzt EN 13032-4:2015.

Der Beginn und das Ende von neuem oder gedndertem Text werden durch die Markierungen
angezeigt.

Diese Norm wurde in Zusammenarbeit mit CIE TC2.71 erarbeitet, das fiir die Erarbeitung von CIE S 025
zustandig war, um zwei technisch harmonisierte Normen im CEN und CIE zu erstellen.

Dank geht an die CIE fiir ihre Unterstiitzung bei der Erarbeitung dieser Norm.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu libernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumadnien, Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei,
Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Diese Norm stellt die Anforderungen bereit, um reproduzierbare photometrische und farbmetrische
Messungen an LED-Lampen, LED-Modulen und LED-Leuchten (LED-Objekten) durchzufiihren. Sie gibt
auflerdem Hinweise zur Dokumentation der Daten.

Die Verfiigbarkeit von verldsslichen und exakten photometrischen Daten von LED-Objekten ist eine Grund-
voraussetzung, um gute Beleuchtungssysteme zu entwickeln und die Effizienz der Produkte zu bewerten.
Durch Bestimmung dieser Daten durch Messungen unter definierten vereinheitlichten Messbedingungen
sollte die Ubereinstimmung zwischen Daten unterschiedlicher Laboratorien (innerhalb der Grenzen der
ausgewiesenen Messunsicherheit) sichergestellt sein und ein Vergleich verschiedener Produkte auf der
gleichen Grundlage moglich sein.

Diese Norm zielt speziell darauf ab, Messverfahren fiir LED-Einheiten abzudecken, um die Einhaltung der
photometrischen und farbmetrischen Anforderungen der Normen zu Leistungsmerkmalen von LED-Lampen
(siehe Abschnitt 2), veroffentlicht in IEC/TC 34/CLC/TC 34 ,Lamps and related equipment” und/oder
relevanter europdischer Bestimmungen, zu priifen.

LED-Einheiten bieten beziiglich Geometrie und/oder Farbe =zahlreiche Konfigurationen. Fiir jede
Konfiguration werden die photometrischen und farbmetrischen Eigenschaften individuell betrachtet.

Documents
6 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 13032-4:2019-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13032-4-2019-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13032-4-2019-11

DIN EN 13032-4:2019-11
EN 13032-4:2015+A1:2019 (D)

1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm legt die Anforderungen an die Messung der elektrischen, photometrischen und
farbmetrischen Grof3en von LED-Lampen, LED-Modulen und LED-Leuchten beim Betrieb mit Wechsel- oder
Gleichspannung, moéglicherweise mit dazugehorigem LED-Betriebsgerat, fest. LED-Light-Engines werden mit
LED-Modulen gleichgesetzt und entsprechend behandelt. Die photometrischen und farbmetrischen Grofien,
die von dieser Norm abgedeckt werden, beinhalten den Gesamtlichtstrom, Lichtausbeute, Teillichtstrom,
Lichtstarkeverteilung, Lichtstirke in Hauptausstrahlrichtung, Leuchtdichte und Leuchtdichteverteilung,
Normfarbwertanteile, dhnlichste Farbtemperatur (en: correlated colour temperature, CCT),
Farbwiedergabe-Index (en: colour rendering index, CRI) und Gleichférmigkeit der Farbe beziiglich des
Winkels.

Dieses Dokument behandelt keine LED-Packages. Die beschriebenen Messmethoden fiir LED-Lampen
oder -Leuchten konnen als Messmethoden fiir OLED-Produkte angewandt werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieflich aller Anderungen).

EN ISO 11664-1:2011, Farbmetrik — Teil 1: CIE farbmetrische Normalbeobachter (ISO 11664-1:2007)

EN ISO 11664-2:2011, Farbmetrik — Teil 2: CIE Normlichtarten (1SO 11664-2:2007)

EN ISO 11664-3:2013, Farbmetrik — Teil 3: CIE-Farbwerte (1SO 11664-3:2012)

EN 12665, Licht und Beleuchtung — Grundlegende Begriffe und Kriterien fiir die Festlegung von
Anforderungen an die Beleuchtung

EN 13032-1:2004+A1:2012, Licht und Beleuchtung — Messung und Darstellung photometrischer Daten von
Lampen und Leuchten — Teil 1: Messung und Datenformat

EN 61341:2011, Verfahren zur Messung der Lichtstdrke in Hauptausstrahlungsrichtung und des (der)
Ausstrahlwinkel(s) von Reflektorlampen (IEC/TR 61341:2010)

EN 62504:2014, Allgemeinbeleuchtung — Licht emittierende Dioden (LED) Produkte und verwandte
Ausrtistung — Begriffe und Definitionen (IEC 62504: 2014)

EN 62717:2017, LED-Module fiir die Allgemeinbeleuchtung — Anforderungen an die Arbeitsweise
(IEC 62717:2014, modifiziert + A1:2015, modifiziert)

ISO/IEC Guide 98-3:2008, Uncertainty of measurement — Part 3: Guide to the expression of uncertainty in
measurement (GUM:1995)

ISO/IEC Guide 98-4:2012, Uncertainty of measurement — Part4: Role of measurement uncertainty in
conformity assessment

[SO/IEC Guide 99:2007, International vocabulary of metrology — Basic and general concepts and associated
terms (VIM)

CIE/DIS 024 /E:2013, Light Emitting Diodes (LEDs) and LED Assemblies — Terms and Definitions
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CIE 13.3, Method of measuring and specifying colour rendering of light sources
CIE 15, Colorimetry

CIE 84:1989, Measurement of luminous flux

CIE 198:2011, Determination of measurement uncertainties in photometry

CIE 198:2011-SP1, Determination of measurement uncertainties in photometry — Supplement 1: Modules and
examples for the determination of measurement uncertainties

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe in EN 12665, EN 13032-1 und die folgenden
Begriffe.

31
elektrische Lichtquelle
primére Lichtquelle, die elektrische Energie in optische Strahlung umwandelt

[QUELLE: CIE/DIS 024/E:2013, 3.3]

3.2
Lichtquelle mit gebiindeltem Licht
elektrische Lichtquelle mit mindestens 80 % Lichtstrom innerhalb eines Raumwinkels von m sr

Anmerkung 1 zum Begriff:  Fiir den Raumwinkel msr wird iiblicherweise ein Kegel mit einem Winkel von 120°
betrachtet. Fiir nicht kreisférmige Strahlquerschnitte, z. B. elliptische oder rechteckige Strahlquerschnitte, kann eine
andere Form eines Raumwinkels zutreffen.

3.3

Licht emittierende Diode

LED

Halbleiterbauteil mit einem p-n-Ubergang, das inkohérente optische Strahlung bei Anregung durch einen
elektrischen Strom emittiert

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Definition ist unabhdngig vom Vorhandensein von Gehduse(n) und Anschliissen.

Anmerkung 2 zum Begriff: Die abgegebene Strahlung ist eine Funktion ihrer physikalischen Konstruktion, des
verwendeten Materials und des anregenden Stroms. Die optische Strahlung kann in Bereichen ultravioletter, sichtbarer
oder infraroter Wellenldngen liegen.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Der Begriff ,LED“ stellt normalerweise den LED-Chip (en: LED die oder LED chip) oder das
LED-Package dar. Er wird ebenso als allgemeine Benennung gebraucht, um die Technik zu benennen.

Anmerkung 4 zum Begriff: Die Benennung ,LED“ sollte nicht verwendet werden, um Produkteigenschaften (wie
Lichtstrom, Farbwiedergabe, Lebensdauer,...) zu beschreiben, stattdessen ist z.B. ,Lichtstrom des LED-Moduls“ zu
verwenden.

[QUELLE: EN 62504:2014, 3.24]

3.4

LED-Package

einzelne elektrische Komponente, die grundsatzlich einen oder mehrere LED-Chips kapselt, moglicherweise
mit optischen Elementen sowie thermischen, mechanischen und elektrischen Schnittstellen
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Anmerkung 1 zum Begriff: Die Komponente enthalt nicht die Steuereinheit des Betriebsgeréates, auch keinen Sockel,
und ist nicht direkt mit der Versorgungsspannung verbunden.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Ein LED-Package ist ein diskretes Bauteil und Teil des LED-Moduls oder der LED-Lampe.
[QUELLE: EN 62504:2014, 3.20]

3.5
LED-Lichtquelle
elektrische Lichtquelle, basierend auf LED-Technik

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eine Leuchte kann LED-Lichtquellen enthalten, sie ist aber nicht selbst als eine Lichtquelle
einzuordnen.

Anmerkung 2 zum Begriff:  LED-Lichtquelle(n) fiir eine LED-Leuchte entspricht (entsprechen) einer oder mehreren
LED-Lampe(n) oder einem oder mehreren LED-Modulen.

[QUELLE: EN 62504:2014, 3.16]

3.6

LED-Lampe

LED-Lichtquelle mit einem Sockel (mit Sockeln), die ein LED-Modul oder LED-Module enthilt und
moglicherweise eine oder mehrere der folgenden Komponenten: elektrische, optische, mechanische und
thermische Komponenten, Schnittstellen und Betriebsgerat

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eine LED-Lampe kann integriert (LEDi-Lampe), halbintegriert (LEDsi-Lampe) oder nicht
integriert (LEDni-Lampe) sein.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Einseitig und zweiseitig gesockelte Lampen sind eingeschlossen.

Anmerkung 3 zum Begriff: Eine LED-Lampe ist so konstruiert, dass sie von einer gewohnlichen Person (nach
IEC 60050-18-03, 826) ersetzt werden kann.

[QUELLE: EN 62504:2014, 3.15]

3.7

integrierte LED-Lampe

LEDi-Lampe

LED-Lampe, die das Betriebsgerat enthalt sowie jegliche zusétzlichen Elemente, die fiir den stabilen Betrieb
der Lichtquelle notwendig sind; sie ist konstruiert, um direkt an die Versorgungsspannung angeschlossen zu
werden

Anmerkung 1 zum Begriff:  In einigen Dokumenten wird noch die Benennung LED-Lampe mit integriertem Vorschalt-
gerat verwendet.

[QUELLE: EN 62504:2014, 3.15.1, modifiziert — Anmerkung 1 wurde hinzugefiigt]

3.8

halbintegrierte LED-Lampe

LEDsi-Lampe

LED-Lampe, die die Steuereinheit des Betriebsgerdtes enthdlt und die mit der separat angeordneten
Versorgungseinheit des Betriebsgerates betrieben wird

Anmerkung 1 zum Begriff: In einigen Dokumenten wird noch die Benennung LED-Lampe mit halbintegriertem
Vorschaltgerat verwendet.

[QUELLE: EN 62504:2014, 3.15.4, modifiziert — Anmerkung 1 wurde hinzugefiigt]
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3.9

nicht integrierte LED-Lampe

LEDni-Lampe

LED-Lampe, die zum Betrieb ein separates Betriebsgerat benotigt

Anmerkung 1 zum Begriff: In einigen Dokumenten wird noch die Benennung LED-Lampe ohne integriertes
Vorschaltgerat verwendet.

[QUELLE: EN 62504:2014, 3.15.2, modifiziert — Anmerkung 1 wurde hinzugefiigt]

3.10

Retrofit-LED-Lampe

LED-Lampe, vorgesehen als Ersatz fiir eine nicht-LED-Lampe, ohne dass eine Anderung des inneren
Leuchtenaufbaus erforderlich ist

[QUELLE: EN 62504:2014, 3.15.3]

3.11

LED-Modul

LED-Lichtquelle ohne Sockel, die ein oder mehrere LED-Packages auf einer Platine und moglicherweise eine
oder mehrere der folgenden Komponenten enthélt: elektrische, optische, mechanische und thermische
Komponenten, Schnittstellen und Betriebsgerat

Anmerkung 1 zum Begriff: Ein LED-Modul kann integriert (LEDi-Modul), halbintegriert (LEDsi-Modul) oder nicht
integriert (LEDni-Modul) sein.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Das LED-Modul ist iiblicherweise als Teil einer LED-Lampe oder LED-Leuchte konzipiert.
[QUELLE: EN 62504:2014, 3.19]

3.12

integriertes LED-Modul

LEDi-Modul

LED-Modul, das das Betriebsgerat und jegliche zusatzlichen Elemente enthalt, die zum stabilen Betrieb der
Lichtquelle notwendig sind; es ist konstruiert zur direkten Verbindung mit der Spannungsversorgung

Anmerkung 1 zum Begriff:  In einigen Dokumenten wird noch die Benennung LED-Modul mit integriertem Vorschalt-
gerdt verwendet.

[QUELLE: EN 62504:2014, 3.19.4, modifiziert — Anmerkung 1 wurde hinzugefiigt]

3.13

halbintegriertes LED-Modul

LEDsi-Modul

LED-Modul, das die Steuereinheit des Betriebsgerates enthdlt und das mit der separat angeordneten
Versorgungseinheit des Betriebsgerates betrieben wird

Anmerkung 1 zum Begriff: In einigen Dokumenten wird noch die Benennung LED-Modul mit halbintegriertem
Vorschaltgerat verwendet.

[QUELLE: EN 62504:2014, 3.19.6, modifiziert — Anmerkung 1 wurde hinzugefiigt]
3.14
nicht integriertes LED-Modul

LEDni-Modul
LED-Modul, das zum Betrieb einen getrennten Steuerkreis oder ein separates Betriebsgerat benotigt
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Anmerkung 1 zum Begriff:  In einigen Dokumenten wird die Benennung LED-Modul ohne integriertes Vorschaltgerat
verwendet.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Ein oder mehrere LED-Packages auf einer Platine oder einem Substrat in einer geo-
metrischen Struktur werden als ein LED-Feld (en: array) betrachtet. Weitere Komponenten, wie elektrische, optische,
mechanische und thermische Komponenten, sind nicht enthalten.

[QUELLE: EN 62504:2014, 3.19.5, modifiziert — Anmerkung 1 wurde hinzugefiigt]

3.15
integrales LED-Modul

LED-Modul, das im Allgemeinen derart konstruiert ist, dass es einen nicht ersetzbaren Teil der Leuchte
bildet

[QUELLE: EN 62504:2014, 3.19.3]

3.16

Betriebsgeriit fiir LED-Module

LED-Betriebsgerit

Gerat, das zwischen die elektrische Versorgung und ein oder mehrere LED-Modul(e) geschaltet wird, zur
Versorgung des LED-Moduls (der LED-Module) mit seiner (ihrer) Nennspannung oder seinem (ihrem)
Nennstrom. Das Gerdat kann aus einem Teil oder mehreren getrennten Teilen bestehen und kann
Einrichtungen zum Dimmen, zur Korrektur des Leistungsfaktors und der Unterdriickung von Funkstérungen
sowie weitere Steuerfunktionen enthalten.

Anmerkung 1 zum Begriff:  Das Betriebsgerat besteht aus einer Leistungsversorgungs- und einer Steuereinheit.
Anmerkung 2 zum Begriff:  Das Betriebsgerat kann teilweise oder vollstdndig in das LED-Modul integriert sein.

Anmerkung 3 zum Begriff: Wenn keine Verwechslung zu erwarten ist, wie bei Verwendung in einer LED-Norm, darf
aufderdem die Benennung ,Betriebsgerat” verwendet werden.

Anmerkung 4 zum Begriff:  Beide englischen Benennungen ,controlgear” (zusammen geschrieben) und ,control gear”
(getrennt geschrieben) sind akzeptabel.

[QUELLE: EN 62504:2014, 3.6.1, modifiziert — Anmerkung 4 zum Begriff wurde hinzugefiigt]

3.17

LED-Light-Engine

integrierte Baugruppe oder Set von LED-Modulen und LED-Betriebsgerat zum direkten Anschluss an das

Stromversorgungssystem

Anmerkung 1 zum Begriff: Eine LED-Light-Engine muss iiblicherweise tiber definierte elektrische, mechanische,
thermische und steuerungsbezogene Schnittstellen und spezifische photometrische Eigenschaften verfiigen.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Eine LED-Light-Engine kann gegebenenfalls einen Kiihlkérper enthalten.
[QUELLE: CIE/DIS 024/E:2013, 3.13]

3.18
LED-Leuchte
Leuchte, konstruiert, um eine oder mehrere LED-Lichtquellen aufzunehmen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die LED-Lichtquelle(n) kann (kdnnen) fester Bestandteil einer LED-Leuchte sein.

[QUELLE: EN 62504:2014, 3.17, modifiziert — Anmerkung 1 wurde hinzugefiigt]
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3.19

LED-Einheit

allgemeiner Begriff, um LED-Lampen, LED-Module, LED-Light-Engines oder LED-Leuchten im Sinne dieser
Norm zu bezeichnen

3.20

Halbwertswinkel

Winkel zwischen zwei Linien in einer Ebene durch die optische Strahlachse, so dass diese Linien durch das
Zentrum der Frontseite der Lampe und durch Punkte hindurchgehen, bei denen die Lichtstarke 50 % der
Lichtstarke in Hauptausstrahlungsrichtung betragt, wobei die Lichtstdarke in Hauptausstrahlungsrichtung
den Wert der Lichtstarke annimmt, die auf der optischen Strahlachse gemessen wurde

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Halbwertswinkel wird in Grad ausgedriickt (°).
Anmerkung 2 zum Begriff:  Das Mafs des Winkels ist der volle, nicht der halbe Winkel.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Die optische Strahlachse ist die Achse, um die die Lichtstarkeverteilung im Wesentlichen
symmetrisch ist.

[QUELLE: EN 62504:2014, 3.4, modifiziert — Anmerkung 3 hinzugefiigt, Bezeichnung entsprechend der
delegierten Verordnung (EU) 1194/2012 von ,Ausstrahlwinkel” in ,Halbwertswinkel“ gedndert]

3.21

einstellbare LED-Einheiten

Einheit mit unabhédngigen Kandlen, bei denen die Spektren des abgestrahlten Lichts bewusst eingestellt
werden konnen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Das bedeutet, dass die Normfarbwertanteile veranderbar sind.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Bei Einheiten mit unabhéngigen Kanélen und verdnderbaren Normfarbwertanteilen, wird
das farbmetrische Verhalten tiblicherweise fiir die Gamut-Ecken des Farbbereichs, bei Einheiten mit veranderbarer
dhnlichster Farbtemperatur und fiir jegliche zuséatzliche Einrichtung (definiert durch den Antragsteller) fiir die geringste
und grofdte ahnlichste Farbtemperatur, bestimmt.

3.22

Typpriifung

Priifung zur Ubereinstimmung an einem oder mehreren LED-Produkten, die représentativ fiir die
Produktion sind

[QUELLE: EN 62504:2014, 3.41]

3.23

Stichprobe fiir die Typpriifung

ein oder mehrere LED-Produkte, das/die vom Hersteller oder verantwortlichen Handler zur Typpriifung zur
Verfiigung gestellt wird/werden

[QUELLE: EN 62504:2014, 3.42]

3.24
Antragsteller
verantwortliche Person, die eine Priifung in Auftrag gibt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Antragsteller kann z. B. ein Hersteller, verantwortlicher Handler, Kunde oder eine
Behérde sein.

Anmerkung 2 zum Begriff: Der Antragsteller wird normalerweise alle Informationen, die fiir die korrekte
Durchfiihrung der Priifung bendtigt werden, bereitstellen.
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3.25

Priifobjekt

DUT

(en: device under test)

LED-Einheit, die zur Priifung eingereicht wurde

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein Priifobjekt ist kein Muster fiir die Typpriifung, es sei denn, es ist als solches
ausgewiesen.

3.26
Versorgungsspannung (fiir eine LED-Einheit)
Spannung, die an die vollstandige Einheit aus LED-Lichtquellen oder LED-Leuchten gelegt wird

[QUELLE: EN 62504:2014, 3.37]

3.27

Systemleistung(fiir eine LED-Einheit)

elektrische Leistung, die von der/den Lichtquelle(n), dem Betriebsgerat und jeglichen Steuerschaltkreisen
der Einheit, inklusive jeglicher parasitarer Leistung, wenn die Lichtquelle angeschaltet ist, aufgenommen
wird

3.28

Bemessungswert

Wert einer Grofie, der zur Spezifizierung unter Normprifbedingungen verwendet wird, wie vom Hersteller
oder verantwortlichen Handler angegeben

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Normpriifbedingungen sind in den relevanten Normen festgelegt.
[QUELLE: EN 62504:2014, 3.33, modifiziert]

3.29

Anfangswerte

photometrische und elektrische Eigenschaften, die am Ende des Alterungszeitraums und der
Stabilisierungszeit gemessen werden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Alterungszeitraum kann auf null gesetzt werden.
[QUELLE: EN 62717:2017,3.3 ]

3.30

Alterung (fiir eine LED-Lichtquelle)

[en: ageing (for a LED source)]

Vorbehandlungszeitraum einer LED-Lichtquelle, bevor Anfangswerte aufgezeichnet werden

Anmerkung 1 zum Begriff: In einigen Dokumenten wird in den englischsprachigen Fassungen die Benennung
,seasoning” genutzt.

[QUELLE: EN 62504:2014, 3.1, modifiziert — Anmerkung 1 wurde hinzugefiigt]

3.31

Stabilisierungszeit (fiir eine LED-Einheit)

Zeitspanne, die eine LED-Lichtquelle oder eine LED-Leuchte benétigt, um einen stabilen photometrischen

Zustand und eine stabile elektrische Leistungsaufnahme bei konstanter elektrischer Versorgung zu erlangen

[QUELLE: EN 62504:2014, 3.35]
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3.32
Umgebungstemperatur

tamb

Temperatur der Luft oder eines anderen Mediums in der Umgebung des Priifobjektes
Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Umgebungstemperatur wird in Grad Celsius (°C) angegeben.
[QUELLE: EN 62504:2014, 3.38.1, modifiziert]

3.33
Umgebungstemperatur im Betrieb
Umgebungstemperatur, bezogen auf die Arbeitsweise der LED-Lichtquelle oder LED-Leuchte

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Umgebungstemperatur im Betrieb wird in Grad Celsius (°C) angegeben.

[QUELLE: EN 62504:2014, 3.38.2, modifiziert — Benennung von ,Umgebungstemperatur der Arbeitsweise“
in ,,Umgebungstemperatur im Betrieb“ gedndert]

3.34
maximale Nenntemperatur (einer Komponente)

te

hochste erlaubte, sicherheitsbezogene Temperatur, die an der dufieren Oberfliche der Komponente
(LED-Modul oder Betriebsgerdt) (an der angegebenen Stelle, wenn gekennzeichnet) unter normalen
Betriebsbedingungen und bei Nennspannung/Nennstrom/Nennleistung oder dem Hochstwert des Nenn-
spannungsbereichs/Nennstrombereichs/Nennleistungsbereichs auftreten kann

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die maximale Nenntemperatur wird in Grad Celsius (°C) angegeben.

[QUELLE: EN 62504:2014, 3.38.9, modifiziert— Benennung von ,hochster Bemessungswert der
Temperatur” in ,maximale Nenntemperatur (einer Komponente)“ gedndert]

3.35
Betriebstemperatur (eines LED-Moduls)

b

Temperatur, auf die Arbeitsweise des LED-Moduls bezogen
Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Betriebstemperatur wird in Grad Celsius (°C) angegeben.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Temperatur wird an einem als tp-Punkt angegebenen Ort gemessen.

[QUELLE: EN 62504:2014, 3.38.6— Benennung von ,Arbeitsweisetemperatur” in ,Betriebstemperatur
(eines LED-Moduls)“ gedndert]

3.36
tp-Punkt

vorgegebene Lage des Punktes, an dem die Betriebstemperatur ¢, an der Oberflache des LED-Moduls zu
messen ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Lage von ty und ¢, kann verschieden sein.

[QUELLE: IA) EN 62717:2017, 3.15 1, modifiziert — Anmerkung 1 wurde hinzugefiigt]
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3.37
maximale Nenn-Betriebstemperatur (eines LED-Moduls)

t
p,nn
hochste Temperatur am tp-Punkt, bezogen auf das Nennlebensdauerverhalten des LED-Moduls, beides wie

vom Hersteller oder verantwortlichen Handler angegeben
Anmerkung 1 zum Begriff:  Die maximale Nenn-Betriebstemperatur wird in Grad Celsius (°C) angegeben.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Bei vorgegebener Lebensdauerverhalten ist die Temperatur tonn €i0 feststehender Wert
und keine Variable, wobei nn fiir eine Zahl steht, die den Lebensdaueranspruch in 103 h angibt, z. B. tp,60' wobei nn = 60
einen Lebensdaueranspruch von 60 000 h darstellt.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Je nach Lebensdaueranspruch kann es mehr als einen Wert fiir tpnn

geben.

Anmerkung 4 zum Begriff: In einigen Dokumenten wird das Symbol ¢ t

p,v “p,rated oder t

pmax anstelle von tp,nn

verwendet.

[QUELLE: EN 62504:2014, 3.38.8, modifiziert — Anmerkung 4 wurde hinzugefiigt und Anmerkung 2 wurde
gestrichen; Benennung von ,hdchster Bemessungswert der Temperatur der Arbeitsweise” in ,maximale
Nenn-Betriebstemperatur (eines LED-Moduls)“ gedndert]

3.38
maximale Umgebungs-Nenn-Betriebstemperatur (einer Leuchte)
t

q,nn

hochste Umgebungstemperatur, die die Leuchte umgibt, bezogen auf das Nennlebensdauerverhalten der
Leuchte unter normalen Betriebsbedingungen, beides wie vom Hersteller oder verantwortlichen Handler
angegeben

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die maximale Umgebungs-Nenn-Betriebstemperatur wird in Grad Celsius (°C) angegeben.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Bei vorgegebener Lebensdauer ist die Temperatur tqnn €0 feststehender Wert und keine

Variable, wobei nn fiir eine Zahl steht, die den Lebensdaueranspruch in 103 h angibt, z. B. tq,60' wobei nn = 60 einen
Lebensdaueranspruch von 60 000 h darstellt.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Je nach geforderter Lebensdauer kann es mehr als einen Wert fiir die Temperatur tgnn
geben.

Anmerkung 4 zum Begriff:  In einigen Dokumenten wird das Symbol ton oder tq anstelle von tgnn verwendet.

[QUELLE: EN 62504:2014, 3.38.7, modifiziert — Anmerkung 4 wurde hinzugefiigt; Benennung von ,hdchster
Bemessungswert der Umgebungstemperatur beziiglich der Arbeitsweise” in ,maximale Umgebungs-Nenn-
Betriebstemperatur (einer Leuchte)“ gedndert]

3.39
Lichtausbeute (einer Strahlungsquelle)

1
Quotient aus dem ausgesandten Lichtstrom und der von der Strahlungsquelle verbrauchten Leistung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Lichtausbeute wird in Im-W~1 angegeben-

Anmerkung 2 zum Begriff: Bei LED-Anwendungen kann die Strahlungsquelle ein LED-Package, ein LED-Modul, eine
LED-Lampe, eine LED-Leuchte usw. sein.

[QUELLE: EN 62504:2014, 3.26]
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3.40

Betriebswirkungsgrad (einer Leuchte)

LOR

(en: light output ratio)

Verhaltnis des Gesamtlichtstroms der Leuchte, gemessen unter festgelegten Betriebsbedingungen mit ihren
eigenen Lichtquellen und Betriebsmitteln, zur Summe der individuellen Lichtstrome derselben Lichtquellen,
die aufderhalb der Leuchte mit denselben Betriebsmitteln unter festgelegten Bedingungen, betrieben werden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der LOR fiir LED-Leuchten kann in einigen Féllen mithilfe austauschbarer Quellen (z. B.
LED-Lampen) bestimmt werden. Die Anwendung des LOR wird fiir LED-Leuchten mit nicht austauschbaren
LED-Lichtquellen vernachldssigt. Fiir LED-Leuchten mit nicht austauschbaren LED-Lichtquellen kann nur der
Gesamtlichtstrom der Leuchte gemessen werden, wodurch der LOR 100 % und nicht von Bedeutung ist.

[QUELLE: IEV 845-09-39, modifiziert — Anmerkung 1 wurde hinzugefiigt]

3.41
spektrale Gesamtstrahlungsleistungsdichte (einer Lichtquelle)
spektrale Konzentration der geometrischen (4t Steradiant) Gesamtstrahlungsleistung @ einer Lichtquelle

do
(D) =— 1
A =— ()
Anmerkung 1 zum Begriff: Die spektrale Gesamtstrahlungsleistungsdichte wird in Watt je Nanometer (W-nm1)
angegeben.
3.42

Teillichtstrom (einer Lichtquelle in einem festgelegten Kegelwinkel)
von einer Lichtquelle abgestrahlter Gesamtlichtstrom in einem festgelegten Kegelwinkel ¢, ermittelt aus der
Lichtstarkeverteilung I( 8, ¢) der Quelle:

21
a/2
P, = f 1(6, $)sind do d¢ 2)
60=0
$=0

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Teillichtstrom wird in Lumen (Im) angegeben.
Anmerkung 2 zum Begriff: (6, ¢) = (0, 0) ist die Richtung der Kegelachse.
Anmerkung 3 zum Begriff:  Der Kegelwinkel aist der volle Winkel (Durchmesser) des Kegels.

Anmerkung 4 zum Begriff: Die Benennung ,Kegellichtstrom” wird bei einigen Anwendungen mit der gleichen
Bedeutung verwendet.

Anmerkung 5 zum Begriff: , Nutzbarer Lichtstrom“ wird ebenfalls mit dhnlicher Bedeutung verwendet, wird aber so
definiert, dass die Kegelachse mit der betrachteten optischen Strahlachse der Lichtquelle, um die die Lichtstirke im
Wesentlichen symmetrisch verteilt ist, tibereinstimmt.

3.43
Nutzlichtstrom (fiir eine Lichtquelle)
0]

u,a
Teil des Lichtstroms einer Lichtquelle, der hauptsachlich zur Beleuchtungsaufgabe beitragt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Fiir Lichtquellen mit ungebiindeltem Licht ist der Nutzlichtstrom der Gesamtlichtstrom
der Lichtquelle.
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Anmerkung 2 zum Begriff:  Fiir Lichtquellen mit gebtindeltem Licht ist der Nutzlichtstrom der Teillichtstrom in einem
definierten offenen Kegel, dessen Achse die optische Strahlachse der Lichtquelle ist, d.h. die Achse, um die die
Lichtstarke im Wesentlichen symmetrisch verteilt ist. Im Allgemeinen ist ein Kegel durch einen Raumwinkel in
Steradiant definiert. Er kann auch durch den vollen Offnungswinkel oder Kegelwinkel, a, angegeben in Grad oder
Radiant, falls die Grundflache des Kegels kreisformig ist, oder durch 2 ebene Offnungswinkel beschrieben werden, falls
der Kegel elliptisch ist (wobei die Ebenen mit den grofden und der kleinen Hauptachsen zusammenfallen). Der Wert (die
Werte) des Kegelwinkels (der Kegelwinkel) sind als Indizes des Nutzlichtstroms anzugeben, z. B. ‘Du,n/z oder @ g0

Anmerkung 3 zum Begriff:  Fiir die Berechnung der Energieeffizienz von Lichtquellen mit gebiindeltem Licht legt
Anhang III, Punkt 1.1 der Verordnung (EU) Nr. 1194/2012 fest, den Nutzlichtstrom abhangig von den in der Verordnung
genannten Produkteigenschaften in 90° oder 120° Kegelwinkeln zu berticksichtigen. Verwendetes Symbol: @ ..

Anmerkung 4 zum Begriff:  Die Einheit des Nutzlichtstroms ist Lumen (Im).

3.44
absolute Photometrie
Verfahren zur Messung photometrischer Gréfien direkt in SI-Einheiten

Anmerkung 1 zum Begriff:  Begriff wird haufig bei der Goniophotometrie von Leuchten verwendet, im Gegensatz zur
relativen Photometrie [A) (siehe 3.45) ¢

Anmerkung 2 zum Begriff: ~ Absolute Messungen erfordern Messungen durch Messgeréte, die in den entsprechenden
SI-Einheiten kalibriert sind.

3.45
relative Photometrie
Messung, die tiber den Quotienten zweier photometrischer Grofden erreicht wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Diese Benennung wird haufig in der Goniophotometrie von Leuchten verwendet, bei der
die Lichtstarkeverteilungen als relative Werte gemessen werden, die mithilfe des Gesamtlichtstroms der verwendeten
Lampen normalisiert und in der Einheit [cd/klm] angegeben werden.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Dieses Verfahren gilt nicht fiir LED-Lichtquellen und LED-Leuchten mit integrierten
LED-Lichtquellen.

3.46
Photometerkopf
Kombination aus einem Detektor und Einrichtungen zur spektralen Bewertung der ermittelten Strahlung

Anmerkung 1 zum Begriff: Er kann aufierdem Einrichtungen fiir die richtungsabhiangige Bewertung des Lichts
umfassen, wie z. B. Streuglaser, Linsen und Blenden.

Anmerkung 2 zum Begriff: Im vorliegenden Dokument bezeichnet ein Photometerkopf ein Lichtstarkemessgerat, das
einen Detektor, einen V(A)-Korrekturfilter und jegliche zusatzliche Komponenten (Blenden, Diffusor, Verstarker usw.)
enthalt.

3.47

Riickfithrbarkeit

Eigenschaft eines Messergebnisses, durch die das Ergebnis durch eine dokumentierte, ununterbrochene
Kette von Kalibrierschritten mit einer Bezugsgrofie in Beziehung gesetzt werden kann, wobei jeder
Kalibrierschritt zur Messunsicherheit beitragt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eine ununterbrochene Kette messtechnischer Riickfiihrbarkeit auf ein internationales
Normal oder ein nationales Normal, eine dokumentierte Messunsicherheit, ein dokumentiertes Messverfahren,
anerkannte technische Kompetenz, nachgewiesen durch Akkreditierung, messtechnische Riickfiihrbarkeit auf die SI-
Einheiten und Kalibrierintervalle sind die Elemente, die von der ILAC als die Elemente betrachtet werden, um
messtechnische Riickfithrbarkeit zu bestdtigen (siehe ILACP10:01/2013).
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Anmerkung 2 zum Begriff:  Der Ausdruck ,Riickfiihrbarkeit auf die SI-Einheiten“ bedeutet ,messtechnische Riickfiihr-
barkeit auf eine Maf3einheit des Internationalen Einheitensystems“.

[QUELLE: ISO/IEC Guide 99:2007, 2.41, modifiziert] und [JCGM 200, 2.41, modifiziert]

3.48
Toleranzintervall
Intervall von zuldssigen Werten einer Eigenschaft

Anmerkung 1 zum Begriff:  Sofern nicht anderweitig in einer Spezifikation angegeben, gehoren die Toleranzgrenzen
zum Toleranzintervall.

Anmerkung 2 zum Begriff: Die Benennung ,Toleranzintervall“ hat bei der Konformitdtsbewertung eine andere
Bedeutung als bei der Statistik.

[QUELLE: ISO/IEC Guide 98-4, 3.3.5]

3.49
Akzeptanzintervall
Intervall von zuldssigen gemessenen Gréf3enwerten

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Sofern nicht anderweitig in einer Spezifikation angegeben, gehoren die Akzeptanzgrenzen
zum Akzeptanzintervall.

[QUELLE: ISO/IEC Guide 98-4, 3.3.9]

4 Anforderungen an ein Labor
4.1 Allgemeines

4.1.1 Normpriifbedingungen

Messungen der photometrischen, farbmetrischen und elektrischen Eigenschaften einer LED-Einheit miissen
mittels entsprechender Ausstattung und Verfahren unter festgelegten Normpriifbedingungen fiir den Betrieb
des Priifobjekts durchgefithrt werden. Eine Normpriifbedingung umfasst einen Einstellwert und ein
Toleranzintervall. Im Idealfall wird ein Betriebsparameter des Priifobjekts (z. B. Priifspannung) exakt auf den
Einstellwert eingestellt. In realen Situationen kann der Einstellwert nicht exakt eingestellt werden und es
gibt geringfligige Abweichungen, die bei diesem Priifverfahren die Festlegung eines Toleranzintervalls fiir
jeden Einstellwert erforderlich macht. Sofern notwendig, wird eine Korrektur der Ergebnisse vorgenommen,
um sie an den Einstellwert anzupassen. Messergebnisse werden fiir den Einstellwert der Normpriif-
bedingungen angegeben. Dariiber hinaus muss die Priifausriistung spezifische Anforderungen erfiillen, die
oftmals durch einen Hochstwert oder Mindestwert (oder einen Wertebereich) einer Leistungskenngrofde des
Messgerits festgelegt sind. Die Toleranzintervalle und spezifischen Anforderungen sind in 4.2, 4.3, 4.4 und
4.5 kursiv dargestellt.

Alle Messungen miissen auf die SI-Einheiten riickfiihrbar sein, wenn Messgerdte verwendet werden, um
Absolutwerte einer flir die Messung relevanten Grofde zu messen. Die Messprotokolle miissen Angaben zu
den jeweiligen Messunsicherheiten enthalten (siehe Abschnitt8 zu weiteren Einzelheiten). Alle
Messunsicherheitswerte der Messgerate von Abschnitt 4 werden als erweiterte Messunsicherheit mit einem
Vertrauensintervall von 95 % (liblicherweise mit einem Erweiterungsfaktor k = 2) angegeben.

Bei der Durchfiihrung der Priifungen missen alle Priifbedingungen innerhalb der Toleranzintervalle liegen
und alle Messgerate miissen die spezifischen Anforderungen von 4.2, 4.3, 4.4 und 4.5 erfiillen. In diesem Fall
werden die Messungen als iibereinstimmend mit den Normbedingungen betrachtet. Um die
Messunsicherheit weiter zu reduzieren, diirfen die Ergebnisse hinsichtlich der Abweichung innerhalb des
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Toleranzintervalls korrigiert werden, und an die Bedingungen beim Einstellwert der Normpriifbedingungen
angepasst werden. Der Einstellwert ist in den meisten Féllen der Wert in der Mitte des Toleranzintervalls,
wenn auch nicht immer.

In Fallen, in denen einige der Normpriifbedingungen oder Anforderungen nicht erfiillt werden kénnen, sind
Abweichungen aufderhalb des Toleranzintervalls oder der Anforderungen zuldssig, falls die entsprechenden
Messungen auf die Normprifbedingungen korrigiert werden. Die spezifische Komponente der
Messunsicherheit des korrigierten Parameters muss in diesen Fallen bewertet werden und in das endgiiltige
Messunsicherheitsbudget einflief3en. Die tatsdchlichen Messbedingungen und die Tatsache, dass die
Korrektur der Normpriifbedingungen fiir den Parameter vorgenommen wurde, miissen im Priifprotokoll
angegeben werden.

Um eine Korrektur durchfiihren zu kénnen, miissen die Empfindlichkeitskoeffizienten des Priifobjektes
ermittelt werden. Die Korrektur darf nur angewendet werden, wenn das Priifobjekt, bezogen auf alle
Grofden, die Einfluss auf den Korrekturparameter haben, sich im stabilen eingeschwungenen
Betriebszustand befindet.

ANMERKUNG Wenn eine bestimmte Anzahl an Produkten desselben Modells gemessen werden, diirfen die
Empfindlichkeitskoeffizienten, die fiir ein Priifobjekt dieses Modells oder eines gleichwertigen Modells gemessen
wurden, zur Korrektur der anderen Priifobjekte verwendet werden.

Die Haupteigenschaften (und darauf bezogene Empfindlichkeitskoeffizienten) des Priifobjektes sollten fiir
das Messunsicherheitsbudget analysiert werden. In der Praxis ist allerdings eine detaillierte Auswertung all
dieser Eigenschaften des Priifobjektes nicht immer moglich oder zweckmafiig. Daher dirfen die
Empfindlichkeitswerte der Eigenschaften des Priifobjektes, falls keine detaillierten Informationen verfiigbar
sind, dem AnhangC zur Bewertung der Messunsicherheiten entnommen werden, wobei diese
Empfindlichkeitswerte aber nicht fiir Korrekturzwecke genutzt werden diirfen.

Das Bewertungsmodell als Grundlage fiir das Messunsicherheitsbudget sowie die Details aller Korrektur-
faktoren, die benutzt wurden und die Auswertungen der Messunsicherheitskomponenten, die durchgefiihrt
wurden, miissen vom Labor aufbewahrt werden und auf Anforderung zur Verfiigung gestellt werden.

Konstruktionen und Konfigurationen der Messausriistung, die von den in der vorliegenden Norm
beschriebenen abweichen, sind zul&ssig, solange sie nachweislich gleichwertige Ergebnisse liefern.

Weitere Details und Beispiele zur Beriicksichtigung unter praktischen Laborbedingungen sind in Anhang A
zu finden, Leitfaden zur Bestimmung der Messunsicherheit sind in Abschnitt 8 und Anhang D zu finden.

4.1.2 Toleranzintervall

Fir jede Normpriifbedingung ist fiir den jeweiligen Parameter fiir die Einstellung der Betriebsbedingungen
des Priifobjektes ein Toleranzintervall angegeben. Die Messunsicherheit fiir den jeweiligen Parameter muss
beriicksichtigt werden, um sicherzustellen, dass der Parameter im Toleranzintervall liegt. Zu diesem Zweck
wird ein Akzeptanzintervall als das Toleranzintervall festgelegt, das um die erweiterte Messunsicherheit
(95 %-Vertrauensintervall) der Messung des Parameters an beiden Toleranzgrenzwerten verringert ist. Das
Ergebnis der Messung eines Priifobjekt-Parameters muss innerhalb des Akzeptanzintervalls liegen. Dies ist
in Bild 1 dargestellt. Die Messunsicherheit des Parameters enthdlt die Kalibrierunsicherheit des Messgerats
und weitere Anteile durch die Messbedingungen. Siehe Anhang A fiir weitere Informationen und einige
Beispiele des Toleranzintervalls und des Akzeptanzintervalls. Weitere Informationen zum Begriff des
Akzeptanzintervalls sind in ISO/IEC Guide 98-4 enthalten
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Toleranzintervall

Untere Grenze Einstellwert Obere Grenze

U(k=2) Akzeptanz-
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interva Messunsicherheit,

U(k=2)

Bild 1 — Darstellung des Toleranzintervalls und des Akzeptanzintervalls
4.2 Labor- und Umgebungsbedingungen

4.2.1 Priifraum

Die Messungen miissen in einem Raum durchgefiihrt werden, in dem Umgebungseinfliisse vernachldssigbare
Auswirkungen auf die Messgrofden besitzen (z. B. Rauch, Staub, Nebel, Schwingungen).

Die Gestaltung des Priifraums ist auf die Minimierung von Streulicht ausgerichtet und damit zusammen-
hdngende Fehler miissen, falls signifikant, korrigiert werden. Weitere Informationen sind in AnhangB
enthalten.

4.2.2 Umgebungstemperatur

Die festgelegte Umgebungstemperatur ¢,,,, muss fir die Messung von LED-Lampen, LED-Light-Engines
(konzipiert fiir Umgebungstemperatur) und LED-Leuchten 25,0 °C betragen.

Toleranzintervall: #1,2 °C.

Um diese Anforderung zu erfiillen, muss das Ergebnis der Temperaturmessung innerhalb des Akzeptanz-
intervalls liegen (siehe 4.1.2). Wenn beispielsweise die Messunsicherheit der Temperaturmessung 0,2 °C
betragt, dann betrdgt das Akzeptanzintervall £1,0 °C. Falls die Messunsicherheit grofder ist, dann wird das
Akzeptanzintervall enger gefasst.

Die Umgebungstemperatur muss an den Stellen gemessen werden, die fiir die ndhere Umgebung des
Priifobjekts reprasentativ sind. Bei einer Ulbrichtkugel sollte der Temperaturfiihler im Inneren der Kugel
und auf der gleichen Hohe wie das Priifobjekt oder auf nahezu der gleichen Hohe wie das Priifobjekt liegen
(falls das Priifobjekt an der Oberseite der Kugel in 27-Geometrie befestigt ist). Die Temperaturmessung darf
nicht durch direkte Strahlung des Priifobjekts beeinflusst werden. Der Temperaturfithler muss mit einer
Blende versehen werden, damit kein direktes Licht den Temperaturfiihler erreicht.

Die Klimaanlage des Raumes und jegliche Heizkérper miissen so angeordnet sein, dass die Luftstrémung und
die Strahlungswarme weder direkt das Priifobjekt noch den Temperaturfiihler erreichen.

Es ist sicherzustellen, dass das Thermometer und sein Gehduse nicht den Lichtmesspfad beeinflussen.

ANMERKUNG Die Lufttemperatur kann mit einem Thermometer jeglichen herkdmmlichen und geeigneten Typs
gemessen werden (z. B. Flissigkeitsthermometer, Thermoelement und Thermistor). Die Thermometer sind fiir diesen
Zweck oftmals in einem Metallgehduse eingeschlossen, dessen Aufdenseite poliert ist, sodass es Strahlung reflektiert
(aber falls notwendig mit Blende versehen, um reflektiertes Licht daran zu hindern den Empfanger zu erreichen).

Wenn eine Umgebungstemperatur abweichend von 25,0 °C vom Antragsteller flir das Priifobjekt festgelegt

wird (z.B. LED-Leuchte fiir eine Kiihlschrankvitrine), werden zuerst die Messergebnisse bei 25,0 °C
angegeben und anschlieffend muss ein Umrechnungsfaktor eingefiihrt werden, um die Konvertierung des bei
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25,0 °C gemessenen photometrischen Wertes auf die festgelegte Umgebungstemperatur durchzufiihren, es
sei denn, die Messung wurde bei dieser Temperatur durchgefiihrt. Dies kann durch Messung eines Anteils
des Gesamtlichtstroms (oder Lichtstarke oder Leuchtdichte in eine feste Richtung) des Priifobjektes in einer
Thermokammer oder einem temperaturgeregeltem Messsystem (z. B. Ulbrichtkugel mit Temperaturregler)
erfolgen. Dieser Umrechnungsfaktor wird gesondert angegeben.

4.2.3 Oberflachentemperatur (tp-Punkt-Temperatur)

Bei LED-Modulen, aufer bei fiir Umgebungstemperatur ausgelegten Light-Engines, miissen alle gemessenen
Grofden flr die Nenn-Betriebstemperatur ty angegeben werden.

Toleranzintervall: #2,5 °C

Um diese Anforderung zu erfiillen, muss das Ergebnis der Temperaturmessung innerhalb des Akzeptanz-
intervalls liegen (siehe 4.1.2). Wenn beispielsweise die Messunsicherheit der Oberflichentemperatur-
messung 0,5 °C betragt, dann betragt das Akzeptanzintervall +2,0 °C. Falls die Messunsicherheit grofier ist,
wird das Akzeptanzintervall enger gefasst.

ANMERKUNG 1 Die Kalibrierunsicherheit des Thermometers kann relativ klein sein, z. B. 0,2 °C, durch die Messung
der Oberflaichentemperatur werden jedoch zusatzliche Komponenten hinzugefiigt, wie z. B. thermischer Kontakt des
Thermometers mit der Oberflache, was in einigen Féllen zu einer Messunsicherheit von bis zu 2,0 °C fiihrt.

ANMERKUNG 2 Fiir ein LED-Modul kann es mehr als einen Wert fiir die Nenn-Betriebstemperatur ty geben, abhangig
vom damit verbundenen Nennwert fiir die Lebensdaueranspruch.

Sobald das LED-Modul in eine Light-Engine oder Leuchte integriert und dessen ¢,-Punkt nicht zuganglich ist,
muss der Hersteller oder der Antragsteller einen Temperaturiiberwachungspunkt sowie die Beziehung
zwischen der Temperatur an diesem Punkt und der Betriebstemperatur angeben (oder ein speziell vor-
bereitetes Priifobjekt liefern, das den Zugriff zum ¢ -Punkt zulasst).

Es sollte sichergestellt werden, dass das Thermometer und sein Gehduse nicht die Lichtmessung beein-
flussen. Messgerate zur Messung der Oberflaichentemperatur diirfen das thermische Verhalten des Priif-
objektes nicht beeinflussen, wobei gleichzeitig ein guter thermischer Kontakt zwischen der Oberflache des
Priifobjekts und dem Thermometer sichergestellt ist.

4.2.4 Luftbewegung

Messungen miissen in ruhender Luft durchgefiihrt werden. (Einstellwert: Luftgeschwindigkeit ist gleich
null.)

Toleranzintervall: 0 m/s bis 0,25 m/s

Um diese Anforderung zu erfiillen, muss das Ergebnis der Temperaturmessung innerhalb des Akzeptanz-
intervalls liegen (siehe 4.1.2). Wenn die Messunsicherheit der Luftgeschwindigkeitsmessung 0,05 m/s
betragt, betragt das Akzeptanzintervall 0 m/s bis 0,20 m/s. Falls die Messunsicherheit grofder ist, wird das
Akzeptanzintervall enger gefasst.

ANMERKUNG 1 Die Luftbewegung um das Priifobjekt herum kann seine effektive Betriebstemperatur und als
Konsequenz daraus auch seinen Lichtstromwert dndern. Derartige Luftbewegung kann durch Zugluft, die Klimaanlage,
durch die Bewegung des Priifobjektes im Goniophotometer oder durch die Bewegung des Goniophotometerarms selbst
verursacht werden.

ANMERKUNG 2 Die vorstehende Anforderung wird in einer Ulbrichtkugel als erfiillt erachtet, wenn diese geschlossen

ist, es sei denn die Kugel verfiigt liber eine Temperaturregelung mit Ventilatoren; in diesem Fall ist eine
Charakterisierung erforderlich. Das Schlief3en einer Ulbrichtkugel kann jedoch eine Zugluft entstehen lassen, die sich auf
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