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Beginn der Giiltigkeit

EN 13053:2001 wurde am 18. August 2001 angenommen.
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und 36 Seiten EN
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DIN EN 13053:2002-04

Nationales Vorwort

Diese Norm beinhaltet die Deutsche Fassung der von der Arbeitsgruppe 5 ,Zentrale raumlufttechnische
Gerate" im Technischen Komitee 156 ,Liftung von Gebauden® des Europadischen Komitees fir Normung
(CEN) ausgearbeiteten EN 13053:2001.

Die nationalen Interessen wurden dabei vom Fachbereich Allgemeine Lufttechnik des Normenausschusses
Maschinenbau (NAM) im DIN wahrgenommen.

Die Anforderungen an zentrale raumlufttechnische Gerate waren bisher nicht in DIN-Normen beschrieben.
Diese Norm enthélt die Anforderungen an die innenliegenden Bauelemente und Baugruppen eines
Gerétes. Sie steht im Zusammenhang mit der DIN EN 1886:1998 ,Liftung von Gebduden — Zentrale
raumlufttechnische Geradte — Mechanische Eigenschaften und Messverfahren®, die fur die Ausfihrung
eines Gerdtegehduses zugrunde zu legen ist.

Fur die in Abschnitt 2 zitierten Internationalen und Europédischen Normen, sofern sie nicht als DIN-EN- bzw.
DIN-EN-ISO-Normen mit gleicher Zahinummer veroffentlicht sind, wird im Folgenden auf die
entsprechenden Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 3966:1977 keine nationalen Entsprechungen

ISO/TR 5168:1998 keine nationalen Entsprechungen

I1ISO 5221:1984 keine nationalen Entsprechungen

ISO/DIS 5801:1997 ahnlich DIN 24163-1:1985 bis DIN 24163-3:1985

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN 24163-1; Ventilatoren — Leistungsmessung — Normkennlinien.
DIN 24163-2; Ventilatoren — Leistungsmessung — Normprtifstédnde.

DIN 24163-3; Ventilatoren — Leistungsmessung an Kleinventilatoren — Normprtifstédnde.
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EUROPAISCHE NORM EN 13053
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Oktober 2001

ICS 23.120; 91.140.30

Deutsche Fassung

Luftung von Gebauden

Zentrale raumlufttechnische Gerate
Leistungskenndaten fur Gerate, Komponenten und Baueinheiten

Ventilation for buildings — Air handling units — Ventilation des batiments — Caissons de traitement d’air —
Ratings and performance for units, Classification et performance des caissons,
components and sections composants et sections

Diese Europédische Norm wurde vom CEN am 18. August 2001 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Européischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhéltlich.

Diese Européische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzosisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland,
Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, der Tschechischen Republik und
dem Vereinigten Kénigreich.

g — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2001 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 13053:2001 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Diese Europdische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 156 ,Liftung von Geb&uden® erarbeitet,
dessen Sekretariat von Grof3britannien (BSI) gehalten wird.

Diese Europadische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis April 2002, und etwaige entgegenstehende nationale Normen
missen bis April 2002 zuriickgezogen werden.

Die vorliegende Européische Norm ist Teil einer Reihe von Normen fir zentrale raumlufttechnische Geréate (RLT-
Gerate), die fur die BellUftung und Klimatisierung von Aufenthaltsrdumen in Gebauden eingesetzt werden. Sie
behandelt Leistungskenndaten fiir RLT-Gerate als Gesamtheit, Anforderungen und Leistungsangaben fir
bestimmte Komponenten und Baueinheiten von RLT-Geréaten einschliellich der hygienischen Anforderungen. Sie
wird durch die Norm fir Mechanische Eigenschaften und Messverfahren, EN 1886:1998, ergénzt. Die Einordnung
dieser Norm in das Gesamtfeld der Normen fir die Technische Geb&udeausristung zeigt Bild 1.

Technische Gebdudeausrustung

Steuerungssysteme Luftungs- und Heizungssysteme

Klimatisierungssysteme

Leitungsnetz Zentrale raumlufttechnische Installation

Geréate

Mechanische Eigenschaften
und Messverfahren

I I I I
Zentrale Ventilator-Einheiten Waérmeaustauscher Warmerlick-
raumlufttechnische gewinnungs-
Geréte als einheiten
Gesamtheit
I I I |
Klappeneinheiten Mischeinheiten Filtereinheiten Befeuchtereinheiten

Bild 1 — Einordnung dieser Norm innerhalb der Technischen Gebdudeausriistung
Anhang A ist normativ. Anhange B und C sind informativ.
Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander
gehalten, diese Europdische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Dédnemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,

Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden,
Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und das Vereinigte Konigreich.
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1 Anwendungsbereich

Die vorliegende Europdische Norm legt Anforderungen fir zentrale raumlufttechnische Gerate (RLT-Gerate) als
Gesamtheit fest und schreibt die Prifung der Leistungskenndaten vor.

Sie legt auch Anforderungen, Klassifizierung und Prifung fir spezielle Komponenten und Baueinheiten von RLT-
Geraten fest. Bei vielen Komponenten und Baueinheiten wird auf spezielle Produktnormen verwiesen; es werden
jedoch auch Einschrankungen bzw. Anwendungen fir Normen festgelegt, die fir spezielle Produkte erarbeitet
wurden.

Diese Norm ist sowohl auf Standardkonstruktionen, die Bestandteil einer Baureihe mit gemeinsamen
Konstruktionsmerkmalen sein kénnen, als auch auf kundenspezifisch ausgelegte Gerdte anwendbar. Sie gilt
sowohl fur vollstdndig vorgefertigte RLT-Gerate als auch fir solche, die vor Ort aufgebaut werden. Die im
Anwendungsbereich dieser Norm liegenden RLT-Gerdte weisen mindestens einen Ventilator, einen Warme-
austauscher und einen Luftfilter auf.

Die Norm ist auf folgende Félle nicht anwendbar:

a) Geréate, die nur einen begrenzten Bereich innerhalb eines Gebdudes versorgen, wie z. B. Ventilatorkon-
vektoren;

b) Gerate zur Wohnungsliftung;

c) Geréate, welche die Luft vorwiegend fiir einen Produktionsprozess aufbereiten.

2 Normative Verweisungen

Diese Europdische Norm enthédlt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen
sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spéatere Anderungen oder Uberarbeitungen
dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet
sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschlieRlich
Anderungen).

EN 305, Wérmeaustauscher — Begriffe und allgemeine Festlegungen bei der Priifung zur Leistungsbestimung.

EN 308, Wérmeaustauscher — Priifverfahren zur Bestimmung der Leistungskriterien von Luft/Luft- und Luft/Abgas-
Wérmeriickgewinnungsanlagen.

EN 779, Partikel-Luftfilter fir die allgemeine Raumlufttechnik — Anforderungen, Priifung, Kennzeichnung.

EN 1216, Wérmeaustauscher — Luftkiihler und Lufterhitzer fiir erzwungene Konvektion — Priifverfahren zur
Leistungsfeststellung.

EN 1751:1998, Liiftung von Gebduden — Geréte des Luftverteilungssystems — Aerodynamische Priifungen von
Drossel- und Absperrelementen.

EN 1886:1998, Liiftung von Gebduden — Zentrale raumlufttechnische Gerdte — Mechanische Eigenschaften und
Messverfahren.

EN 10088-2, Nichtrostende Stdhle — Teil 2: Technische Lieferbedingungen fiir Blech und Band fiir allgemeine
Verwendung.

CR 12792, Liiftung von Gebduden, Symbole und Terminologie.

prEN 13030:1997, Liftung von Gebduden — Endgerdte — Leistungspriifung von Schutzblenden bei
Beanspruchung durch Beregnung.

EN 25136, Akustik — Ermittlung der von Ventilatoren in Kanéle abgestrahlten Schallleistung; Kanalverfahren
(ISO 5136:1990 und Technisches Korrigendum 1:1993).
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EN ISO 3741, Akustik — Ermittlung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen durch Schalldruck-
messungen — Hallraumverfahren der Genauigkeitsklasse 1 (ISO 3741:1999).

EN ISO 3744, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus Schalldruck-
messungen — Hiillflachenverfahren der Genauigkeitsklasse 2 fiir ein im wesentlichen freies Schallfeld iber einer
reflektierenden Ebene (ISO 3744:1994).

EN I1SO 3746, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen aus Schalldruck-
messungen — Hiillflichenverfahren der Genauigkeitsklasse 3 (iber einer reflektierenden Ebene (ISO 3746:1995).

EN ISO 7235, Akustik — Messungen an Schallddmpfern in Kanélen — Einfiigungsdémpfungsmal3, Strémungs-
gerédusch und Gesamtdruckverlust (ISO 7235:1991).

EN ISO 9614-1, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von  Schallquellen aus
Schallintensitdtsmessungen — Teil 1: Messungen an diskreten Punkten (ISO 9614-1:1993).

EN ISO 9614-2, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen durch Schallintensitéts-
messung — Teil 2: Messung mit kontinuierlicher Abtastung (ISO 9614-2:1996).

EN I1SO 9614-3:2000, Akustik — Bestimmung der Schallleistungspegel von Geréduschquellen durch
Schallintensitdtsmessungen — Teil 3: Verfahren der Genauigkeitsklasse 1 mit kontinuierlicher Abtastung
(ISO/DIS 9614-3:2000).

ISO 3966, Measurement of fluid flow in closed conduits — Velocity area method using pitot-static tubes.

ISO 5167-1, Measurement of fluid flow by means of pressure differential devices — Part 1: Orifice plates, nozzles
and Venturi tubes inserted in circular cross-section conduits running full.

ISO/TR 5168, Measurement of fluid flow — Evaluation of uncertainties.
ISO 5221, Air distribution and air diffusion — Rules to methods of measuring air flow rate in an air-handling duct.

ISO 5801:1997, Industrial fans — Performance testing using standardized airways.

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieser Norm gelten die in CR 12792 angegebenen und die folgenden Begriffe:

3.1

zentrales raumlufttechnisches Gerit

mit einem Gehduse versehene und aus Baueinheiten bestehende industriell hergestellte Baueinheit, die einen oder
mehrere Ventilatoren und andere erforderliche Komponenten enthalt, um eine oder mehrere der folgenden
Funktionen auszufiihren: Umwalzung, Filtration, Erwarmung, Kuhlung, Warmeriickgewinnung, Befeuchtung,
Trocknung und Mischung von Luft

3.2

Baueinheit eines RLT-Gerétes

funktioneller Bestandteil eines RLT-Gerates, das aus einer oder mehreren Komponenten in einem gemeinsamen
Gehéuse besteht

3.3
Komponente eines RLT-Geréates
kleinstes fur sich funktionsféahiges Bauteil eines RLT-Gerates

3.4
Gerat mit druckseitiger Luftbehandlung
RLT-Geréat, bei welchem dem Ventilator eine oder mehrere Baueinheiten nachgeordnet sind

3.5
Gehause eines RLT-Gerétes
Hulle des Gerates, in dem die Komponenten montiert sind
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3.6

'fonungen fur AuBenluft, Zuluft, Fortluft, Umluft und Abluft .

Offnung, durch die Luft von dem RLT-Gerat angesaugt oder abgegeben wird, beispielsweise Offnungen fir
AuBenluft, Zuluft, Umluft und Abluft

3.7
Klappenteil
Baueinheit eines RLT-Gerats mit einem Drossel- oder Absperrelement

3.8

Mischeinheit

Baueinheit, in welcher der AuRenluft- und Umluftstrom kontrolliert gemischt werden. Die Baueinheit besteht im
Allgemeinen aus einer Klappe je Luftstrom und einer Mischkammer

3.9
Filtereinheit
Baueinheit aus einem oder mehreren Filtern und den dazugehérigen Rahmen

3.10

Warmeriickgewinnungseinheit

Baueinheit, in der Warme (und mdglicherweise auch Feuchtigkeit) von einem Luftstrom zu einem anderen direkt
oder mittels eines zwischengeschalteten Warmeubertragungsmediums Ubertragen wird

3.1

Lufterwadrmer und Luftkiihler

Waérmeaustauscher, in denen von einem Wa&rmelbertragungsmedium Warme an die Luft abgegeben
(Lufterwarmer) oder aus der Luft aufgenommen wird (Luftkihler)

3.12
Schalldampfereinheit
Baueinheit, in der die Schallibertragung in die Luftleitungen oder an die Umgebungsluft verringert wird

3.13
Befeuchtereinheit
Baueinheit, in der die Luft mit Wasserdampf angereichert wird

3.14
Ventilatoreinheit
Baueinheit mit einem oder mehreren Ventilator(en)

3.15
kombinierte Baueinheit
Baueinheit, in der zwei oder mehr Funktionen kombiniert sind

3.16 Funktionen

3.16.1

Luftbehandlung

ein Verfahren, bei dem der Zustand der Luft in Bezug auf einen oder mehrere der folgenden Parameter verdndert
wird: Temperatur, Feuchte, Staubgehalt, Gehalt an Bakterien (Keimzahl), Gas- und Wassergehalt

3.16.2

Luftart

Bezeichnung der durch eine Anlage zur Beliftung, Klimatisierung oder Luftbehandlung stréomenden Luft als
Funktion ihrer Position relativ zur Anlage, d.h. AuRenluft, Abluft, Fortluft usw.

3.16.3

Kiihlen
Entfernen von sensibler und/oder latenter Warme
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3.16.4
Entfeuchten
kontrolliertes Reduzieren des Wasserdampfgehaltes der Luft

3.16.5
Filtern
Entfernen von Partikeln aus einer Flussigkeit oder einem Gas

3.16.6
Heizen
Ubertragen von Warme von einem Kérper oder Medium auf ein anderes Medium

3.16.7
Befeuchten
kontrollierte Erh6hung des Wasserdampfgehaltes der Luft

3.16.8
Schallddmmung
kontrollierte Reduzierung der Schallenergie

3.17 Kennwerte

3171
Luftstrom
Luftbewegung innerhalb gesetzter Grenzen (z.B. Luftleitungen)

3.17.2
Luftrate
Masse- oder Volumenstrom der Luft, die eine bestimmte Ebene passiert, geteilt durch die Zeit

3.17.3
Bypassfaktor
Verhaltnis des Nebenstroms zur Summe aus Hauptstrom und Nebenstrom

3.17.4

Bypassverlust

unerwiinschtes und unkontrolliertes Passieren von unbehandelter Luft in behandelte Luft zwischen den
Komponenten in einem Gehause, z.B. Filtern und Warmeaustauschern

3.17.5

Durchbiegung eines Gehduses

Verformung der duferen Gehduseoberflachen, in mm, wenn diese einem positiven (Ausbauchung) oder negativen
Druck (Eindellung) ausgesetzt werden. Sie wird als die gemessene Abstandsdifferenz zwischen einer
Bezugsebene und dem Hoéchstwert der Durchbiegung bei Druckbeaufschlagung angegeben

3.17.6

Abtauwdrmeleistungszahl

Verhéltnis zwischen der in die Zuluft Ubertragenen Energie und der maximal rickgewinnbaren Energie in der
Abluft, ausschliellich des Energieeinsatzes fiir das Abtauen

3.17.7
Leckluftfaktor f
die Luftdichtheit, ausgedriickt als die auf die Flacheneinheit der Mantelflache bezogene Leckluft (externe Leckluft)

3.17.8
Leckluftrate gy,
die vom Differenzdruck abhangige Leckluft des RLT-Gerétes (externe Leckluft)

3.17.9

externe Gesamtdruckdifferenz
Differenz zwischen dem Gesamtdruck am Austritt und dem Gesamtdruck am Eintritt des RLT-Geréates
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3.17.10

Befeuchtungswirkungsgrad

Verhaltnis aus der Masse des vom Befeuchter verdampften Wassers und des theoretisch fir das Erreichen der
Sattigung bei einer bestimmten Temperatur erforderlichen Wassergehaltes

3.17.11
interne Leckluftrate
Leckluft zwischen den beiden Luftstrémen innerhalb einer Baueinheit

3.17.12

Warmebriickenfaktor ki,

Verhaltnis aus der kleinsten Temperaturdifferenz zwischen der mittleren Innentemperatur und einem beliebigen
Punkt auf der AuRRenflache und der mittleren Temperaturdifferenz zwischen Innen- und AuRenluft

3.17.13

Warmedurchgangskoeffizient U
Waérmestrom je Flache und Temperaturdifferenz

4 Symbole und Einheiten

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die in CR 12792 und in Tabelle 1 sowie in den Gleichungen, im Text und in
den Anhangen der vorliegenden Norm definierten Symbole und Einheiten.

Tabelle 1 — Symbole, Einheiten und Indizes

Symbol | Benennung Einheit
Ac Querschnittsflache der Luftleitung m?
c Schallgeschwindigkeit in Luft m/s
d freier Durchmesser der Luftleitung m
f Luft-Leckrate /(s x m?)
k Anzahl der Messungen in der gesamten Messzeit —
ky Warmebruckenfaktor des Gehduses —
Le Mundungskorrektur dB
Ly Schallleistungspegel dB
Lwa A-bewerteter Schallleistungspegel dB(A)
N Drehzahl des Ventilators 1/s
Pe Motorwirkleistung W
Pa atmosphérischer Druck Pa
Pd dynamischer Druck Pa
Ps statischer Druck Pa
Ps Druck des Ventilators Pa
ol externer Gesamtdruck Pa
Pru externer Gesamtdruck des RLT-Gerates Pa
Py Partialdruck des Wasserdampfes Pa
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Symbol | Benennung Einheit

Quefr Gesamtenergiezufuhr fur das Abtauen wahrend eines kompletten Zyklus J
Gefrieren/Abtauen

Qron Nennwert des Luftmassenstroms der Warmeriickgewinnung kg/s

Qm Luftmassenstrom kg/s

qv Luftvolumenstrom m®/s

Qvm gemessener und umgerechneter Luftvolumenstrom m®/s

Qvs vorgeschriebener Luftvolumenstrom m®/s

ty Trockenkugel-Temperatur °C

tmi lokale Temperatur an der Messstelle °C

b mittlere Temperatur der Innenluft °C

t Toleranzbereich %

u Streubereich der Messdaten %

ULoc lokaler Gleichférmigkeitsgrad %

u Warmedurchgangskoeffizient des Gehduses W/(m? x K)

v Luftgeschwindigkeit an einem Punkt m/s

AT Intervallzeit der Probenahme S

Ap+ Druckdifferenz auf der Abluftseite Pa

& Abtauwéarmeverhaltnis —

Tlt Temperatur-Mischgrad %

Tioc lokaler Mischgrad %

p Dichte kg/m®

Indizes

1 Eintritt

2 Austritt

11 Ablufteintritt

12 Abluftaustritt

21 Zulufteintritt

22 Zuluftaustritt

i Intern

H Luftstrom mit hdherer Temperatur

L Luftstrom mit niedrigerer Temperatur

M Mischluftstrom

tot aus der Mischeinheit austretender Luftstrom

5 Leistungskenndaten des gesamten RLT-Gerétes

5.1 Allgemeines

Die Leistungsangaben des gesamten Gerdtes kdnnen nicht als Summe der Leistungsangaben der einzelnen
Komponenten und Baueinheiten definiert werden. Aus diesem Grunde missen die nachfolgend angegebenen
Verfahren auf ein komplettes RLT-Geradt angewendet werden. Wenn dies vereinbart wurde, dirfen sie unter

besonderen Umsténden auf einen Teil des Gerates angewendet werden.
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Die in 5.2 beschriebenen Methoden umfassen die Messung des Luftvolumenstroms, des externen Gesamtdrucks
des RLT-Gerates und der Leistungsaufnahme. Durch Auswahl eines geeigneten Prifaufbaus kdnnen die
Verfahren auf die Messung des Schallpegels ausgeweitet werden, der bei bekanntem Volumenstrom von dem
Gerat in die Luftleitungen Ubertragen wird, wie dies in 5.3 beschrieben ist.

5.2 Priifung der aerodynamischen Leistung
5.2.1 Kennlinien und GroRen

5.2.1.1 Kennlinien

a) Kennlinie des externen Gesamtdrucks des RLT-Gerates Uber dem Luftvolumenstrom. Die Differenz des
Gesamtdruckes zwischen Austritt und Eintritt des RLT-Gerétes, bezogen auf den Luftvolumenstrom in der
Messebene.

b) Kennlinie der Motorleistung Uber dem Volumenstrom. Die Beziehung zwischen der Wirkleistung des
Ventilatormotors und dem Luftvolumenstrom.

Diese Kennwerte miissen von den Umgebungstemperatur- und Druckwerten, die wahrend der Priifung gemessen
wurden, auf Normbedingungen mit einer Luftdichte von 1,2 kg/m3 umgerechnet werden. Die Kennwerte missen fir
die angegebene Nenndrehzahl des Ventilators dargestellt werden, ohne die wahrend der Priifung auftretenden
inharenten Drehzahlschwankungen zu berticksichtigen.

5.2.1.2 Grolken

a) Luftvolumenstrom (q,). Dieser muss mit einem beliebigen Verfahren gemessen werden, das ISO 5221, ISO
5167-1 oder ISO 3966 entspricht, z.B. einer Dise, einer Messblende oder einem Pitotrohr.

b) Externer Gesamtdruck des RLT-Gerates (py). Dieser muss aus den in 5.2.3.2 definierten Druckmessungen
berechnet werden; er stellt die Differenz zwischen dem Gesamtdruck am Austritt und dem Gesamtdruck am
Eintritt der Luftbehandlungseinheit dar. Die Grofte der Luftleitungen muss den vom Hersteller festgelegten
Werten entsprechen.

ANMERKUNG  Es ist international vereinbart, den Ventilatordruck (p:) als Differenz der Staudriicke zwischen Austritt und
Eintritt zu definieren; die auf ein RLT-Gerat anwendbare Machzahl ist bei mit herkémmlichen Mitteln bestimmten Gesamt-
driicken jedoch wesentlich niedriger (unter 0,15). Deshalb wird die externe Gesamtdruckdifferenz berechnet nach:

Pt = Pt2 — Pt1 (1)
dabei ist:
Jo) die Summe des statischen Druckes ps und des dynamischen Druckes pgy, in Pa, (pp fur die

Austrittsseite, py fir die Eintrittsseite).

c) Luftdichte (p). Die Luftdichte muss in kg/m® angegeben werden, und zwar nach 1SO 5801:1997 durch den
folgenden Ausdruck:

_ pa—0,378py
P 287(273 +1t5)
dabei ist:

()

Pa der atmosphérischer Druck in Pascal;
Py der Partialwasserdampfdruck in der Luft in Pascal;

287 die Gaskonstante der trockenen Luft in Joule durch Kilogramm und Kelvin;

ts die Trockenkugel-Temperatur in Grad Celsius. Documents
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