DEUTSCHE NORM Mai 2007

=
Z

DIN EN 13084-1

ICS 91.060.40 Ersatz fr
DIN EN 13084-1:2001-04 und

DIN EN 13084-1
Berichtigung 1:2006-06

Freistehende Schornsteine —
Teil 1: Allgemeine Anforderungen;
Deutsche Fassung EN 13084-1:2007

Free-standing chimneys —
Part 1: General requirements;
German version EN 13084-1:2007

Cheminées autoportantes —
Partie 1. Exigences générales;
Version allemande EN 13084-1:2007

Gesamtumfang 43 Seiten

Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN

—

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 13084-1:2007-05


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13084-1-2007-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13084-1-2007-05

DIN EN 13084-1:2007-05

Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 13084-1:2007) wurde vom CEN/TC 297 ,Freistehende Industrieschornsteine”
(Sekretariat: DIN, Deutschland) erarbeitet.

Der fur die deutsche Mitarbeit zustadndige Arbeitsausschuss im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. ist
der als Spiegelausschuss eingesetzte Arbeitsausschuss NA 005-11-37 AA ,Industrieschornsteine®.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 13084-1:2001-04 und DIN 13084-1 Berichtigung 1:2006-06 wurden folgende Ande-
rungen vorgenommen:

a) Es wurde eine Anpassung an die zur Zeit glltigen Eurocodes vorgenommen.

b) Zusatzlich wurde durch eine Erganzung im Anwendungsbereich die Abgrenzung zu Abgasanlagen
vorgenommen, die im CEN/TC 166 genormt werden.

Frilhere Ausgaben

DIN 1056: 1927-04, 1929-08, 1984-10
DIN 1056-1: 1940-08, 1959-04, 1969-08
DIN 1056-2: 1940-08, 1959-04, 1969-08
DIN 1058: 1929-04, 1959-07, 1969-08
DIN 4133: 1973-08, 1991-11

DIN EN 13084-1: 2001-04

DIN EN 13084-1 Berichtigung 1: 2006-06
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EUROPAISCHE NORM EN 13084-1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Februar 2007

ICS 91.060.40 Ersatz fir EN 13084-1:2000

Deutsche Fassung

Freistehende Schornsteine —
Teil 1: Allgemeine Anforderungen

Free-standing chimneys — Cheminées autoportantes —
Part 1: General requirements Partie 1: Exigences générales

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 23. Dezember 2006 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erflllen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Es_t_land, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 13084-1:2007) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 297 ,Freistehende
Industrieschornsteine” erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis August 2007, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis August 2007 zuriickgezogen werden.

Dieses Dokument ersetzt EN 13084-1:2000

Das vorliegende Dokument ist Teil 1 des im Folgenden aufgeflihrten Normenpaketes.

— EN 13084-1, Freistehende Schornsteine — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

— EN 13084-2, Freistehende Schornsteine — Teil 2: Betonschornsteine

— EN 13084-4, Freistehende Schornsteine — Teil 4: Innenrohre aus Mauerwerk — Entwurf, Bemessung
und Ausflihrung

— EN 13084-5, Freistehende Schornsteine — Teil 5: Baustoffe fiir Innenrohre aus Mauerwerk — Produkt-
festlegungen

— EN 13084-6, Freistehende Schornsteine — Teil 6: Innenrohre aus Stahl — Bemessung und Ausfiihrung

— EN 13084-7, Freistehende Schornsteine — Teil 7: Produktfestlegungen fiir zylindrische Stahlbauteile zur
Verwendung in einschaligen Stahlschornsteinen und Innenrohren aus Stahl

— EN 13084-8, Freistehende Schornsteine — Teil 8: Entwurf, Bemessung und Ausfiihrung von Tragmast-
konstruktionen mit angehdngten Abgasanlagen

Zusatzlich gilt:

— EN1993-3-2, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 3-2: Tirme, Maste und
Schornsteine — Schornsteine

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Die vorliegende Europaische Norm behandelt die allgemeinen Anforderungen und die Grundkriterien fir
Entwurf, Berechnung und Konstruktion aller Arten von freistehenden Schornsteinen, einschlieRlich deren
Innenrohre. Ein Schornstein kann auch dann als freistehend betrachtet werden, wenn er abgespannt oder
seitlich abgestuitzt ist oder auf einem anderen Bauwerk steht.

An einem Gebaude seitlich abgestlitzte Schornsteine missen konstruktiv nach dieser Europaischen Norm als
freistehende Schornsteine bemessen werden, wenn mindestens eines der folgenden Kriterien erfillt ist:

— der Abstand zwischen den seitlichen Abstitzungen ist gréfler als 4 m;
— die freistehende Hohe Uber der obersten statisch wirksamen Abstiitzung ist groRer als 3 m;

— die freistehende Hohe Uber der obersten statisch wirksamen Abstlitzung bei Schornsteinen mit einem
rechtwinkligen Querschnitt betragt mehr als das fuinffache des kleinsten Aufienmales;

— der horizontale Abstand zwischen dem Gebaude und der AulRenflache des Schornsteines ist groRer als
1m.

An freistehenden Masten befestigte Schornsteine werden als freistehende Schornsteine betrachtet.

Die Bemessung von freistehenden Schornsteinen bertcksichtigt die Betriebsbedingungen und sonstige
Einwirkungen, um die mechanische Festigkeit, Standsicherheit und Nutzungssicherheit nachzuweisen.
Detaillierte Anforderungen beziglich der einzelnen Konstruktionsarten werden in den Normen fiir Beton-
schornsteine, Stahlschornsteine und Innenrohre gegeben.

ANMERKUNG Regeln fiir die Verwendung von Schornsteinprodukten nach EN 1443 (und der damit verbundenen
Produktnormen) in freistehenden Schornsteinen werden in anderen Teilen von EN 13084 angegeben.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Ver-
weisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 287-1, Priifung von Schweil3ern — Schmelzschweillen — Teil 1: Stéhle

EN 1418, SchweilBpersonal — Priifung von Bedienern von Schweilleinrichtungen zum Schmelzschweil3en
und von Einrichtern fiir das Widerstandsschweilen fiir vollmechanisches und automatisches Schweil3en von
metallischen Werkstoffen

EN 1443, Abgasanlagen — Allgemeine Anforderungen

EN 13084-2, Freistehende Schornsteine — Teil 2: Betonschornsteine

EN 13084-4, Freistehende Schornsteine — Teil 4: Innenrohre aus Mauerwerk — Entwurf, Bemessung und
Ausfiihrung

EN 13084-5, Freistehende Schornsteine — Teil 5: Baustoffe fiir Innenrohre aus Mauerwerk — Produktfest-
legungen

EN 13084-6, Freistehende Schornsteine — Teil 6: Innenrohre aus Stahl — Bemessung und Ausfiihrung

EN 13084-7, Freistehende Schornsteine — Teil 7: Produktfestlegungen fiir zylindrische Stahlbauteile zur
Verwendung in einschaligen Stahlschornsteinen und Innenrohren aus Stahl
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EN 13084-8, Freistehende Schornsteine — Teil 8: Entwurf, Bemessung und Ausflihrung von Tragmast-
konstruktionen mit angehdngten Abgasanlagen

EN 1990, Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung

EN 1991-1-1, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Trag-
werke — Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

EN 1991-1-4:2005, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen, Wind-
lasten

EN 1993-3-2, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 3-2: Tirme, Maste und
Schornsteine — Schornsteine

EN 1998-6, Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben — Teil 6: Tiirme, Maste und Schorn-
steine

EN 1SO 3834-2, Qualitdtsanforderungen fiir das SchmelzscheiBen von metallischen Werkstoffen — Teil 2:
Umfassende Qualitatsanforderungen (ISO 3834-2:2005)

EN ISO 14731, Schweilaufsicht - Aufgaben und Verantwortung (ISO 14731:2006)

EN ISO 15607, Anforderung und Qualifizierung von SchweilBverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Allgemeine Regeln (ISO 15607:2003)

EN ISO 15609-1, Anforderung und Qualifizierung von Schweillverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Schweilanweisung — Teil 1: LichtbogenschweilBen (ISO 15609-1:2004)

EN ISO 15610, Anforderung und Qualifizierung von SchweilBverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Qualifizierung aufgrund des Einsatzes von gepriiften Schweil3zusétzen (ISO 15610:2003)

EN ISO 15611, Anforderung und Qualifizierung von SchweilBverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Qualifizierung aufgrund von vorliegender schweiltechnischer Erfahrung (ISO 15611:2003)

EN ISO 15612, Anforderung und Qualifizierung von Schweillverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Qualifizierung durch Einsatz eines Standardschweil3verfahrens (ISO 15612:2004)

EN ISO 15613, Anforderung und Qualifizierung von SchweilBverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Qualifizierung aufgrund einer vorgezogenen Arbeitsprifung (ISO 15613:2004)

EN ISO 15614-1, Anforderung und Qualifizierung von Schweillverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Schweillverfahrenspriifung — Teil 1: Lichtbogen- und Gasschweillen von Stédhlen und Lichtbogenschweillen
von Nickel und Nickellegierungen (ISO 15614-1:2004)

EN ISO 15614-2, Anforderung und Qualifizierung von SchweilRverfahren fiir metallische Werkstoffe —

Schweillverfahrenspriifung — Teil 2: Lichtbogenschweilen von Aluminium und seinen Legierungen
(ISO 15614-2:2005)

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.
31

Tragrohr

konstruktive Schale fir tragende Zwecke, die die Abgasfihrung gegen Windwirkungen schutzt

ANMERKUNG  Das Tragrohr kann auch als Abgasfiihrung wirken.
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3.2

Innenrohrkonstruktion

Gesamtsystem, falls vorhanden, das die Abgase vom Tragrohr trennt. Darin enthalten sind ein Innenrohr und
dessen Abstutzungen, der Raum zwischen Innenrohr und Tragrohr und gegebenenfalls die Warmedammung.

3.3
Innenrohr
bautechnische Schale der Innenrohrkonstruktion

3.4
begehbarer Zwischenraum
Raum zwischen Tragrohr und Innenrohr fiir den Zugang von Personen

3.5

Luftleitblech

Einrichtung auf der AulRenseite eines Schornsteines, die den Zweck hat, die winderregten Querschwingungen
Zu verringern

3.6

Schutzabdeckung

Abdeckung an der Mindung des Schornsteins, die das obere Ende des Betontragrohrs und des Innenrohrs
abdeckt

3.7
Steigediibel
Gewindehllsen (Dubel), die zur Befestigung von Steighilfen in das Betontragrohr eingelassen sind

3.8
Abwirtssog
Unterdruck auf der Leeseite der Schornsteinmiindung, durch den die Abgase nach unten gezogen werden

3.9
abgespannter Schornstein
Schornstein, dessen Standsicherheit durch Abspannseile sichergestellt ist

3.10
stationdre Warmestromung
Warmestréomung, bei der sich die Temperaturen an keinem Punkt zeitabhangig andern

3.1
instationdre Warmestromung
Warmestromung, bei der sich die Temperaturen zeitabhangig andern

§.12
Uberdruck
Druck innerhalb des Innenrohres hoher als der Druck auf3erhalb des Innenrohres

3.13
Unterdruck
Druck innerhalb des Innenrohres niedriger als der Druck auf3erhalb des Innenrohres

3.14

Abgas

gasformige Produkte aus Verbrennungsvorgangen oder anderer Prozesse, inklusive Luft, welche flissige
oder feste Bestandteile enthalten kénnen

3.15

Betonschornstein
Schornstein mit einem Tragrohr aus Beton
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3.16
Stahlschornstein
Schornstein mit einem Tragrohr aus Stahl

4

4.1

Allgemeine Anforderungen

Baustoffe

Baustoffe missen den einschlagigen CEN- oder ISO-Normen entsprechen. Wo keine derartige Norm
vorhanden ist, durfen andere Baustoffe verwendet werden, wenn ihre Eigenschaften einwandfrei definiert sind
und ihre Eignung nachgewiesen ist. Dieser Nachweis muss die mechanischen, thermischen und chemischen
Einwirkungen berlcksichtigen.

Fir Beton- und Stahlschornsteine sowie fur Innenrohrkonstruktionen siehe EN 13084-2, EN 13084-4,
EN 13084-5, EN 13084-6, EN 13084-7, EN 13084-8 bzw. EN 1993-3-2.

4.2 Abgas

4.2.1 Allgemeines

Thermische und strdmungstechnische Berechnungen missen vorgenommen werden, um sicherzustellen,
dass die Abgase von der Feuerstatte in die Atmosphare gefiihrt werden, wobei die Auswirkungen der Abgase
auf die Umwelt und die Nutzungssicherheit zu beriicksichtigen sind. Die Auswirkungen von Abgasen
hinsichtlich der Umweltverschmutzung mit gas- und partikelférmigen Teilchen sind jedoch nicht Gegenstand
der vorliegenden Norm.

Um diese Berechnungen durchfiihren zu kénnen, sind Entwurfsparameter, wie sie in 4.2.2 angegeben werden,
erforderlich. Diese gelten auch fur die Beurteilung der chemischen Beanspruchung der Bauteile, die mit den
Abgasen in Bertihrung kommen.

4.2.2 Entwurfsparameter

Die folgenden Entwurfsparameter missen die verschiedenen Betriebsbedingungen bei normalen und definier-
ten aullergewohnlichen Bedingungen berlicksichtigen:

a)
b)

c)

d)
e)

f)

8

Art des Schornsteinbetriebes, ob durchgehend, intermittierend oder gelegentlich;
geplante Haufigkeit von Abschaltungen fur Inspektionen im Innern und Instandhaltung;

Zusammensetzung der Abgase und Konzentrationen von flr den Schornstein schadlichen Chemikalien in
den Abgasen;

Konzentration von Staub und besonders von aggressivem Staub im Abgas;
Massenstrom jedes Abgasstromes;

Abgastemperatur an der Einfiihrung jedes Zuges in den Schornstein;

Bereich der maximalen Sauretaupunkttemperaturen der Abgase;

zulassiger oder erforderlicher Druck an der Einfiihrung der Ziige in den Schornstein;

Hohenlage des Standortes und besondere ortliche topographische Merkmale (Berge in der Umgebung,
Klippen usw.);

maximale, mittlere und minimale Au3entemperatur;
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k) maximaler, mittlerer und minimaler atmospharischer Druck;
[) maximale, mittlere und minimale Feuchte der Umgebungsluft;

m) wichtige Entwurfsparameter der Einrichtungen (z. B. Kessel), an die der Schornstein angeschlossen ist.

4.2.3 Warmetechnische Berechnungen

Die Temperaturen im Abgas flhrenden Rohr, in den Warmedammschichten und im Tragrohr sind zu
bestimmen. Der Temperaturabfall des Abgases auf dem Weg vom Eintritt bis zur Schornsteinmiindung ist zu
berechnen.

Werte fur Warmeleitfahigkeit und Warmeubergangskoeffizienten dirfen aus Tabelle 1 bzw. Tabelle 2

entnommen werden. Werte fur Materialien, die in diesen Tabellen nicht enthalten sind, oder Werte, die von
den angegebenen Werten abweichen, dirfen verwendet werden, wenn sie nachgewiesen sind.

Tabelle 1 — Warmeleitfadhigkeit von Baustoffen

Dichte Temperatur Warmeleitfahigkeit
Material Bezeichnung P T A
kg/m3 L@ W/(m-K)
Beton 2400 2,1
1000 0,47
1200 0,59
. 1400 0,72
Leichtbeton 1600 0.87
1800 0,99
2000 1,20
1800 0,81
Mauerwerk 2000 0,96
2200 1,00
Saurefestes Mauerwerk 1,2
800 200 0,18
800 400 0,19
Mauerwerk aus 800 600 0,21
Kieselgursteinen 5002 200 0,09
5002 400 0,10
5002 600 0,11
20 0,05
Schaumglas 130 200 0,09
300 0,12
50 0,038
100 0,045
150 0,053
Mineralwolle, 200 0,064
bestandig bis 750 °C %0 250 0076
300 0,090
400 0,122
500 0,168
600 0,230
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Dichte Temperatur Warmeleitfahigkeit
Material Bezeichnung P T A
kg/m3 °C W/(m-K)
50 0,039
100 0,046
150 0,053
Mineralwolle, 200 0,061
bestandig bis 750 °C 125 250 0.070
300 0,080
400 0,105
500 0,140
600 0,180
BaustahIBund wetterfester 7 850 60
austahl
X5CrNi 18-10 7 900 15
X6CrNiTi 18-10 7 900 15
. X6CrNiMoTi 17-12-2 7 980 15
Nichtrostender Stahl X2CrNiMo 17-12-2 7 950 14
X2CrNiMo 18-14-3 7 980 15
X1NiCrMoCu 25-20-5 8 000 14
ANMERKUNG Wo keine Werte fir Dichte und Temperatur angegeben sind, darf die Warmeleitfahigkeit A als von
diesen Parametern unabhangig betrachtet werden.
@ st nur als Isolierung zu verwenden.

Tabelle 2 — Warmeiibergangskoeffizienten

Warmeiibergangs-
koeffizient?
Zone
a
W/(m2-K)
Innere Innenrohroberflache 8+nb
Im Falle eines begehbaren Zwischenraumes zwischen Tragrohr und
Innenrohr:
— auBere Innenrohroberflache 8
. N 8
— innere Tragrohroberflache
Im Falle eines nicht begehbaren Zwischenraumes zwischen Tragrohr und
Innenrohr:
— auBere Innenrohroberflache:
— Temperatur > 80 °C; 20
12
— Temperatur < 80 °C g
— innere Tragrohroberflache
AuRere Innenrohroberflache 24¢
a8 Diese Werte sind Naherungswerte, die zu ausreichend zuverlassigen Ergebnissen fiir Abgas fihrende Rohre mit
einem Innendurchmesser von mehr als 1 m fihren.
b wist die mittlere Abgasgeschwindigkeit in m/s. Eine detaillierte Berechnung von « ist im Anhang A angegeben.
¢ Fir den Nachweis der Eignung der Baustoffe im Hinblick auf Warmebestandigkeit ist ein Wert o = 6 W/(m2 - K)
anzunehmen.
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4.2.4 Stromungstechnische Berechnungen

Stromungstechnische Berechnungen mussen die Berechnungen der Druckverhaltnisse innerhalb des Abgas
fuhrenden Rohres und der Strdmungsgeschwindigkeit einschlieBen. Sie missen sowohl die Dichte der
Abgase und der Umgebungsluft, als auch Energieverluste, wie Verluste durch Richtungsanderung, Reibungs-
verluste und Verluste an den Verbindungsstellen berticksichtigen. Wenn das Abgas durch das Innenrohr
dringen kann, z. B. bei einem Innenrohr aus Mauerwerk, ist unter normalen Betriebsbedingungen kein
Uberdruck zulassig.

ANMERKUNG  Der Anfahrdruck ist im Sinne dieser Europaischen Norm keine normale Betriebsbedingung.

Die Berechnungen sollten nach Anhang A durchgefiihrt werden. Fiir Schornsteine mit einer Hohe von weniger
als 20m darf die Berechnung nach EN 13384-1 erfolgen, wenn die in der Norm vorgegebenen
Voraussetzungen erflllt sind.

4.2.5 Chemische Beanspruchung

Chemische Beanspruchung der Bauteile, die mit den Abgasen in Berlihrung kommen, kann auftreten durch
Kondensation verschiedener Abgasbestandteile zu Saure, z. B. Schwefel- oder Salzsaure, die mit Chloriden
oder Fluoriden verunreinigt ist. In Abhangigkeit von Art und Dauer der Einwirkung wird die chemische
Beanspruchung unterteilt, in:

1) geringfugig;
2) mittel;
3) stark;
4) sehr stark.

Die chemische Beanspruchung durch Abgase, die SO5 enthalten, wird nach Tabelle 3 in Abhé&ngigkeit von

dem Zeitraum, in dem die Temperatur der Wand des Innenrohrs unter dem Sauretaupunkt liegt, eingestuft.
Zeitrdume, in denen die Anlage auller Betrieb ist, bleiben bei der Ermittlung der Betriebsstunden
unberucksichtigt.

Tabelle 3 gilt fir Abgase mit 50 mg/m3 SO,. Bei anderen Werten der SO5-Konzentration veréndert sich die
Zahl der Betriebsstunden aus Tabelle 3 umgekehrt proportional zum SO3-Gehalt. Wenn der SO5-Gehalt nicht
bekannt ist, darf eine 2-%ige Umwandlung von SO, in SO; angenommen werden, es sei denn, dass andere

Werte nachgewiesen sind. Fur andere Abgase ist der Grad der chemischen Beanspruchung nach anderen
Methoden zu bestimmen.

Die Temperatur des Sauretaupunktes von Abgasen, die Wasserdampf (H,O) und Schwefeltrioxid (SOj)
enthalten, kann Bild 1 enthommen werden:
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