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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 13094:2020) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 296 ,Tanks fiir die
Beforderung gefahrlicher Giiter” erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR (Frankreich) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 104-03-23 AA ,Tanks fiir die
Beforderung gefahrlicher Giiter — Auslegung und Bau von Tanks“ im DIN-Normenausschuss Tankanlagen
(NATank).

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen tiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 13094:2015-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Anderung des Anwendungsbereichs von Tanks mit niedrigem Druck zu Tanks mit Entleerung durch
Schwerkraft und entsprechende Folgednderungen;

b) Aktualisierung der normativen Verweisungen;
c) Anderungen von Begriffen, Symbolen und Abkiirzungen;

d) Vereinfachung der Anforderungen an die Bedienungsausriistung durch Verweisung auf sich aus den
Rechtsvorschriften ergebene Anforderungen;

e) Klarstellung der bei einer niedrigeren Auslegungstemperatur erforderlichen Kerbschlagzihigkeit;

f) neu aufgenommene Anforderungen an die Querschnittsform von Tankkoérpern mit nicht kreisrundem
Querschnitt, an Siimpfe und andere hervorstehende Teile und an seitliche oder untenliegende
Ausschnitte, die innerhalb der Kontur des Tankkorpers liegen;

g) Verdeutlichung der Anforderungen an den Nachweis zur Tankauslegung;

h) Erweiterung der Anforderungen an die dynamischen Bedingungen, die fiir die Tankauslegung
verwendet werden;

i) Uberarbeitung der Angaben fiir Uberdruckbedingungen, sodass die Anderung des Anwendungsbereichs
berticksichtigt wird;

i) Verdeutlichung, dass sich hochstzuldssige Spannungen auf die hdchstzuldssigen Membranspannungen
beziehen;

k) Erweiterung der Anforderungen an die Wanddicke des Tankkdrpers, um Ausschnitte zu verdeutlichen
und einzuschlief3en;

1)  Aufnahme einer bevorzugten Position fiir Bedienungsausriistung, die am Tankscheitel angebracht ist;
m) teilweise Lockerung der Beschrankung auf Trennwande in Langsrichtung;
n) zusatzliche Anforderungen an Rohrleitungen, die durch den Tankkérper gefiihrt werden;

0) allgemeine Uberarbeitung des Schutzes von am Tankscheitel angebrachter Bedienungsausriistung;
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p) Aufnahme von Anforderungen an die elektrische Verbindung und Erdung;

q) Anderung der Bewertungskriterien fiir SchweifRnihte, die weder von Anhang D noch von EN 14025
abgedeckt werden;

r) zur Untersuchung und Priifung von Schweifdndhten wird auf EN 12972 verwiesen;
s) fiir Herstellungstoleranzen wird auf EN 12972 verwiesen;
t) Aufnahme von Anforderungen an die Mindest-Kennzeichnung des Tankkoérpers;

u) Bericksichtigung von Anforderungen an das Tankschild durch Verweisung auf sich aus den
Rechtsvorschriften ergebene Anforderungen;

v) Verdeutlichung und Uberarbeitung der Anwendung der in Anhang A angegebenen verschiedenen
Nachweisverfahren zur Tankauslegung;

w) Aufnahme des Finite-Elemente-Verfahrens in Anhang B als ein Verfahren zur Bestimmung des
spezifischen Arbeitsaufnahmevermdogens;

x) Anderungen zur Verdeutlichung der informativen Beispiele von SchweifRnahtausfithrungen in
Anhang D; und

y) Aufnahme von Literaturhinweisen.
Friihere Ausgaben

DIN EN 13094: 2004-06, 2008-10, 2009-01, 2015-07
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EUROPAISCHE NORM EN 13094
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Juli 2020

ICS 13.300; 23.020.20 Ersetzt EN 13094:2015

Deutsche Fassung

Tanks fiir die Beforderung gefahrlicher Gliter —
Metalltanks mit Entleerung durch Schwerkraft —
Auslegung und Bau

Tanks for the transport of dangerous goods — Citernes pour le transport de matieres dangereuses —
Metallic gravity-discharge tanks — Citernes métalliques a vidange par gravité —
Design and construction Conception et construction

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 1. Juni 2020 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europdisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 13094:2020) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 296 ,Tanks fiir die
Beforderung gefahrlicher Giiter” erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Januar 2021, und etwaige entgegenstehende nationale

Normen miissen bis Januar 2021 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
koénnen. CEN ist nicht daftir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 13094:2015.
Im Vergleich mit EN 13094:2015 wurden die folgenden grundlegenden Anderungen vorgenommen:

a) Anderung des Anwendungsbereichs von Tanks mit niedrigem Druck zu Tanks mit Entleerung durch
Schwerkraft und entsprechende Folgednderungen;

b) Aktualisierung der normativen Verweisungen;
c) Anderungen von Begriffen, Symbolen und Abkiirzungen;

d) Vereinfachung der Anforderungen an die Bedienungsausriistung durch Verweisung auf sich aus den
Rechtsvorschriften ergebene Anforderungen;

e) Klarstellung der bei einer niedrigeren Auslegungstemperatur erforderlichen Kerbschlagziahigkeit;

f) neu aufgenommene Anforderungen an die Querschnittsform von Tankkérpern mit nicht kreisrundem
Querschnitt, an Stimpfe und andere hervorstehende Teile und an seitliche oder untenliegende
Ausschnitte, die innerhalb der Kontur des Tankkorpers liegen;

g) Verdeutlichung der Anforderungen an den Nachweis zur Tankauslegung;

h) Erweiterung der Anforderungen an die dynamischen Bedingungen, die fiir die Tankauslegung
verwendet werden;

i) Uberarbeitung der Angaben fiir Uberdruckbedingungen, sodass die Anderung des Anwendungsbereichs
berticksichtigt wird;

i) Verdeutlichung, dass sich hochstzuldssige Spannungen auf die hochstzuldssigen Membranspannungen
beziehen;

k) Erweiterung der Anforderungen an die Wanddicke des Tankkdrpers, um Ausschnitte zu verdeutlichen
und einzuschlief3en;

1) Aufnahme einer bevorzugten Position flir Bedienungsausriistung, die am Tankscheitel angebracht ist;
m) teilweise Lockerung der Beschrankung auf Trennwénde in Langsrichtung;
n) zusatzliche Anforderungen an Rohrleitungen, die durch den Tankkérper gefiihrt werden;

0) allgemeine Uberarbeitung des Schutzes von am Tankscheitel angebrachter Bedienungsausriistung;
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p) Aufnahme von Anforderungen an die elektrische Verbindung und Erdung;

q) Anderung der Bewertungskriterien fiir Schweinihte, die weder von Anhang D noch von EN 14025
abgedeckt werden;

r) zur Untersuchung und Priifung von Schweifdndhten wird auf EN 12972 verwiesen;
s) fiir Herstellungstoleranzen wird auf EN 12972 verwiesen;
t) Aufnahme von Anforderungen an die Mindest-Kennzeichnung des Tankkorpers;

u) Beriicksichtigung von Anforderungen an das Tankschild durch Verweisung auf sich aus den
Rechtsvorschriften ergebene Anforderungen;

v) Verdeutlichung und Uberarbeitung der Anwendung der in AnhangA angegebenen verschiedenen
Nachweisverfahren zur Tankauslegung;

w) Aufnahme des Finite-Elemente-Verfahrens in AnhangB als ein Verfahren zur Bestimmung des
spezifischen Arbeitsaufnahmevermogens;

x) Anderungen zur Verdeutlichung der informativen Beispiele von SchweifSnahtausfithrungen in
Anhang D; und

y) Aufnahme von Literaturhinweisen.

Dieses Dokument wurde zur Inbezugnahme

— im RID und

— in den technischen Anhdngen des ADR vorgelegt.

ANMERKUNG  Diese Rechtsvorschriften haben Vorrang vor jeglichen Abschnitten dieses Dokuments. Es wird darauf
hingewiesen, dass RID/ADR regelmafig in Abstdnden von zwei Jahren liberarbeitet werden, was zu voriibergehenden

Nichtlibereinstimmungen mit den Abschnitten dieses Dokuments fithren kénnte.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruminien,
Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Ttrkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt Anforderungen an die Auslegung und den Bau von Metalltanks mit Entleerung durch
Schwerkraft fest, die fiir die Beforderung von Stoffen mit einem Dampfdruck von
hochstens 110 kPa (1,1 bar) (absoluter Druck) bei 50 °C vorgesehen sind.

ANMERKUNG 1 Tanks mit Entleerung durch Schwerkraft haben keinen hochsten Betriebsdruck. Wahrend des Betriebs
kann es allerdings zu einem Druckaufbau im Tankkorper auftreten, z. B. aufgrund des begrenzten Durchflusses durch
das System zur Gasriickfithrung, oder der Offnungsdriicke von Beliiftungseinrichtungen. Es ist wichtig zu beachten, dass

diese Betriebsdriicke den Priifdruck des Tanks oder 0,5 bar, je nachdem, welcher Wert am hochsten ist, nicht
iiberschreiten.

Dieses Dokument legt Anforderungen an Offnungen, Verschliisse, Rohrleitungen, Halterungen fiir die
Bedienungsausriistung und die bauliche Ausriistung fest.

ANMERKUNG 2 Abgesehen von durch den Tankkorper gefithrten Rohrleitungen legt dieses Dokument keine
Anforderungen an Teile der Bedienungsausriistung fest.

Dieses Dokument ist anzuwenden fiir Flugfeldtankfahrzeuge, wenn diese auf 6ffentlichen Strafien eingesetzt
werden. Es gilt auch fiir intermodale Tanks (z.B. Tankcontainer und Tankwechselbehalter) fiir die
Beforderung gefahrlicher Giiter auf der Strafde und der Schiene.

ANMERKUNG 3 Dieses Dokument ist nicht anzuwenden fiir fest verbundene Eisenbahnkesselwagen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliefdlich aller Anderungen).

EN 10204, Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen

EN 10028-2, Flacherzeugnisse aus Druckbehdlterstihlen — Teil 2: Unlegierte und legierte Stdhle mit
festgelegten Eigenschaften bei erh6hten Temperaturen

EN 12972, Tanks fiir die Beférderung gefihrlicher Giiter — Priifung, Inspektion und Kennzeichnung von
Metalltanks

EN 13317, Tanks fiir die Beférderung gefdhrlicher Giiter — Bedienungsausriistung von Tanks — Baugruppe
Deckel fiir Einsteigedffnungen

EN 14025, Tanks fiir die Beférderung gefihrlicher Giiter — Metallische Drucktanks — Auslegung und Bau
EN 13445-3, Unbefeuerte Druckbehdlter — Teil 3: Konstruktion
EN 14564, Tanks fiir die Beforderung gefihrlicher Giiter — Begriffe

EN ISO 3834-1, Qualitditsanforderungen fiir das Schmelzschweifsen von metallischen Werkstoffen — Teil 1:
Kriterien fiir die Auswahl der geeigneten Stufe der Qualitdtsanforderungen (ISO 3834-1)

EN ISO 3834-2, Qualitdtsanforderungen fiir das SchmelzschweifSen von metallischen Werkstoffen — Teil 2:
Umfassende Qualitdtsanforderungen (ISO 3834-2)

EN ISO 5817, Schweifsen —- SchmelzschweifSverbindungen an Stahl, Nickel, Titan und deren Legierungen (ohne
Strahlschweifden) — Bewertungsgruppen von UnregelmdfSigkeiten (1SO 5817)
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EN ISO 6892-1, Metallische Werkstoffe — Zugversuch — Teil 1: Priifverfahren bei Raumtemperatur
(150 6892-1)

EN ISO 7500-1, Metallische Werkstoffe — Priifung von statischen einachsigen Priifmaschinen — Teil 1: Zug-
und Druckpriifmaschinen — Priifung und Kalibrierung der Kraftmesseinrichtung (1SO 7500-1)

EN ISO 9606-1, Priifung von Schweifsern — SchmelzschweifSen — Teil 1: Stihle (1SO 9606-1)

ENISO 9606-2, Priifung von Schweifsern — Schmelzschweifien — Teil 2: Aluminium und Aluminium-
legierungen (1SO 9602-2)

ENISO 10042, Schweifsen — Lichtbogenschweifsverbindungen an Aluminium und seinen Legierungen —
Bewertungsgruppen von UnregelmdfSigkeiten (1SO 10042)

ENISO 14732, Schweifspersonal — Priifung von Bedienern und Einrichtern zum mechanischen und
automatischen Schweifsen von metallischen Werkstoffen (ISO 14732)

EN ISO 15607, Anforderung und Qualifizierung von Schweifsverfahren fiir metallische Werkstoffe — Allgemeine
Regeln (1SO 15607)

ENISO 15609-1, Anforderung und Qualifizierung von Schweifsverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Schweifsanweisung — Teil 1: LichtbogenschweifSen (1SO 15609-1)

EN ISO 15609-2, Anforderung und Qualifizierung von Schweifsverfahren fiir metallische Werkstoffe —
SchweifSanweisung — Teil 2: Gasschweifsen (ISO 15609-2)

ENISO 15613, Anforderung und Qualifizierung von SchweifSverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Qualifizierung aufgrund einer vorgezogenen Arbeitspriifung (ISO 15613)

EN ISO 15614 (alle Teile), Anforderung und Qualifizierung von Schweifdverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Schweifsverfahrenspriifung (ISO 15614, alle Teile)

EN ISO 17635, Zerstorungsfreie Priifung von Schweifdverbindungen — Allgemeine Regeln fiir metallische
Werkstoffe (ISO 17635)

EN ISO 17636-1, Zerstérungsfreie Priifung von SchweifSverbindungen — Durchstrahlungspriifung — Teil 1:
Réntgen- und Gammastrahlungstechniken mit Filmen (I1SO 17636-1)

ENISO 17637, Zerstorungsfreie Priifung von Schweifdverbindungen — Sichtpriifung von
Schmelzschweifsverbindungen (1SO 17637)

EN ISO 17640, Zerstérungsfreie Priifung von Schweifsverbindungen — Ultraschallpriifung — Techniken,
Priifklassen und Bewertung (1SO 17640)

[SO 1496-3, Series 1 freight containers — Specification and testing — Part 3: Tank containers for liquids, gases
and pressurized dry bulk

3 Begriffe, Symbole und Abkiirzungen
3.1 Begriffe

Flir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 14564, EN 13445 und die folgenden
Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:
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— IEC Electropedia: verfligbar unter http://www.electropedia.org/
— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp
ANMERKUNG  Siehe auch Bild A.1.

3.11

Widerstandsmoment

Flachentragheitsmoment (Flachenmoment zweiten Grades) einer Konstruktion (und, wenn zutreffend, des
zugehorigen Teils des Tankkorpers) um ihre neutrale Faser herum, geteilt durch die maximale Entfernung
zwischen der neutralen Faser und der dufdersten Faser des in die Berechnung einbezogenen Querschnitts

3.1.2

spezifisches Arbeitsaufnahmevermégen

Integral unter der Kurve der aufgebrachten Kraft iiber dem gemessenen Vorschub des Priifstiicks bis zu dem
Punkt, an dem die Hochstkraft erreicht ist und der Priifstempel das Priifstlick durchstofst

3.1.3

globales Arbeitsaufnahmevermégen

Fahigkeit eines Tankkorpers mit Verstirkungen(en) einem seitlichen Stofd durch einen Balken zu
widerstehen

3.1.4
Baustahl

Stahl mit einer Mindestzugfestigkeit zwischen 360 N/mm?2 und 440 N/mm? und Stihle, die in EN-
Werkstoffnormen als "Baustahl" bezeichnet sind und eine Mindestzugfestigkeit zwischen 360 N/mm? und

490 N/mm? und eine Mindestbruchdehnung nach 5.2.2.3.1 aufweisen, berechnet mit der Gleichung in
5.2.2.3.2.

3.1.5

héchste Auslegungsmasse

Summe aus der Leermasse des Tanks und der hochstzuldssigen Masse der Fiillung, fiir die der Tank
ausgelegt ist

3.2 Symbole

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Symbole:

A Bruchdehnung, in Prozent (%)

Aq Mindestbruchdehnung des verwendeten Metalls (siehe 6.8.1), in Prozent (%)

B Lochkreisdurchmesser oder, bei elliptischer Anordnung, Mittelwert aus Haupt- und
Nebendurchmesser, in Millimeter (mm)

c Abstand vom Beginn eines Krempeniibergangs zum Rand des Tankkorpers, in Millimeter (mm)
ANMERKUNG 1 Dieser Abstand wird zum Anbringen eines gewdlbten Endbodens an einem Tankkorper
verwendet.

e Dicke des Tankkorpers, in Millimeter (mm)

e. Dicke eines flachen Verschlusses, in Millimeter (mm)

eq Dicke eines gewdlbten Verschlusses, in Millimeter (mm)

er Dicke eines Endbodens oder einer Trennwand, in Millimeter (mm)

ers Dicke eines Verstarkungsteils (en: reinforcing section), in Millimeter (mm)
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Dicke eines Flansches an einer Offnung, in Millimeter (mm)

Dicke eines gewolbten Flansches an einem Verschluss, in Millimeter (mm)
ausgewahlte Dicke(n) des Tankkorpers, in Millimeter (mm)

Mindestdicke des Tankkorpers nach 6.8.1, in Millimeter (mm)
Mindestdicke des Tankkérpers in Bezugsstahl, in Millimeter (mm)

Dicke des Tankkorpers im dicksten Bereich, in Millimeter (mm)

Dicke des verwendeten Metalls im diinneren Bereich, in Millimeter (mm)
Erdbeschleunigung, in Meter je Quadratsekunde (m/s2)

ANMERKUNG 2 Der Wert fiir g betragt 9,81 m/s2.

Uberlappung einer Uberlappnaht, in Millimeter (mm)

Lange des Verstarkungselements, in Millimeter (mm)

Lange des Verstarkungsrings, in Millimeter (mm)

Anfangsmesslange des Probestabs fiir den Zugversuch, in Millimeter (mm)

Liange des Ubergangs zwischen Blechen mit unterschiedlicher Dicke, in Millimeter (mm)

Liange der Uberlappung der abgeschrigten Kante, in Millimeter (mm)

Lange der Schweifsnaht an der Grundflache einer abgeschrdgten Verbindung, in Millimeter
(mm)

Sicherheitsfaktor

statischer Druck (Uberdruck), in Megapascal (MPa)

Priifdruck des Tanks, in Megapascal (MPa)

Priifdruck des Abteils, in Megapascal (MPa)

Berechnungsdruck des Tanks, in Megapascal (MPa)

dynamischer Druck, in Megapascal (MPa)

Offnungsdruck der Beliiftungseinrichtung, in Megapascal (MPa)
Innenradius eines gewolbten Verschlusses, in Millimeter (mm)
ermittelte Zugfestigkeit, in Newton je Quadratmillimeter (N/mm?2)

Streckgrenze fiir Stdhle mit ausgepragter Streckgrenze oder 0,2 %-Dehngrenze fiir Stahle ohne
eindeutig definierte Streckgrenze (1 %-Dehngrenze fiir austenitische Stahle), in Newton je
Quadratmillimeter (N/mm?2)

Streckgrenze fiir Stdhle mit ausgepragter Streckgrenze oder 0,2 %-Dehngrenze fiir Stihle ohne
ausgepragte Streckgrenze (1 %-Dehngrenze fiir austenitische Stihle) bei Mindest-
Auslegungstemperatur, in Newton je Quadratmillimeter (N/mm?2)

Zugfestigkeit, in Newton je Quadratmillimeter (N/mm?2)
Zugfestigkeit bei Mindest-Auslegungstemperatur, in Newton je Quadratmillimeter (N/mm?)

Mindestzugfestigkeit des verwendeten Metalls, in Newton je Quadratmillimeter (N/mm?2)
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S Gesamter zugbeanspruchter Bereich, in Quadratmillimeter (mm?2)

So Ausgangsquerschnittsfliche des beim Zugversuch verwendeten Probestabs, in
Quadratmillimeter (mm?)

w tatsachliche Tiefe der Kehlnaht (d. h. Abstand von der Oberflache der Schweifdnaht bis zur
Schweifdnahtwurzel)

Zy Mindest-Widerstandsmoment des Bezugsstahls, in Kubikzentimeter (cm3)

A Mindest-Widerstandsmoment des verwendeten Metalls, in Kubikzentimeter (cm3)

(o8 Auslegungsspannung fiir den Deckelwerkstoff nach 6.8, in Newton je Quadratmillimeter
(N/mm?)

o Auslegungsspannung flir den Flanschwerkstoff nach 6.8, in Newton je Quadratmillimeter

r gungssp g J

(N/mm?)

3.3 Abkiirzungen

FEM Finite-Elemente-Verfahren

4 Bedienungsausriistung
Die Bedienungsausriistung muss mindestens mit den einschlagigen Vorschriften libereinstimmen.

ANMERKUNG  Fiir durch den Tankkorper gefiihrte Rohrleitungen siehe 6.13.

5 Werkstoffe
5.1 Allgemeines

5.1.1 Der Konstrukteur muss die beim Bau des Tankkorpers zu verwendenden Werkstoffe unter
Einbeziehung von Werkstoffnormen fiir ferritischen Stahl, austenitischen Stahl, austenitisch-ferritischen
nichtrostenden Stahl oder Aluminiumlegierungen auswahlen, die von einem nationalen oder internationalen
Normungsinstitut veré6ffentlicht wurden oder anderweitig von der zustidndigen Behorde anerkannt sind. Der
Werkstoff muss stets den in 5.2 festgelegten Anforderungen entsprechen.

5.1.2 Die fiir den Bau des Tankkorpers verwendeten Werkstoffe miissen gut verformbar sein. Sie sind als
ungeeignet einzustufen, wenn sich bei dem fiir eine bestimmte Auslegung des Tankkorpers erforderlichen
Verformungsgrad Risse bilden oder andere Anzeichen fiir Fehler im Tankwerkstoff auftreten, selbst wenn
die in diesem Dokument festgelegten Werkstoffanforderungen erfiillt sind.

5.1.3 Zu verwenden sind Werkstoffe mit nachgewiesener Bestidndigkeit gegen Sprodbruch und
Spannungsrisskorrosion.

5.1.4 Wenn eine Priifung nach dem jeweils zutreffenden Abschnitt von EN ISO 15614-1 durchgefiihrt wird,
diirfen die Eigenschaften der bei der Herstellung von geschweifdten Tankkorpern verwendeten Werkstoffe
nicht die Mindestwerte unterschreiten, die fiir den jeweiligen nach 5.1.1 ausgewdhlten Werkstoff im
Schweifdnahtbereich ohne Warmebehandlung nach dem Schweif3en festgelegt sind.
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5.2 Werkstoffeigenschaften
5.2.1 Kerbschlagzihigkeit

Ferritische Stahlwerkstoffe diirfen nur dann verwendet werden, wenn die Werkstoffnorm (z. B. EN 10028-2)
eine Kerbschlagzihigkeit von mindestens 34]/cm? bei —20°C garantiert. Wenn eine niedrigere
Auslegungstemperatur vorgeschrieben ist, muss diese Zahigkeit bei der niedrigeren Temperatur erreicht
werden.

5.2.2 Streckgrenze, Zugfestigkeit und Bruchdehnung

5.2.2.1 Allgemeines

5.2.2.1.1 Die fur 4, R, und R, anzuwendenden Werte miissen mit Ausnahme von 5.2.2.1.2 und 5.2.2.1.3

den Mindestwerten entsprechen, die fiir den nach der entsprechenden Norm ausgewéhlten Werkstoff fest-
gelegt sind.

5.2.2.1.2 Bei Verwendung austenitischer Stahle diirfen die fiir R, und R, in der Berechnung verwendeten

Werte den fiir den ausgewdhlten Werkstoff nach der entsprechenden Werkstoffnorm festgelegten
Mindestwert unter der Voraussetzung tiberschreiten, dass:

— die hoheren Werte in einem Abnahmepriifzeugnis "3.1" oder "3.2" nach EN 10204 bescheinigt werden;
und

— die in die Berechnung fiir R, und R, eingesetzten Werte nicht das 1,15-Fache des fiir den ausgewahlten
Werkstoff nach der entsprechenden Werkstoffnorm festgelegten R,-Werts liberschreiten.

5.2.2.1.3 Bei Verwendung von Feinkornstahl darf nach den Festlegungen der entsprechenden
Werkstoffnorm der Wert fiir R, 460 N/mm? und der Wert fiir R, 725 N/mm? nicht iiberschreiten.

5.2.2.2 Streckgrenze und Zugfestigkeit

Stahle mit einem Verhiltnis R,/R, > 0,85 diirfen zum Bau geschweifdter Tankkorper nicht verwendet
werden. Zur Bestimmung des Verhéltnisses R./R,, miissen die Werte verwendet werden, die in einem
Abnahmepriifzeugnis "3.1" oder "3.2" nach EN 10204 bescheinigt wurden.

5.2.2.3 Bruchdehnung

5.2.2.3.1 Der Werkstoff ist nach EN ISO 6892-1 zu priifen. Die Bruchdehnung 4, in Prozent, darf nicht
kleiner sein als:

— 16 % bei Feinkornstihlen;
— 20 % bei sonstigen Stahlen; und
— 12 % bei Aluminiumlegierungen.

5.2.2.3.2 Aufderdem darf die Bruchdehnung 4, in Prozent, fiir Stahl den nach Gleichung (1) berechneten
Wert nicht unterschreiten:

, _ 10000 N/mm?

- ()
d
ANMERKUNG  Fir A und Ry wird nur der numerische Wert mit der Einheit nach 3.2 angegeben.
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5.2.2.3.3 Bei Bestimmung der Bruchdehnung, in Prozent, nach EN [SO 6892-1 fiir Bleche muss die Achse
der Zugprobe senkrecht zur Walzrichtung liegen; sind in der Werkstoffnorm niedrigere Werte in
Walzrichtung angegeben, sind diese Werte in der Berechnung zu verwenden.

5.2.2.3.4 Bei der Bestimmung der Bruchdehnung, in Prozent, muss ein Probestab mit kreisrundem
Querschnitt verwendet werden, dessen Anfangsmessldnge dem 5-fachen Stabdurchmesser entspricht.
Werden Probestdbe mit rechteckigem Querschnitt verwendet, muss die Messldnge nach Gleichung (2)

berechnet werden:
Ly = 5,65,/so (2)

ANMERKUNG  Dehnungen, die an festen Liangen ermittelt werden, konnen auf proportionale Dehnungen
umgerechnet werden, und zwar unter Anwendung von EN ISO 2566-1 oder EN ISO 2566-2, je nachdem, was zutriftt.

5.3 Kompatibilitit von Tankwerkstoffen mit den zu beférdernden Stoffen

5.3.1 Der Hersteller muss eine Liste der gefdhrlichen Giiter vorlegen, die ohne Beschiadigung des Tanks
oder, sofern zutreffend, seiner Auskleidung beférdert werden diirfen. Die entsprechend der Bescheinigung
zugelassenen Stoffe oder Stoffklassen miissen mit den Kennwerten des Tanks kompatibel sein.

ANMERKUNG  Gemafd RID/ADR (4.3.4.1.2) darf die Auflistung der zugelassenen Stoffe durch Stoffgruppen nach der
Tankcodierung unter Berticksichtigung der zutreffenden Sondervorschriften ersetzt werden.

5.3.2 Wenn absehbar ist, dass der Kontakt zwischen dem beforderten Stoff und dem fiir den Bau des
Tankkorpers verwendeten Werkstoff eine fortschreitende Verringerung der Wanddicke zur Folge hat, muss
diese Dicke bei der Herstellung um einen entsprechenden Anteil erh6ht werden.

ANMERKUNG  Dieser Korrosionszuschlag wird bei der Berechnung der Mindestwanddicke des Tankkorpers nicht
beriicksichtigt (siehe 6.8.1).

5.3.3 Wenn der Tankkdrper mit einer nichtmetallischen Schutzauskleidung versehen wird, diirfen dafiir
ausschliefllich Werkstoffe und Verfahren zur Anbringung am Tankkorper verwendet werden, die
nachgewiesenermafien die Dichtheit bei jeglicher unter normalen Transportbedingungen auftretender
Verformung sicherstellen.

5.3.4 Wenn Tankkorper, die fiir die Beférderung fliissiger Stoffe mit einem Flammpunkt bis
hochstens 60 °C vorgesehen sind, mit nicht leitfahigen Schutzauskleidungen versehen werden, miissen
Vorkehrungen getroffen werden, um elektrostatische Aufladungen, die eine Entziindungsgefahr darstellen
konnten, zu verhindern.

ANMERKUNG  Diese Anforderung gilt auch fiir die UN-Nummern 1361 Kohle und 1361 Rufd der
Verpackungsgruppe I

6 Auslegung
6.1 Querschnitt des Tankkorpers
6.1.1 Allgemeines

Ein Tankkorper darf eine kreisrunde, elliptische oder andere Querschnittsform (einschlief3lich kofferformig)
oder einen daraus kombinierten Querschnitt aufweisen.

Wird fiir einen Querschnitt eine Kombination von Formen verwendet, so muss die erforderliche

Mindestdicke fiir den gesamten Querschnitt an dieser Stelle nach 6.8.1 die grofite der fiir die verwendeten
Formen erforderlichen Mindestdicken sein.
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6.1.2 Anforderungen an Tankkérper mit nicht kreisrundem Querschnitt
Flr Tankkorper mit nicht kreisrundem Querschnitt:

a) darfder Wolbungsradius des Tankmantels seitlich nicht gréf3er als 2 m, oben und unten nicht gréfier als
3 m sein;

b) muss der Ubergangsradius von oberer/unterer und seitlicher Wélbung mindestens 200 mm betragen.

ANMERKUNG A.5.2.2.2, Fuinote a zu Tabelle A.4, enthilt eine Berechnung fiir einen zu berechnenden dquivalenten
Durchmesser.

6.1.3 Siimpfe und andere vorstehende Teile aufderhalb des Tankkorpers

6.1.3.1 Hervorstehende Teile auflerhalb des wesentlichen Querschnitts des Tankkdrpers sind auf ein
Mindestmaf$ zu begrenzen, und es muss sichergestellt sein, dass sie aus allen Richtungen des Tankkorpers
geschiitzt sind, es sei denn, dies erfolgt durch Bestandteile des Fahrzeugs (z.B. Rahmenldngstrager,
Fahrwerkskomponenten, Achsen usw.).

Die Querschnittsfliche jedes einzelnen vorstehenden Teils darf 10% der Querschnittsfliche des
Tankkorpers an dieser Stelle ohne das vorstehende Teil nicht iberschreiten.

Wenn das vorstehende Teil nicht geschiitzt ist, darf seine Dicke die nach 6.8.1 fiir den Tankkdrper festgelegte
Dicke nicht unterschreiten.

Wenn das vorstehende Teil geschiitzt ist, muss seine Dicke der Dicke des Tankkoérpers entsprechen.

6.1.3.2 Tankkorper und ihre Abteile diirfen mit Simpfen und/oder innenliegenden Ablaufkanilen
ausgestattet sein, um:

— die vollstdndige Entleerung des zu beférdernden Stoffes zu unterstiitzen;

— die Entfernung von mitgefithrtem Wasser aus dem zu beférdernden Stoff zu erleichtern; oder

— ein Bodenventil abseits von einem Bereich anzuordnen, in dem das Risiko einer Beschadigung besteht,
z. B. in der Nahe des Kupplungsabschnitts eines Sattelaufliegers.

Siimpfe dirfen hochstens 150 mm aus der Kontur des Tankkorpers hervorstehen.

Innenliegende Ablaufkandle und Simpfe miissen aus dem gleichen Werkstoff hergestellt sein wie der
Tankkorper, in den sie eingebaut sind; Flachmaterial darf verwendet werden. Thre Mindestdicke muss
mindestens der des Tankkdrpers entsprechen.

Ein Sumpf darf aus einem senkrechten zylindrischen Teil bestehen, das mit Abschnitten von innen- oder
aufdenliegenden Ablaufkandlen kombiniert ist, um den Montageflansch des Bodenventils abzusenken.

6.1.4 Seitliche oder untenliegende Ausschnitte, die innerhalb der Kontur des Tankkdrpers liegen
6.1.4.1  Seitliche Ausschnitte zur Aufnahme von Bedienungsausriistung

Seitliche Ausschnitte, die Platz fiir Bedienungsausriistung wie z. B. Durchflussmessgerate bieten, sind nach
den folgenden Kriterien auszulegen:

— An  Kkeiner Stelle darf die Gesamtquerschnittsfliche von  Ausschnitten 20% der

Gesamtquerschnittsfliche des Tankkorpers ohne die Ausschnitte an dem Ort, an dem sich die
Ausschnitte befinden, iiberschreiten;
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— die Lange eines Ausschnitts darf 40 % der Lange des Tankkorpers nicht iberschreiten, wobei keinesfalls
1 400 mm uberschritten werden dirfen;

— der Mindestabstand von den Seiten des Ausschnitts zu den Endbdden muss mindestens 200 mm
betragen;

— Ho6he und Tiefe des Ausschnitts miissen so bemessen sein, dass er nicht in den Bereich von 50 mm um
die Mittelachsen des Tankkorpers hineinragt;

— die Dicke darf den in 6.8.1 festgelegten Wert nicht unterschreiten.
— die Schweifnihte miissen vollstindig durchgeschweifdt sein (oder aus Uberlappnihten bestehen);

— ein Ausschnitt darf nicht {iber ein Abteil oder einen Abschnitt des Tankkorpers hinausgehen.

In Bild 1 sind Beispiele fiir seitliche Ausschnitte dargestellt.

1 1

Legende

1 Tankmantel
2  seitlicher Ausschnitt

Bild 1 — Beispiele fiir seitliche Ausschnitte

6.1.4.2 Ausschnitte zur Aufnahme von Anbauten an den Tank oder anderer Teile der baulichen
Ausrustung

Ausschnitte zur Aufnahme von Teilen der baulichen Ausriistung (z.B. Verbindungseinrichtungen fir
Anhanger oder Sattelauflieger) sind nach den folgenden Kriterien auszulegen:

— Die Querschnittsflaiche des Ausschnitts darf 30 % der Gesamtquerschnittsfliche des Tankkdrpers ohne
Ausschnitt an der Stelle, an der sich dieser befindet, nicht {iberschreiten;

— die Lange des Ausschnitts darf 35 % der Lange des Tanks nicht tiberschreiten;

— Bedienungsausriistung darf nicht direkt an eine konkave Flache innerhalb des Ausschnitts
angeschweifdt werden;

— die Schweifdnaht muss vollstandig durchgeschweift sein;
— die Mindestdicke darf den in 6.8.1 festgelegten Wert nicht unterschreiten;

— die Verbindung des Endbodens der tragenden Platte mit dem Tankkoérper muss mit einer Trennwand
oder einer Schwallwand erfolgen, deren Auslegung derjenigen fiir einen Endboden entspricht;

— die Bauweise darf die vollstandige Entleerung des zu beférdernden Stoffes nicht beeintrachtigen.
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In Bild 2 ist ein Beispiel fiir einen untenliegenden Ausschnitt dargestellt.

Legende

1 Tankmantel
2 untenliegender Ausschnitt des Tankkorpers

ANMERKUNG Es werden vollstandig durchgeschweifdte Schweifdnahte angewendet.
Bild 2 — Beispiel fiir einen untenliegenden Ausschnitt

6.2 Nachweis der Auslegung
Die Mindestdicke des Tankkdrpers muss Folgendem entsprechen:
a) Anhang A, Abschnitt A.5, fiir:

— zylindrische Teile;

— nicht zylindrische Teile, fiir die ein dquivalenter Durchmesser angenommen wird;

— kugelformige Teile;

— Endboden und kegelformige Teile.
b) AnhangC

— fiir Kragenringe, Flansche und Verschliisse.
Wenn Anhang A, Abschnitt A.5, Anhang C und Anhang D, nicht vollstdndig angewendet werden koénnen,
sowie fiir dariiber hinausgehende Aspekte der Tankauslegung (z.B. Anbauteile, bauliche Ausriistung,
hervorstehende Teile und Ausschnitte), muss Anhang A, A.2 bis A.4, ein analytisches Verfahren oder eine
Kombination davon zusétzlich zu Anhang A, A.5, angewendet werden.

Der Hersteller muss Dokumente zum Nachweis der Auslegung vorlegen.

Die Auslegung muss in jedem Fall den in diesem Dokument festgelegten Mindestanforderungen entsprechen.
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6.3 Dynamische Bedingungen

6.3.1 Die dynamischen Bedingungen bei der in 6.6 festgelegten Auslegungstemperatur und die
Anforderungen an die Druckpriifung nach EN 12972 miissen ohne Uberschreitung der in 6.7 festgelegten
Spannungen erfiillt werden.

6.3.2 Tankkorper, Anbauteile und die zugehorigen Teile der baulichen Ausriistung miissen so ausgelegt
sein, dass sie den Kraften und den dynamischen Driicken standhalten, die sich aus den einzelnen
Kombinationen des hdchsten Wertes von P, + P, mit den folgenden Beschleunigungen ohne
Uberschreitung der in 6.7 festgelegten Auslegungsspannungen ergeben:

— einer in Fahrtrichtung auf die hochste Auslegungsmasse wirkenden Beschleunigung von 2 g (fiir den
vorderen Endboden darf dabei nur die maximale Masse des im ersten [vorderen] Abteil zu
beférdernden Stoffes bertiicksichtigt werden);

— einer rechtwinklig zur Fahrtrichtung auf die hochste Auslegungsmasse wirkenden Beschleunigung
von1lg;

— einer vertikal aufwarts auf die hochste Auslegungsmasse wirkenden Beschleunigung von 1 g; und
— einer vertikal abwarts auf die hochste Auslegungsmasse wirkenden Beschleunigung von 2 g.

Die Berechnungen diirfen fiir die gesamte Konstruktion oder fiir einzelne Unterkonstruktionen durchgefiihrt
werden, vorausgesetzt, die Randbedingungen werden eingehalten.

Handelt es sich bei dem Tankkorper um ein freitragendes Fahrzeugteil unter Spannung, werden die so
einwirkenden Spannungen zusétzlich zu den Spannungen aus anderen Quellen aufgebracht.

Wenn Schwallbleche bei der Berechnung berticksichtigt werden, muss ihre Wirkung nach einem oder einer
Kombination der in Anhang A aufgefiihrten Verfahren nachgewiesen werden.

Wenn eine Befestigungseinrichtung einer Schubspannung ausgesetzt ist, darf die maximale Spannung das
0,8-Fache der Auslegungsspannung fiir die Befestigungseinrichtungen nicht tiberschreiten.

Zusatzlich muss bei Langsbeschleunigungen (2 g) von selbsttragenden Tanks (Anhdnger ohne Langsrahmen,
auf denen der Tank getragen wird) Folgendes beriicksichtigt werden:

a) Bei vorderen Befestigungen ist die hochste Auslegungsmasse des Anhangers als wirksam auf die Stelle
anzusehen, an der die Verbindungseinrichtung am Tank befestigt ist; und

b) bei hinteren Befestigungen ist die hochste Auslegungsmasse des Tanks als wirksam auf die
Befestigungen des Tanks mit dem Fahrgestell anzusehen ist. Die ungleichmafiige Massenverteilung auf
die Tanksattel muss beriicksichtigt werden.

6.3.3 Tankkorper mit einer maximalen Lange unterhalb 2,9 m miissen so ausgelegt sein, dass sie den

in 6.3.2 festgelegten Kraften standhalten, mit der Ausnahme, dass in allen horizontalen Richtungen die Krafte

der doppelten hochsten Auslegungsmasse entsprechen miissen. Dies gilt nicht fiir

— Tanks, die dauerhaft an einem Fahrgestell befestigt sind;

— Aufsetztanks fiir Straflenfahrzeuge, die am Fahrgestell in nur einer Ausrichtung befestigt werden
kénnen.

6.4 Uberdruckbedingungen

6.4.1 Der Tankkorper muss so ausgelegt sein, dass er einem maximalen Priifdruck standhélt, der dem
jeweils hoheren der nachfolgend aufgefiihrten Driicke entspricht:
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a) dem Druck, der von einer Wassersdule erzeugt wird, die der doppelten Hohe des Tankkérpers,
multipliziert mit der relativen Dichte des zu beférdernden Stoffes mit der hochsten Dichte, entspricht;

b) dem Druck, der von einer Wassersaule erzeugt wird, die der doppelten Hohe des Tankkérpers ent-
spricht;

6.4.2 Im Fall von Tankkdrpern, die in mehrere Abteile unterteilt sind, jedoch mit Ausnahme von Tanks fiir
intermodale Tanks, muss jedes Abteil so ausgelegt sein, dass es einem auf alle Teile des Abteils wirkenden

Priifdruck von mindestens max (0,02 MPa; 1,3 X Py, yaters 1,3 X Py,) standhalten.

ANMERKUNG  Die Anforderungen an die Bestdndigkeit gegen eine Druckpriifung sind in EN 12972 enthalten.
6.5 Unterdruckbedingungen

Der Tankkorper und die Trennwidnde miissen einem Unterdruck von 3 kPa unter Atmosphirendruck
standhalten.

6.6 Auslegungstemperatur

Die Auslegungstemperatur muss mindestens den Bereich von -20 °C bis +50 °C umfassen. Wenn absehbar
ist, dass der Tankkérper ungilinstigeren Bedingungen ausgesetzt ist, muss, sofern zutreffend, die
Auslegungstemperatur auf den Bereich von -40°C bis +50°C erweitert werden. Der
Auslegungstemperaturbereich fiir Tankkorper, die fiir die Beférderung von Stoffen bei erhdhten
Temperaturen vorgesehen sind, muss mindestens bis zur hochsten Betriebstemperatur erweitert werden.

6.7 Auslegungsspannung

Die maximale Membranspannung im Werkstoff des Tankkorpers und seiner Befestigungseinrichtungen darf
den niedrigeren Wert von 0,75R, oder 0,5R,, nicht iiberschreiten; flir Tankcontainer und Tank-

wechselbehalter duirfen die Spannungen im Werkstoff der Befestigungseinrichtungen 0,66 R, nicht
liberschreiten.

6.8 Wanddicken des Tankkorpers
ANMERKUNG  Mindestdicken gelten nach der Umformung oder Verformung des Werkstoffs. Siehe 7.3.1.1.

6.8.1 Mindestwanddicke des Tankkorpers

Tankkorper, die aus Baustahl (mit einer garantierten Mindest-Zugfestigkeit von 360 N/mm?2 bis
490 N/mm?) hergestellt werden, miissen die folgende Mindestdicke aufweisen, sofern nicht die in 6.8.2
festgelegten Bedingungen erfiillt sind:

— 5 mm fiir Tankkérperdurchmesser bis einschliefilich 1,8 m;

— 6 mm fiir Tankkérperdurchmesser oberhalb 1,8 m (mit Ausnahme von Tanks fiir die Befdérderung von
pulverférmigen oder kérnigen Stoffen).

Fir nicht kreisrunde Tankkorper muss aus der Querschnittsflache ein dquivalenter Durchmesser berechnet
werden. Weist der Tankkorper Abschnitte mit unterschiedlichen Querschnittsflichen auf, miissen fiir jeden
Abschnitt dquivalente Durchmesser berechnet werden.

ANMERKUNG  Siehe auch 6.1.1.

Fiir kegelformige Tankkdrper muss der grofdte Durchmesser bzw. der grofdte dquivalente Durchmesser eines
Abschnitts fiir die Berechnung der Mindestdicke des Tankkérperabschnitts verwendet werden.
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Ist der Tankkorper aus einem anderen Werkstoff hergestellt, muss die dquivalente Mindestdicke nach
Gleichung (3) bestimmt werden:

464e,
e = 3
L RmAY? (3)

Wird die Wanddicke aufgrund der vorgesehen Beforderung von korrosiven Stoffen erhoht, darf die
zusatzliche Dicke bei der Berechnung der Mindestwanddicke nicht berticksichtigt werden.

Die tatsiachliche Mindestdicke darf die in Tabelle 1 bzw. Tabelle 2 angegebenen absoluten Mindestwerte
nicht unterschreiten.

6.8.2 Reduzierung der Dicke des Tankkorpers

6.8.2.1 Wenn ein Schutz des Tankkorpers gegen Beschadigungen nach 6.8.2.2 bis 6.8.2.3 vorhanden ist,
darf die in 6.8.1 festgelegte Mindestdicke um hdchstens 2 mm fiir Tanks aus Bezugsstahlstahl verringert
werden (bzw. fiir Tanks aus einem anderen Werkstoff um den nach Gleichung (3) berechneten dquivalenten
Dickenwert), allerdings diirfen die in Tabelle 1 angegebenen absoluten Mindestdicken nicht unterschritten

werden.
Tabelle 1 — Absolute Mindestwanddicke des Tankkorpers
Durchmesser? Mindestwanddicke des Tankkorpers
Austenitische Austenitisch- Reines Aluminium
- ferritische | Sonstige Stiihle | Aluminium .
Stdhle N legierungen
Stihle (99,8 %)
m mm mm mm mm mm
<180 2,5b 3 3 6 4
> 1,80 3 3,5 4 8
a8 Zu nicht kreisrunden Querschnitten siehe 6.8.1.
b Bei Tankcontainern und Tankwechselbehiltern, die nicht gegen Beschadigung geschiitzt sind, muss die Wanddicke des
Tankkorpers unabhingig vom verwendeten Werkstoff stets mindestens 3 mm betragen.

6.8.2.2 Tankfahrzeuge und Aufsetztanks sind als geschiitzt gegen Beschddigungen anzusehen, wenn eine
der folgenden in a) bis j) angegebenen Mafdnahmen angewendet wird; als Maf3e der Abstdnde zwischen den
Verstiarkungselementen gelten dabei die Abstdnde zwischen ihren Befestigungspunkten auf dem
Tankkorper:

a) Tanks mit kreisrundem und/oder elliptischem Querschnitt oder einer Kombination dieser Querschnitte
und einem maximalen Wolbungsradius von 2 m, die durch Trennwidnde oder Schwallwinde bzw.
dufdere oder innere Verstarkungsringe verstarkt werden, die so angebracht sind, dass mindestens eine
der folgenden Bedingungen erfiillt sein muss:

1) der Abstand zwischen zwei benachbarten Verstarkungselementen betragt hochstens 1,75 m;

2) der Fassungsraum zwischen zwei benachbarten Trenn- oder Schwallwdnden betragt
hochstens 7 500 1.

Verstarkungsring und zugehoriger Tankkorper missen ein Widerstandsmoment von mindestens
10 cm3 aufweisen, wenn sie aus Referenzstahl bestehen, oder ein dquivalentes Widerstandsmoment,
wenn sie aus einem anderen Metall (siehe 6.14.2.5) bestehen und das Widerstandsmoment fiir die
neutrale Faser parallel zum Tankkorper berechnet wird.
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Aufere Verstirkungselemente diirfen keine hervorstehenden Kanten mit einem Radius von weniger
als 2,5 mm aufweisen.

Bei Tankkorpern mit konkaven Radien und Ausschnitten des Tankkérpers muss die Dicke dieser
konkaven und ausgeschnittenen Teile die volle in 6.8.1 festgelegte Dicke aufweisen.

b) Bei doppelwandigen Tankkorpern mit einer Zwischenschicht aus einem starren Feststoff (z. B. Schaum
mit einer Dicke von mindestens 50 mm) betrdgt die Dicke der Aufdenwand mindestens 0,5 mm bei
Baustahl oder 0,8 mm bei Aluminium bzw. 2 mm bei glasfaserverstarktem Kunststoff. Bei Anwendung
anderer Dammstoffe (z. B. Mineralwolle mit einer Dicke von mindestens 100 mm) weist die Auf3enwand
bei austenitischem Stahl eine Dicke von mindestens 0,8 mm auf, und die Aufenwand der Endbdden darf
aus glasfaserverstarktem Kunststoff mit einer Dicke von mindestens 3 mm bestehen.

Andere Werkstoftkombinationen, die zum Schutz gegen Beschadigungen verwendet werden, miissen ein
nach AnhangB bestimmtes spezifisches Arbeitsaufnahmevermoégen aufweisen, das der nach 6.8.1
erforderlichen Mindestdicke entspricht; die innere Wanddicke doppelwandiger Tanks darf den
in 6.8.2.1 festgelegten Mindestwert nicht unterschreiten.

c) Tankkorper mit anderen als in a) angegebenen Formen sind in Héhe der Mitte ihrer vertikalen Hohe
und tiber mindestens 30 % ihrer Hohe mit einem zusatzlichen Schutz versehen, der so ausgelegt ist, dass
sich ein nach Anhang B bestimmtes spezifisches Arbeitsaufnahmevermdégen ergibt, das mindestens dem
Arbeitsaufnahmevermdgen eines Tankkdrpers aus Bezugsstahl entspricht, wobei die Wanddicke 5 mm
fir Tankdurchmesser bis einschliefdlich 1,80 m bzw.6 mm fiir Tankdurchmesser oberhalb 1,80 m
betragt.

Der zusétzliche Schutz muss dauerhaft am Tankkoérper angebracht werden.

Diese Anforderung ist ohne weiteren Nachweis des spezifischen Arbeitsaufnahmevermogens als erfiillt
anzusehen, wenn:

1) zum zusadtzlichen Schutz ein Blech aus dem gleichen Werkstoff wie der Tankkorper gehort, das tiber
den zu verstiarkenden Bereich der Aufdenseite des Tanks so geschweifdt wird, dass die Wanddicke
die in 6.8.1 festgelegte Mindestwanddicke nicht unterschreitet oder dieser Bereich aus demselben
Werkstoff wie der Tank besteht und die Wanddicke die in 6.8.1 festgelegte Mindestwanddicke nicht
unterschreitet; und

2) fiir Endboden der vollen Wanddicke mit Bordelrand ein zuséatzlicher Seitenschutz verwendet wird,
der mindestens ein Drittel der Lange des Bérdelrands liberdeckt.

d) Bei Tankkorpern mit einfachen Endbdden der vollen, in 6.8.1 festgelegten Dicke entsprechen die
Verstarkungselemente den beiden nachfolgenden Anforderungen:

1) das Fassungsvermogen zwischen zwei Trennwanden betragt hochstens 7 500 ;
2) das Fassungsvermdégen zwischen Trennwand und Schwallwand betrdgt hochstens 4 000 L.

e) Bei Tankkoérpern mit doppelten Endbdden entsprechen die Verstdrkungselemente den beiden
nachfolgenden Anforderungen:

1) das Fassungsvermogen zwischen zwei Trennwanden betragt hochstens 7 500 ;
2) das Fassungsvermoégen zwischen Trennwand und Schwallwand betrdgt hochstens 4 000 L

Der innere Endboden muss eine Dicke aufweisen, die mindestens der in 6.8.2.1 festgelegten
Mindestdicke entspricht, und der dufiere Endboden muss mindestens eine Dicke von 2 mm aufweisen,
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wenn er aus Bezugsstahl besteht, oder eine nach Gleichung (3) berechnete dquivalente Dicke, wenn er
aus einem anderen Metall besteht.

f) Bei Tankkorpern mit doppelten Endboden, die einen Abstand von mehr als 100 mm voneinander
aufweisen und die beide jeweils den Anforderungen nach e) entsprechen, sind die Trennwinde so

angeordnet, dass das Fassungsvermogen dazwischen jeweils hochstens 7 500 | betragt.

g) Bei Tankkdrpern mit anderen als in a) angegebenen Formen, miissen alle nachstehend aufgefiihrten
Bedingungen erfiillt werden:

1) der Fassungsraum zwischen benachbarten Verstarkungselementen betragt hochstens 7 500 1;

2) der Fassungsraum jedes Abteils betrdagt hochstens 15 000 1, ausgenommen bei Tanks, die fiir die
Beforderung von Fliissigkeiten ab 100 °C und unterhalb ihres Flammpunkts vorgesehen sind;

3) der Abstand zwischen benachbarten Verstiarkungselementen betragt hochstens 1,4 m;

4) die Eckradien am Ubergang zwischen den Radien der oberen, unteren und seitlichen Wélbung
betragen mindestens 300 mm;

5) die Dicken der Endb6den miissen einer der folgenden Anforderungen entsprechen:

i) einfache Endbdden entsprechen der vollen in 6.8.1 festgelegten Dicke;

ii) Doppelte Endb6den mit einem Abstand zwischen 100 mm bis 200 mm, wobei bei Verwendung
von Bezugsstahl der innere Endboden eine Dicke von mindestens der in 6.8.2.1 festgelegten
Mindestdicke und der dufiere Endboden eine Dicke von mindestens 2 mm aufweisen muss,
bzw. bei Verwendung eines anderen Metalls die jeweils nach Gleichung (3) berechnete
dquivalente Dicke.

h) Bei Aufsetztanks wird ein allseitiger Schutz durch die Bordwande oder die Kabine des Tréagerfahrzeugs
bereitgestellt. Die Bordwdnde miissen einen Schutz mindestens bis zur Halfte der Hohe des

Tankkorpers sicherstellen.

i) Bei Tankkorpern mit anderen als in a) angegebenen Formen miissen bei der Anwendung der
Anforderungen des globalen Arbeitsaufnahmevermdogens alle nachstehenden Bedingungen erfiillt sein:

1) der Fassungsraum zwischen benachbarten Verstarkungselementen betragt hochstens 7 500 I;

2) der Fassungsraum eines Abteils betrdagt hochstens 15 000 1, ausgenommen bei Tanks, die fiir die
Beforderung von Fliissigkeiten ab 100 °C und unterhalb ihres Flammpunkts vorgesehen sind;

3) der Abstand zwischen benachbarten Verstarkungselementen betragt hchstens 1,75 m;
4) der mittlere Abstand zwischen benachbarten Verstarkungselementen betragt hochstens 1,4 m;

5) die Eckradien am Ubergang zwischen den Radien der oberen, unteren und seitlichen Wélbung
betragen mindestens 250 mm;

6) die Dicke der Endboden entspricht d) oder e);

7) der schwiachste 4-Meter-Abschnitt des Tankkorpers weist ein globales Arbeitsaufnahmevermogen
von mindestens 100 kNm auf.

Dabei sind die folgenden Werte fiir das globale Arbeitsaufnahmevermoégen zu verwenden:

Documents
Document Sharirzngub

Full document details: DIN EN 13094:2020-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13094-2020-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13094-2020-10

DIN EN 13094:2020-10
EN 13094:2020 (D)

i)  fiir Trenn- oder Schwallwande mit einer maximalen Wanddicke nach 6.8.1: 40 kNm;

ii) fiir Trenn- oder Schwallwande mit einer Mindestwanddicke nach 6.8.2.1: 20 kNm;

iii) fiir die Endbéden: 20 kNm.
Flr das globalen Arbeitsaufnahmevermoégens diirfen hohere Werte oder Werte fiir andere Arten von
Verstarkungselementen ausschliefdlich dann verwendet werden, wenn sie durch Versuche bestatigt
werden, die in Ubereinstimmung mit B.6 durchgefiihrt wurden oder von der zustindigen Behorde als
gleichwertig anerkannt wurden.
Bei Anwendung der Finite-Elemente-Analyse fiir die Verifizierung ist A.3 zu beriicksichtigen. Dariiber
hinaus muss eine Validierung der Computer-Software und des Verfahrens zu deren Anwendung seitens
der zustadndigen Behorde fiir elastisch-plastische Berechnungen erfolgen.
Der Hersteller muss der zustindigen Behorde die mafdgebenden Validierungsbeispiele vorlegen
(Vergleiche zwischen Berechnungsergebnissen und tatsidchlichen Priifergebnissen). Bei Querschnitten
von Tankkoérpern, die die Anforderungen nach 6.1.2 nicht erfiillen, insbesondere konkave Radien und
Ausschnitte des Tankkorpers mit kleineren Radien als 250 mm, muss die Dicke dieser konkaven und

ausgeschnittenen Teile die volle in 6.8.1 festgelegte Dicke aufweisen.

j)  Bei Tankkorpern mit anderen als in a) angegebenen Formen, miissen alle nachstehend aufgefiihrten
Bedingungen erfiillt sein:

1) der Woélbungsradius des seitlichen, oberen und unteren Tankmantels betragt hochsten 2 m;

2) die Eckradien am Ubergang zwischen den Radien der oberen, unteren und seitlichen Wélbung
betragen mindestens 300 mm;

3) zwischen Trenn- und/oder Schwallwidnden betragt das Fassungsraum hochstens 7 5001 oder der
Abstand hochstens 1,75 m;

4) die bei Schlageinwirkung oder Umkippen aufgenommene Energie entspricht mindestens der eines
Tankkorpers mit kreisrundem oder elliptischem Querschnitt, der in den folgenden Parametern

ubereinstimmt:

i)  Werkstoff von Tankkorper, Endbdden, Trenn- und/oder Schwallwdanden sowie Befestigungs-
einrichtungen;

ii) Querschnittsflache (bei elliptischem Querschnitt dieselbe Breite);
iii) Wanddicke von Tankkoérper, Endbdden, Trenn- und Schwallwdnden (mindestens nach 6.8.2.1);

iv) Fassungsraum zwischen Trenn- und/oder Schwallwidnden bzw. Abstand zwischen
benachbarten Trenn- und/oder Schwallwéanden;

v) maximaler Kalotteninnenradius der Endbdden;

vi) Abstand, Typ und Mafie von Befestigungseinrichtungen des Tankkorpers;
vii) Anzahl und Art der Endb6den, Trenn- und/oder Schwallwande;

viii) Anzahl, Mafle und Lage von Offnungen.

Die vergleichenden Verfahren zur Berechnung der aufgenommenen Energie sind nach B.7 durchzufiihren.
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6.8.2.3 Tankkorper von fest verbundenen Tanks und Aufsetztanks, die entweder einen Fassungsraum von
hochstens 50001 aufweisen oder in Abteile mit einem Fassungsraum von jeweils hochstens 50001
unterteilt sind, sind als geschiitzt gegen Beschddigungen anzusehen, wenn ihre Wanddicke bei Baustahl oder
bei Verwendung anderer Werkstoffe ihre dquivalente Wanddicke, die nach Gleichung (3) bestimmt wird, die
in Tabelle 2 angegebenen Werte nicht unterschreitet.

Tabelle 2 — Mindestwanddicke von kleinen Tankkérpern und Mehrkammertankkérpern

Mindestdicke
Fassungs- | o oberer/ Max. .
raum eines unterer seitlicher Austeni- Austeni- .
Tankkérpers . . - tisch- Alu- Reines
. Krilmmungs- | Kriimmungs- . tischer e . i
oder eines radius radius Bezugs- | Sonstige nicht- ferritischer | minium- Alumi
Tankabteils stahl Stihle nicht- legie- nium
rostender
rostender rungen (99,8 %)
Stahl ’
Stahl
m3 m m mm mm mm mm mm mm
<35 3 2 2,5 3 4
>3,5aber<5 3 2 4 4 3 35 5 8
<5 2 2 2,5 3 4 6

Tankcontainer und Tankwechselbehdlter sind als geschiitzt gegen Beschdadigungen anzusehen, wenn eine
der nachstehend aufgefiihrten Mafnahmen angewendet wird:

a) der Tankkorper ist doppelwandig ausgefiihrt nach 6.8.2.2 b); oder

b) der Tank ist durch ein vollstindig umschlieffendes Rahmenwerk mit Langs- und Quertrdgern geschiitzt,
das die Anforderungen nach ISO 1496-3 erfiillt.

6.9 Offnungen im Tankkérper, Kragenringe und Verschliisse

6.9.1 Allgemeines

Halterungen fiir die Befestigung von Deckeln und Bedienungsausriistung am Tankkorper miissen den
Anforderungen des Herstellers der Ausriistung entsprechen, wobei Anforderungen an die Festigkeit und
Ebenheit enthalten sein diirfen.

6.9.2 Untersuchungsoéffnungen und Einsteigeéffnungen

Jeder Tankkdrper und jedes Abteil mit einem Fassungsraum ab 3 0001 muss mit einer Einsteigedffnung
ausgeriistet sein, um eine Priifung von innen zu ermoglichen. Tankkdrper und Abteile mit einem
Fassungsraum unterhalb 30001 miissen mit entweder einer Untersuchungsoffnung oder einer
Einsteige6ffnung ausgeriistet sein.

Die Durchmesser der Offnungen miissen Folgendem entsprechen:

— mindestens 100 mm und hdéchstens 300 mm bei Untersuchungsoéffnungen;

— mindestens 500 mm bei kreisrunden Einsteige6ffnungen.

Bei nicht kreisrunden Einsteigedffnungen darf kein Mafs 500 mm unterschreiten.

ANMERKUNG  Es wird empfohlen, dass der Zugang mit vollstindiger Rettungsausriistung einschlief3lich eines frei
tragbaren Isoliergerdts moglich ist.
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Die Mindestmafie von Einsteige6ffnungen und Untersuchungsoéffnungen in ausgekleideten Tanks miissen
auch nach Anbringen der Auskleidung noch eingehalten werden.

6.9.3 Kragenringe und Verschliisse
Der Kragenring und Flansch einer Offnung miissen Anhang C entsprechen.

Deckel, Befestigungen und ihre Dichtflichen miissen fiir einen Innendruck von mindestens 265 kPa
ausgelegt sein.

Die fiir Offnungen, Dichtflichen und Deckel verwendeten Werkstoffe miissen Abschnitt 5 entsprechen.
6.9.4 Deckel

Verschliisse von Offnungen mit einem Innendurchmesser von mindestens 200 mm miissen aus metallischen
Werkstoffen nach Abschnitt 5 bestehen.

6.9.5 Halterungen fiir die Bedienungsausriistung

Halterungen von Teilen der Bedienungsausriistung sind so anzuordnen oder zu schiitzen, dass sie Schutz
gegen das Risiko von Abreifden oder Beschdadigung der Ausriistung bieten.

Bei Tankkorpern und Abteilen mit einem Fassungsvermogen von mehr als 10 0001 miissen sich die
Halterungen fiir an der Oberseite des Tankkorpers angebrachte Bedienungsausriistung, die sich zur
Atmosphdre Offnen konnen, einschliefdlich  Beliiftungseinrichtung, Notentlastungsventilen und
Uberdruckventilen, so nah wie méglich an der volumetrischen Mittellinie des Tankkérpers oder Tankabteils
befinden, um sicherzustellen, dass sie wihrend des Transports mit dem fiillungsfreien Raum des Tankabteils
verbunden bleiben, und um zu vermeiden, dass die Ventile durch die Auswirkungen des Schwalls des Inhalts
geoffnet werden.

6.10 Trennwidnde im Tankkoérper, Schwallwande und Schwallbleche
6.10.1 Schwallwande und Trennwéande miissen entweder:

a) gewdlbt sein mit einer Wolbungstiefe von mindestens 100 mm; oder

b) sie missen gerillt (gerippt), gerollt oder auf andere Weise verstarkt sein.

Bei Anwendung der Nachweisverfahren nach A.3 oder A.5 muss die Tiefe der Wolbung (resultierend aus
dem Kalottenradius) tiberpriift werden.

6.10.2 Trenn- und Schwallwdnde sowie Unterlegbleche miissen durchgehend an den Tankkérper
angeschweifst werden; ausgenommen davon sind die Anforderungen nach 6.10.4.

6.10.3 Die Dicke von Trenn- und Schwallwanden darf die fiir den Tankkorper festgelegte Mindestdicke nicht
unterschreiten; die Werkstoffeigenschaften von Trennwédnden miissen mindestens denen eines Tankkdrpers
mit Mindestdicke entsprechen.

6.10.4 Schwallwande, Schwallbleche und Verstarkungselemente, die mehr als 70 mm in das Innere des
Tankkorpers hineinragen, miissen oben und unten sowie an den Seiten mit Offnungen versehen sein, um das
Entleeren eines teilweise oder vollstindig umgekippten Tankkoérpers zu unterstiitzen und die Bildung von
Dampfpolstern zu verhindern, die beim Befiillen zu Fehlfunktionen der Fiillstandsmesssysteme fiihren
koénnen.

Offnungen an der Oberseite miissen eine Gesamtquerschnittsfliche von mindestens 2 000 mm?2 aufweisen
und vollstdndig oberhalb einer waagerechten Linie angeordnet sein, die 100 mm unterhalb des Scheitels des
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Tankkérperquerschnitts liegt. Offnungen am Boden, einschlieRlich vorhandener Siimpfe, miissen die
Restentleerung des Tanks an der Entladestelle sicherstellen.

6.10.5 Mit Ausnahme von vorderen Abteilen (jeweils mit einem Fassungsvermoégen von 15001 oder
weniger) von festverbundenen Tanks, die an einem steifen Fahrgestell befestigt sind, diirfen an Endb6den
grenzende Abteile nicht mit Trennwéanden in Langsrichtung versehen sein.

Wenn Schwallbleche oder Schwallwinde in Langsrichtung in an Endbdden grenzenden Abteilen vorhanden
sind, muss stets ein Abstand von mindestens 200 mm zwischen ihnen und dem Endboden des Tankkorpers
verbleiben.

6.11 Befestigungseinrichtungen des Tankkoérpers

6.11.1 Befestigungseinrichtungen fiir den Tankkdrper miissen so ausgelegt sein, dass die in 6.7 festgelegten
Spannungen nicht tiberschritten werden, wenn sie den in 6.3.1, 6.3.2 und 6.3.3 festgelegten statischen und
dynamischen Kraften ausgesetzt sind.

6.11.2 Fiir die am Tankkorper anzuschweifdenden Befestigungseinrichtungen miissen Unterlegbleche oder
andere Verstdrkungen verwendet werden, um den Anforderungen nach 6.11.1 zu entsprechen. Die
Werkstoffe, die flir Unterlegbleche oder ahnliche, direkt an den Tankkorper angeschweifdte Verstarkungen
verwendet werden, miissen mit dem Tankkorperwerkstoff kompatibel und fehlerfrei schweifd3bar sein.

6.12 Andere Anbauteile an den Tankkorper

6.12.1 Verstarkungen fiir Anbauteile an den Tankkérper missen so ausgelegt sein, dass die in 6.7
festgelegte Spannung nicht iiberschritten wird.

6.12.2 Bei der Auslegung, wie die Anbauteile am Tankkoérper befestigt werden, miissen sowohl der Zweck
der Anbauteile als auch das Risiko einer Beschddigung des Tankkorpers bei Einwirkung zuséatzlicher Krafte

auf die Anbauteile berticksichtigt werden.

6.12.3 Zwischen dem den zu beférdernden Stoff aufnehmenden Tankkorper sowie inneren oder dufieren

Anbauteilen und Verstiarkungen entstehende abgeschlossene Raume miissen mit
Entwasserungseinrichtungen versehen sein. Diese Entwésserungseinrichtungen dtrfen nicht verschlossen
werden.

6.13 Durch den Tankkorper gefiihrte Rohrleitungen
6.13.1 Allgemeines

Durch den Tankkorper fiihrende Rohre miissen so angeordnet und ausgelegt werden, dass das Risiko einer
Beschadigung des Tankkorpers durch Krifte, die von aufden auf Rohr oder Tankkdrper aufgebracht werden,
auf ein Mindestmaf$ begrenzt ist.

Dauerhaft am Tankkorper befestigte Rohrleitungen miissen so ausgelegt sein, dass auf ihre Halterungen und
den Tankkoérper keine zusitzlichen Spannungen und Belastungen aufgebracht werden, die durch die
Ausdehnung oder Kompression des Tankkorpers oder des Rohrleitungssystems selbst verursacht werden.

Rohre miissen aus Metall bestehen; die fir ihren Bau verwendeten Werkstoffe miissen fir die im
Tankkorper zu beférdernden Stoffe geeignet sein und miissen der zutreffenden Produktnorm entsprechen.

Rohre mit einem Innendurchmesser grofer als 55 mm, die an einer beliebigen Stelle liber eine Liange von
mehr als 50 mm aufderhalb des Tankkorpers verlaufen, miissen so bemessen sein, dass bei unbeabsichtigter
Beschadigung des Rohres aufderhalb des Tankkorpers der aufdenliegende Teil des Rohres so abbricht, dass
der Tankkérper nicht beschadigt wird.
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Bei allen Anderungen der Rohrleitungsdurchmesser miissen Reduzierstiicke verwendet werden.

Die Wanddicke von Rohren muss mindestens der in Tabelle 3 angegebenen Wanddicke oder der Wanddicke
des Tankkorpers, sofern diese niedriger ist, entsprechen.

Tabelle 3 — Mindestwanddicke von durch den Tankkérper fithrenden Rohren

Mafie in Millimeter

Innendurchmesser Austenitischer Stahl Baustahl Aluminiumlegierung
<55 2,5 3,0 4,0
>55 3,0 4,0 5,0

6.13.2 Durch den Tankkoérper gefiihrte Entwasserungsleitungen der Tankoberseite

Entwasserungsleitungen der Tankoberseite miissen:

— den Anforderungen nach 6.14.1.3 und 6.14.2 entsprechen;

— liber ihre gesamte Linge den gleichen Durchmesser aufweisen, wobei der Mindest-
Innendurchmesser 38 mm betragen muss (ausgenommen davon sind eingelassene Ringe zur Aufnahme
eines einzelnen Teils der Bedienungsausriistung; in diesem Fall darf eine Entwasserungsleitung mit

einem Mindest-Innendurchmesser von 30 mm verwendet werden);

— so ausgelegt oder mit Einrichtungen versehen sein, die das Eindringen von Fremdkoérpern verhindern,
die zu einer Verstopfung fithren kénnen; und

— durchgehend unverschlossen sein und entweder direkt zum Boden oder iiber einen unverschlossenen
Sammelcontainer ableiten.

ANMERKUNG  In Abhingigkeit von der Zulassung durch die zustdndige Behdrde kann aus Betriebsgriinden der
Einbau von Absperrventilen erforderlich sein.

6.13.3 Durch den Tankkoérper gefiihrte Versorgungsleitungen

Durch den Tankkorper gefiihrte offene Rohre, die nicht zur Entwdésserung dienen, miissen auféerhalb der
Oberseite des Tankkorpers einen Mindestabstand von 20 mm aufweisen.

6.14 Schutz der an der Tankoberseite angebrachten Bedienungsausriistung
6.14.1 Allgemeine Anforderungen

6.14.1.1 Die Schutzeinrichtung gegen Beschidigungen bei Umkippen muss so an der Oberseite des
Tankkorpers angebracht werden, dass sie die Teile der Bedienungsausriistung, die an der Oberseite des
Tankkorpers (am Tankscheitel) angebracht sind und den Innenraum des Tankkorpers mit der Atmosphare
verbinden, vollstdndig umschlief3t.

6.14.1.2 Schutzeinrichtung(en) und Befestigungsposition(en) fiir die Bedienungsausriistung muss/miissen
so ausgelegt sein, dass die an der Tankoberseite angebrachte Bedienungsausriistung mindestens 25 mm
innerhalb der Kontur der Schutzeinrichtung liegt.

6.14.1.3 Weist der von der/den Schutzeinrichtung(en) umgebene Bereich keinen Abfluss auf, ist ein
Entwasserungssystem vorzusehen.
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6.14.1.4 Der gesamte Schutz der Tankoberseite muss so ausgelegt sein, dass er einer senkrecht
aufgebrachten statischen Belastung, die der doppelten Masse der hdchsten Auslegungsmasse des
Tankfahrzeugs entspricht, ohne bleibende Verformung standhdlt, sowie einer charakteristischen
rechtwinklig zur Bewegungsrichtung aufgebrachten statischen Belastung. Diese Berechnung ist nicht
erforderlich, wenn die Schutzeinrichtung den in 6.14.2 festgelegten Anforderungen entspricht.

6.14.1.5 Wenn Notentlastungsventile vorgesehen sind, diirfen keine Abdeckungen befestigt werden, es sei
denn, sie sind so ausgelegt, dass sie die volle Abblasmenge des Ventils beriicksichtigen und dieses nicht in
seiner Funktion einschranken.

6.14.2 Mindestanforderungen

6.14.2.1 Allgemeines

Spezifische Arten von Schutzeinrichtungen miissen die in den folgenden Unterabschnitten festgelegten
Anforderungen erftllen:

a) 6.14.2.2 fiir Bauteile in Langs- und Querrichtung;

b) 6.14.2.3 fiir die Tankkdrperkonturen;

c) 6.14.2.4 fir Auffangwannen;

d) 6.14.2.5 fiir Uberrollbiigel;

e) 6.14.2.6 fiir kastenformige Bauteile in Querrichtung.
6.14.2.2 Bauteile in Langs- und Querrichtung

ANMERKUNG 1 Eine typische Anordnung der Bauteile in Langs- und Querrichtung zum Schutz der
Bedienungsausriistung ist in Bild 3 dargestellt.

Wenn in Lings- und Querrichtung angeordnete Bauteile zum Schutz der Bedienungsausriistung verwendet
werden:

a) miissen sie so angeordnet werden, dass sie einen geschlossenen Kastenquerschnitt bilden, wenn sie auf
dem Tankscheitel angebracht sind;

b) muss die Breite der Bauteile in Langsrichtung bei einer Messung in Hohe des Tankscheitels mindestens
ein Drittel der Hohe betragen;

c) darf die Hohe der Bauteile in Langsrichtung das hochste Teil der Bedienungsausriistung
zuzlglich 30 mm nicht unterschreiten;

d) missen die Bauteile in Querrichtung die beiden Bauteile in Langsrichtung tragen, wobei der
dazwischenliegende Abstand 3 000 mm nicht tiberschreiten darf;

e) miissen die Bauteile in Querrichtung mindestens 50 mm iiber das vorderste und mindestens 50 mm
tiber das hinterste Teil der Bedienungsausriistung hinausragen;

f) darf die Hohe der Bauteile in Querrichtung das hochste Teil der Bedienungsausriistung zuziiglich 15 mm
nicht unterschreiten;

g) muss an der Mittellinie des Tankkorpers der senkrechte Abstand zwischen den Bauteilen in
Querrichtung und dem Tankkoérper mindestens 10 mm betragen;
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h) muss der Querschnitt von Bauteilen in Querrichtung oberhalb der waagerechten Achse ein kleinstes
Widerstandsmoment von mindestens 10 cm3 bei Verwendung von Bezugsstahl bzw. ein dquivalentes
Widerstandsmoment bei Verwendung eines anderen Metalls aufweisen. Das Widerstandsmoment muss
auch dann erhalten bleiben, wenn Ausschnitte fiir eine gesonderte Gassammelleitung oder fiir andere
Rohre vorgesehen sind;

i) miissen Bauteile in Querrichtung an ihrer niedrigsten Stelle mindestens eine Entwasserungsoffnung
aufweisen;

j) darf die Wanddicke der Bauteile in Langs- und Querrichtung nicht geringer sein als:
1) 2 mm bei austenitischem Stahl;
2) 2,5 mm bei sonstigen Stahlen;
3) 4 mm bei Aluminiumlegierungen.

k) sind mindestens zwei Entwdsserungsleitungen vorzusehen, eine an jeder Seite der senkrechten
Mittelachse des Tankkorpers, bei deren Auslegung die Neigung(en) des Tanks unter Betriebs-
bedingungen zu beriicksichtigen ist/sind; sie diirfen nicht verstopft sein und keinen zusatzlichen

Zwecken dienen, wie der Aufnahme von Kabeln und Pneumatikleitungen.

ANMERKUNG 2 Bauteile in Langsrichtung konnen fiir die Gassammelleitung verwendet werden.
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