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DIN EN 13096:2004-03

Die Europaische Norm EN 13096:2003 hat den Status einer Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Die vorliegende Europaische Norm EN 13096:2003 wurde von Technischen Komitee CEN/TC 23 "Ortsbeweg-
liche Gasflaschen" erarbeitet.
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EUROPAISCHE NORM EN 13096
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Dezember 2003

ICS 23.020.30

Deutsche Fassung

Ortsbewegliche Gasflaschen
Bedingungen fur das Fullen von Gasen in Gefalle
Einzelne Gase

Transportable gas cylinders — Bouteilles a gaz transportables —
Conditions for filling gases into receptacles — Conditions de remplissage des récipients —
Single component gases Gaz a composant unique

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 1. Oktober 2003 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erflllen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Européische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland,
Island, ltalien, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, der Slowakei, Spanien, der
Tschechischen Republik, Ungarn und dem Vereinigten Konigreich.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2003 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 13096:2003 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 13096:2003) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 23 ,Ortsbewegliche Gas-
flaschen® erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juni 2004, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Juni 2004 zurlickgezogen werden.

Diese Europaische Norm wurde zur Bezugnahme ins RID und/oder in die technischen Anhange des ADR
vorgeschlagen. Daher gelten die in diesem Zusammenhang in den normativen Verweisungen aufgefuhrten
Normen, welche Grundanforderungen des ADR/RID umfassen, die in der vorliegenden Norm nicht behandelt
wurden, nur dann als normativ, wenn diese Normen selbst im RID und/oder in den technischen Anhangen des
ADR in Bezug genommen werden.

Anhang A ist informativ.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich,
Portugal, Schweden, Schweiz, Slowakei, Spanien, Tschechische Republik, Ungarn und Vereinigtes
Konigreich.

Einleitung

Es ist allgemein bekannt, dass seit mehreren Jahren in einigen Landern Nordeuropas, in denen die
Umgebungstemperaturen bestandig niedriger sind als im sudlichen Teil Europas, hdhere Fillungsgrade als in
dieser Norm festgelegt sicher angewendet werden. In diesen Fallen wurden die GefalRe geflllt, transportiert
und ausschlieRlich in dem jeweiligen Land in Ubereinstimmung mit den értlichen Vorschriften angewendet.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt allgemeine Anforderungen (wie Flllungsgrad usw.) fir das Befillen von Gefallen
und miteinander verbundenen Gasflaschen (Buindel), GroRflaschen und Fassern mit einzelnen Gasen fest.

Die Norm gilt nicht fiir die besonderen Anforderungen zum Fiillen von Acetylen-Flaschen; tiefkalte Gase sind
ebenfalls ausgeschlossen.

Fir die Anforderungen zum Fllen mit Gasgemischen sollte EN 13099 beachtet werden.

Diese Norm gilt in erster Linie fur andere Industriegase als Flissiggas (LPG), sie kann aber auch fir
Flussiggas angewendet werden. Flr besondere Flaschen fur Flissiggas (LPG) sollte jedoch EN 1439
»Ortsverdnderliche, wiederbefiillbare Flaschen aus geschweilBtem Stahl fiir Fliissiggas — Kontrollverfahren
vor, wéhrend und nach dem Fiillen* beachtet werden, die vom CEN/TC 286 ,Flissiggas-Gerate und
Ausrustungsteile® erarbeitet wurde.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die
Publikationen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdéren spatere Anderungen oder
Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder
Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug
genommenen Publikation (einschlieRlich Anderungen).

EN ISO 11114-1, Ortsbewegliche Gasflaschen — Vertraglichkeit von Werkstoffen fiir Gasflaschen und Ventile
mit den in Beriihrung kommenden Gasen — Teil 1: Metallische Werkstoffe (ISO 11114-1:1997).

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieser Europaischen Norm gelten die folgenden Begriffe.

31
Gas
Stoff, der

a) bei 50 °C einen Dampfdruck von mehr als 300 kPa (3 bar) hat und
b) bei 20 °C und dem Standarddruck von 101,3 kPa vollstandig gasférmig ist

ANMERKUNG  Fluorwasserstoff und Cyanwasserstoff sind zusammen mit anderen Fliissigkeiten in Tabelle 3 aufgefiihrt
und kénnen in Gasgefale gefillt werden.

3.2

Gas, das aus einer Komponente besteht

Substanz, wie in 3.1 definiert, als technischer reiner Stoff im Gefall. Ein unter Druck geldstes Gas fallt unter
diese Kategorie

ANMERKUNG Ein Gas, das aus einer Komponente besteht, kann andere Komponenten aus dem Herstellungs-
verfahren enthalten oder zur Erhaltung der Stabilitat des Produktes hinzufiigen unter der Voraussetzung, dass der Gehalt
dieser Komponenten nicht seine Einteilung oder die Transporteigenschaften wie Fullungsgrad, Fulldruck oder Prifdruck
andert.
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3.3 GasgefaBe

3.31
Flasche
ortsbewegliches Druckgefald mit einem Fassungsraum bis zu 150 Liter

3.3.2
GroRflasche
nahtloses ortsbewegliches Druckgefall mit einem Fassungsraum von mehr als 150 Liter bis zu 3 000 Liter

3.3.3

Druckfass

geschweildtes ortsbhewegliches Druckgefall mit einem Fassungsraum von mehr als 150 Liter bis zu 1 000 Liter
(z. B. zylindrisches Gefalt mit Rollreifen, Gefalie auf Gleiteinrichtungen oder Rahmen)

3.34

Flaschenbiindel

ortsbewegliche Einheit aus Flaschen, die untereinander mit einem Sammelrohr verbunden sind und fest
zusammengehalten werden

34
verdichtetes Gas
Gas mit einer kritischen Temperatur von unter oder gleich -50 °C

3.5 Verfliissigtes Gas

3.51
verfliissigtes Gas
Gas mit einer kritischen Temperatur von Utber -50 °C

3.5.2
unter hohem Druck verfliissigtes Gas
Gas, das eine kritische Temperatur tber -50 °C bis hochstens +65 °C hat

3.5.3
unter niedrigem Druck verfliissigtes Gas
Gas, das eine kritische Temperatur bis hochstens +65 °C hat

3.6
gelostes Gas
Gas, das im flr die Beférderung verpackten Zustand in einem Lésungsmittel in fliissiger Phase gelost ist

3.7
kritische Temperatur
Temperatur oberhalb derer sich eine Substanz nicht im flissigen Zustand befinden kann

3.8

Fullungsgrad (Fullfaktor)

Masse des Gases in kg, die in 1 Liter Fassungsraum einer Flasche geflllt werden kann. Er wird normaler-
weise nur fur verflissigte Gase angewandt

ANMERKUNG  Der auf der Flasche gestempelte Fassungsraum kann den berechneten Mindest-Fassungsraum ohne
innenliegende Zubehorteile bezeichnen. In diesem Fall sollte der Netto-Fassungsraum ermittelt werden.

3.9

Bezugstemperatur fiir den Fiillungsgrad
Temperatur, bei der die Dichte zur Berechnung des Fillungsgrade auszurechnen ist (sieche 4.3und 4.4)
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3.10

Druck der Fillung

Druck, der durch die Fullung einer nach dieser Norm beflllten Gasflasche entsteht, wenn sie auf die Bezugs-
Temperatur fir den Fullungsdruck gebracht wird

ANMERKUNG  Alle Driicke sind in bar?) , soweit nicht anders bezeichnet, angegeben.

3.1
Bezugstemperatur fiir den Druck der Fiillung
Temperatur, die die maximal zu erwartende Temperatur bei Normalbetrieb darstellen soll

ANMERKUNG Alle Driicke sind in bar”, soweit nicht anders bezeichnet, angegeben.

3.12
festgesetzter Druck (P45)

Druck des Flascheninhalts bei +15 °C
ANMERKUNG  Alle Driicke sind in bar, soweit nicht anders bezeichnet, angegeben.

3.13
Priifdruck (Py,)

Druck, bei dem die Flasche der Wasserdruck- oder Gasdruckprifung unterzogen wird

ANMERKUNG 1  Der Prifdruck darf nicht bei allen vorhersehbaren Bedingungen Uberschritten werden (z. B. wahrend
des Befilllens).

ANMERKUNG 2 Alle Driicke sind in bar”, soweit nicht anders bezeichnet, angegeben.

3.14

Druckentlastungseinrichtung

Einrichtung, die an die Gasflasche oder das Gasflaschenventil angebracht wird und so konstruiert ist, dass sie
im Falle von auRergewdhnlichen Bedingungen, die durch Entwicklung von Uberdruck in dem GefaR entsteht,
den Gasdruck vermindert

3.15

kompatibel

bezieht sich auf die Wechselwirkung von Gas und Geféllen/Gasflaschenausristung (die mit Gas in Be-
rihrung kommt) wahrend des Gebrauchs. Der Begriff "kompatibel" bedeutet eine geeignete Kombination von
Gas/Flaschen/Flaschenausristung

3.16
TARA-Gewicht

Summe der Masse des Gefaldes und anderer Zubehorteile, die wahrend des Beflillens nicht abgenommen
werden, wie z. B. Ventil, Tauchrohr und jede fest oder lI6sbar angebrachte Ventilschutz-Vorrichtung

4 Grundsatzliches und Anforderungen zum Fiillen in GefaRen

4.1 Allgemeine Anforderungen (alle Gase und Gefalle)

Das einzufiillende Gas muss mit dem Gefall, dem Flaschenventil und allen anderen Zubehorteilen, die mit
dem Gas in Berlihrung kommen koénnten, kompatibel sein (siehe EN ISO 11114-1).

1) 1 bar=10°Pa=0,1 MPa
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Die Frist fir die wiederkehrende Prifung des zum Beflillen vorbereiteten Gefales darf noch nicht abgelaufen
sein.

Das Gefalt und das Flaschenventil missen in gebrauchsfahigem Zustand sein.
Das Gefall muss mit einem geeigneten Ventil mit dem richtigen Ventilanschluss ausgestattet sein.
Das Gefalt muss fir das vorgesehene Gas richtig gekennzeichnet sein.

Die in dieser Norm festgelegten Flllungsgrade sind Hochstwerte, daher muss fiir die in das Gefal} zu flllende
Masse die Genauigkeit des Fullverfahrens und der Wiegeeinrichtung berlcksichtigt werden. Das TARA-
Gewicht des Gefalles muss festgestellt werden.

4.2 Fir verdichtete Gase
Der maximal festgesetzte Druck muss kleiner sein als die folgenden Werte:
a) zwei Drittel des Prifdruckes; oder

b) der Druck der Fillung, der — wenn der Flascheninhalt die Referenztemperatur von 65 °C erreicht — den
Prifdruck der Flasche nicht Ubersteigt.

4.3 Unter niedrigem Druck verflissigte Gase

Die hochstzuldssige Masse der Fullung je Liter Fassungsraum (Fullungsgrad) ist gleich 0,95 x Dichte der
flissigen Phase bei 50 °C; aulerdem darf die Dampfphase nicht unter 60 °C verschwinden. Der Prifdruck ist
mindestens gleich dem Dampfdruck des flissigen Stoffes bei 70 °C minus 100 kPa (1 bar).

Fir reine Gase, flr die nicht genligend Daten vorhanden sind, ist der hochstzulassige Fullungsgrad (FD) wie
folgt zu bestimmen:

FD <(0,0032 x BP—0,24) xd4

Dabei ist
FD der héchstzulassige Fillungsgrad (in kg/l);
BP der Siedepunkt (in K);

d, die Dichte des flissigen Stoffes beim Siedepunkt (in kg/l).
Daten fiir unter niedrigem Druck verflissigte Gase sind in Tabelle 1 enthalten.

4.4 Unter hohem Druck verfliissigte Gase

Der hochstzulassige Fullungsgrad muss so sein, dass der innere Druck bei 65 °C den Prifdruck der Gefalle
nicht Ubersteigt.

Fir Gase und Gasgemische, fir die nicht geniigend Daten vorhanden sind, ist der héchstzulassige Flllungs-
grad (FD) wie folgt zu bestimmen:

4
FD <85 x 10 Xdgx R,
Dabei ist

FD der héchstzulassige Fullungsgrad (in kg/l);

d

g die Gasdichte (bei +15 °C, 1 bar) (in kg/m?);

Py, der Mindestprifdruck (in bar).
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Ist die Dichte des Gases nicht bekannt, ist der hdchstzulassige Fulllungsgrad wie folgt zu bestimmen:

P, x MM x1073
Rx338

FD <

Dabei ist
FD der héchstzulassige Fullungsgrad (in kg/l);

Py, der Mindestprufdruck (in bar);

MM die Molekularmasse (in g/mol);
R =8,31451 x 102 bar x | x mol” x K™ (Gaskonstante).

Daten fur unter hohem Druck verflissigte Gase sind in Tabelle 1 enthalten. GefalRe mit anderen Prifdricken
kénnen unter der Voraussetzung benutzt werden, dass der Fullungsdruck sofort eingestellt wird.

4.5 Geloste Gase
Werden Gefalle mit unter Druck gelosten Gasen beflllt, dann muss der Priifdruck einem Druck entsprechen,

der sich aus einer Bezugstemperatur von 65°C und der vorgeschriebenen Gas-Konzentration im
Lésungsmittel ergibt. Fir Acetylen betragt der Mindest-Prifdruck 60 bar.

4.6 Fir Falle, in denen die Bezugstemperaturen bewusst liberschritten werden

4.6.1 Die maximal zu erwartende Temperatur muss ermittelt werden. Die Eignung der Gefall- und
Ventilwerkstoffe fir den Betrieb bei der maximal zu erwartenden Temperatur muss Uberprift werden.

In diesen Fallen missen die Fillungsgrade flr unter Nieder- und unter Hochdruck verflissigte Gase
entsprechend berechnet werden und mussen unter denen in dieser Norm liegen.

4.6.2 FUr verdichtete Gase muss ein Flllungsdruck so gewahlt werden, dass der Fullungsdruck bei der
maximal zu erwartenden Temperatur den Priifdruck der Flasche nicht Gibersteigt.

4.6.3 Fur verflissigte Gase, deren kritische Temperatur gleich oder gréRer ist als die maximal zu
erwartende Temperatur, muss der Prifdruck der Flasche groler sein als der Dampfdruck des Gases bei der
maximal zu erwartenden Temperatur. Der Fullungsgrad muss so gewahlt werden, dass das Gefal® bei der
maximal zu erwartenden Temperatur nicht nur mit flissiger Phase gefullt ist.

4.6.4 Fur verflissigte Gase, deren kritische Temperatur niedriger ist als die maximal zu erwartende

Temperatur, muss der Fullfaktor so gewahlt werden, dass der Prifdruck der Flasche bei der maximal zu
erwartenden Temperatur nicht Gberschritten wird.

4.7 Fiir Gase, die nicht in den Tabellen dieser Norm aufgefiihrt sind
4.71 Folgende Daten missen ermittelt oder experimentell bestimmt werden:

— Gasgruppe: d. h. verdichtetes, unter niedrigem Druck verflissigtes, unter hohem Druck verflissigtes oder
gelostes Gas;

— fir verdichtete Gase: das Verhaltnis von Druck der Flillung bei der Bezugstemperatur zum Filldruck bei
15 °C;

— fir unter niedrigem Druck verflissigte Gase: der Dampfdruck bei 70 °C und die Flussigkeitsdichte bei der
Bezugstemperatur fir den Fillungsgrad;
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— fir unter hohem Druck verflissigte Gase: der Flllungsgrad bei der Bezugstemperatur flir vorgeschlagene
Fullungsgrade;

— Daten Uber Brennbarkeit/Oxidationsvermdgen/Toxizitat/Korrosivitat fur die Bezettelung, Farbcodierung
der Flasche und Bestimmung des Ventilanschlusses;

— Daten Uber die Werkstoff-Kompatibilitat fir die Auswahl von geeigneten Gefal3- und Flaschenventil-
werkstoffen und die Bestimmung der wiederkehrenden Priifung und Priifanforderungen.

4.7.2 Um die hdchstzuldssige Menge an sicher zu befullendem Gas zu bestimmen und den Anforderungen
dieser Norm zu entsprechen, mussen entsprechende Berechnungen (siehe 4.2 bis 4.5) durchgefihrt werden.

4.7.3 Es muss eine Uberpriifung der Gaseignung durchgefiihrt werden, um Folgendes zu ermitteln:
— die Werkstoffe von kompatiblen Gefaflten und Flaschenventilen, die beflillt werden kénnen;

— die Anforderungen an die Produktidentifizierung von Gasflaschen;

— den zu verwendenden Ventilanschluss;

— die Erfordernis der wiederkehrenden Priifung und das Priifen von Gasgefallen.

4.7.4 Das Gas muss der jeweiligen ADR-Position in der Tabelle 1 zugeordnet werden.

5 Einbau von Druckentlastungseinrichtungen

Die in dieser Norm festgelegten Fillbedingungen sollen einen sicheren Betrieb bei normalem Gebrauch ohne
Druckentlastungseinrichtung sichern; wird sie verwendet, so liegt fir die Auswahl der Druckentlastungs-
einrichtung die freie Entscheidung beim Gas-Lieferanten/Gasflaschen-Eigentimer.

Druckentlastungseinrichtungen dirfen nicht fir Gefale verwendet werden, die fir die Flllung mit giftigen oder
selbstentziindlichen Gasen vorgesehen sind. Diese Gase sind in den Tabellen 1 bis 3 enthalten. Es ist auch
vorgesehen, dass Druckentlastungseinrichtungen nicht bei anderen Gasen anzuwenden sind, die nach der
EG-Richtlinie 67/548/EG als sehr giftig, gefahrlich, brennbar oder korrosiv eingestuft sind.

GefalRe fir die Fullung von nicht-giftigen oder nicht-selbstentziindlichen Gasen kdnnen mit geeigneten
Druckentlastungseinrichtungen, nach Wahl des Gas-Lieferanten/Gasflaschen-Eigentimers, ausgestattet

werden. Das Fllen solche GefaBe muss, ob mit Druckentlastungseinrichtung ausgestattet oder nicht, in
Ubereinstimmung mit dieser Norm erfolgen.

6 Gastabelle

6.1 Uberschrift zu den Tabellen 1 bis 3

Die Gastabellen sind in Gruppen eingeteilt, Tabelle 1 ist nach der UN-Benummerung geordnet, die Tabellen 2
und 3 sind auf der Grundlage der englischen Sprachfassung alphabetisch geordnet:

Tabelle Beschriftung
1 Gase, die im ADR enthalten sind
2 Gase, die nicht im ADR enthalten sind
3 Flissigkeiten, die in Gasflaschen gefiillt werden
kénnen
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