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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 13103:2009+A2:2012) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahn-
wesen* erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 087-00-02 AA ,Fahrwerke® im Normenaus-
schuss Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF) im DIN.

Dieses Dokument beruht auf der Grundlage einer franzésischen Referenzfassung.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 13103:2011-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Anderungen im Vorwort;

b) Erganzung der Normativen Verweisungen um EN 15313;

c) Anderungen zu Abschnitt 7 ,Hochstzulassige Spannungen*:

Anderung zu 7.2 ,Stahlgite EATN“ mit Bezug auf EN 15313;
Anderung der Tabelle 6;

Anderung der Tabelle 7;

Anderungen zu 7.3 ,Andere Stahlgiiten als EATN;
Anderung der Tabelle 8;

Anderung der Tabelle 9;

d) Anderungen zu Anhang ZA ,Zusammenhang zwischen dieser Europaischen Norm und den grundlegen-
den Anforderungen der EU-Richtlinie 2008/57/EG*;

Anderung der Tabelle ZA.2;

Anderung der Tabelle ZA.3.

Frihere Ausgaben

DIN 5577: 1990-10

DIN 5577 Beiblatt 1: 1990-10

DIN EN 13103: 2002-02, 2010-08, 2011-02
DIN EN 13103 Berichtigung 1: 2003-06
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EUROPAISCHE NORM EN 13103:2009+A2
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Juli 2012

ICS 45.040 Ersatz fir EN 13103:2009+A1:2010

Deutsche Fassung

Bahnanwendungen - Radsatze und Drehgestelle -
Laufradsatzwellen - Konstruktions- und Berechnungsrichtlinie

Railway applications - Wheelsets and bogies - Non Applications ferroviaires - Essieux montés et bogies -
powered axles - Design method Essieux-axes porteurs - Méthode de conception

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 26. Dezember 2008 angenommen und schlief3t Anderung 1 ein, die am 14. September 2010
vom CEN angenommen wurde, sowie Anderung 2, die am 6. Juni 2012 vom CEN angenommen wurde.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-CENELEC oder bei jedem CEN-
Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Européische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen
Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der
Tschechischen Republik, der Tirkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.
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Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel
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Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 13103:2012-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13103-2012-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13103-2012-10

DIN EN 13103:2012-10
EN 13103:2009+A2:2012 (D)

Inhalt Seite
7o 17 o 3
=11 Lo LT 4
1 N1V 4 Lo LB T T o 7= o o o 5
2 Normative VerweiSUNQGEeN ...........eeeeeeeeeeeeennennnennnnnnnnnnsnsnsnsnnnsnsssnsssnsssssssssssssssmnmsmnnsnsmsnsnsnsnsnsnsnsnnnsnsnsnsnnnnn 5
3 Symbole und ADKUIZUNQGEN ... iicccms e ssmms e mmn e e s e e s s a s mmnn e e e e e e nnnaan 6
4 AlIGEMEINES ... ————— 7
5 Anzusetzende Krafte und Momente............oo s rr e s r e rerenenenene 8
5.1 YN =Y g e [T gl ) i (- PRSP 8
5.2 Einfluss der bewegten MasSen ......... i 8
5.3 Einfliisse aus dem BremSen............eeeeeeeeeeeeeeeeecececeeeeeeenennnnennsnsnsnsnsnsssssssssssensesmsnsssssnsnsnsnnnsnsnsnnnnnnnnns 13
5.4 Einfliisse aus Bogenlauf und Radgeometrie ........cccoccccccimiiiiinscccsecere s scsssce e sssss s s e s ssssanns 13
5.5 Berechnung des resultierenden Momentes.........ccccceemememmmememmmemememenennnennnnnnnnnnnnns e nnnnnne 14
6 Bestimmung der geometrischen Eigenschaften der verschiedenen Bereiche der

RAASALZWEIIE ... s s nnnnn 18
6.1 Spannungen in den verschiedenen Querschnitten der Welle ..........cccooiiiiieiiiicccniincccnn s 18
6.2 Bestimmung der Durchmesser der Radsatzwellenschenkel und des Wellenschaftes................ 22
6.3 Bestimmung der Durchmesser verschiedener Sitze, in Abhdngigkeit vom Durchmesser

des Radsatzwellenschaftes oder des Radsatzwellenschenkels............cccoooiciiiiiiiiicccccisneeen. 22
7 Hochstzuldssige SPannUNGEN.........ccciiiiiiii s 26
71 AlIGEMEINES ...t —— 26
7.2 Stahlglite EATN ... e e s e s s s e s s me s s sane e me e e e s mn e s e s smn e e e s s smnenessnmnenannnnes 26
7.3 Andere Stahlgiiten als EATN ... s s 27
Anhang A (informativ) Beispiel eines Berechnungsbogens fiir eine Radsatzwellenberechnung........... 30
Anhang B (informativ) Verfahren fiir die Berechnung der Belastungsfaktoren fiir

(T30 T2 2T ed 0T g 110z 1T =10 o = PSRRI 31
Anhang C (informativ) Fiir Radsatze fiir Strecken mit reduzierter Spurweite (Meterspur oder

annahernd Meterspur) zu beriicksichtigende Kraftwerte........ccccccoocccceiiiiriccccccecene e 33
Anhang D (normativ) Methode zur Bestimmung der Dauerfestigkeitsgrenzen Stufe 1 fiir neue

L AT 3 e (YRR 34
D.1 ANWendungsbereiCh ... ———————————— 34
D.2 Allgemeine Vorschriften flr Proben ..o s 34
D.3 Allgemeine Vorschriften fiir Priifausristungen ..., 34
D.4 Dauerfestigkeitsgrenze des Schaftes einer Radsatzwelle (,F1%) .......ccoeirioineciricrececceeee e 35
D.5 Dauerfestigkeitsgrenze der Bohrung einer Radsatzwelle (;,F2)........cccoeomromnimricmricresereeeeeeeene 37
D.6 Dauerfestigkeitsgrenze von Radsitzen (,,F3“ und ,,F4“) ... 38
D.7 0] g F= 1L e LT o 3 = T 1SS 40
Anhang ZA (informativ) Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und den

grundlegenden Anforderungen der EU-Richtlinie 2008/57/EG .........ccccccimiriricccnecerenssssssssmneseeennas 41
LiteratuUrhiNWeISE ..o s s s s s s s sssssssssnnsnsnsnnnssssnnnnnn 45

Documents

2 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 13103:2012-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13103-2012-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13103-2012-10

DIN EN 13103:2012-10
EN 13103:2009+A2:2012 (D)

Vorwort

Dieses Dokument (EN 13103:2009+[A) A2:2012 ¢]) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256
.Eisenbahnwesen” erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Anderung zur Europaischen Norm EN 13103:2009 muss den Status einer nationalen Norm erhalten,
entweder durch Veréffentlichung eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis [A2 Januar 2013
und etwaige entgegenstehende nationale Normen missen bis [A2 Januar 2013 ¢ zurlickgezogen werden.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte beriihren konnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht daflr verantwortlich, einige oder alle diesbezliglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Dieses Dokument enthalt die Anderung 1, die am 2010-09-14 von CEN angenommen wurde und die
Anderung 2, die am 2012-06-03 von CEN angenommen wurde ¢.

Dieses Dokument ersetzt EN 13103:2009+A1:2010 4.

Zur Kennzeichnung von Anfang und Ende des durch die Anderung eingefligten oder gednderten Texts
werden Anderungsmarken verwendet.

I*) Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das dem CEN/CENELEC/ETSI von der
Europaischen Kommission und der Europaischen Freihandelszone erteilt wurde, erarbeitet und unterstitzt
grundlegende Anforderungen der EU-Richtlinie 2008/57/EG.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinie 2008/57/EG, siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses
Dokuments ist.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg,
Malta, die ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen,
Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Turkei,
Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Radsatzwellen von Schienenfahrzeugen waren die ersten Komponenten von Eisenbahnen, bei denen Ermu-
dungsprobleme (Dauerfestigkeitsprobleme) auftraten.

Vor vielen Jahren wurden bereits besondere Verfahren entwickelt, um diese Radsatzwellen auszulegen. Sie
beruhen auf Erfahrungen uber das Betriebsverhalten von Radsatzwellen verbunden mit Fehleranalysen und
auf Dauerfestigkeitsuntersuchungen im Labor, die zur Festlegung und Optimierung von Konstruktion und
Werkstoffen flir Radsatzwellen durchgefiihrt wurden.

Eine europaische Arbeitsgruppe unter Federfiihrung der UIC"1) hat Anfang der 1970er Jahre begonnen, diese
Verfahren zu harmonisieren. Die Arbeit filhrte zu einem ORE2)-Dokument fiir Laufradsatzwellen, das in der
Folgezeit in nationale Normen (Frankreich, Deutschland und Italien) eingearbeitet und in ein UIC-Merkblatt
umgewandelt wurde.

Die Literaturhinweise enthalten Verweisungen auf existierende Dokumente. Das dort beschriebene Verfahren
grindet auf konventionellen Lastannahmen und ermittelt die Spannungen nach der Biegebalken-Theorie. Die
Empfehlungen fir die Gestaltung und die zulassigen Beanspruchungen stammen aus Laborversuchen, deren
Zuverlassigkeit durch jahrelange Betriebserfahrung verschiedener Bahnen bestatigt wurde.

Diese Norm beruht weitgehend auf diesem Verfahren, das verbessert und in seinem Geltungsbereich
erweitert wurde.

1) UIC: Union Internationale des Chemins de fer (Internationaler Eisenbahnverband).

2) ORE: Office de Recherches et d’Essais de I'UIC.
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1 Anwendungsbereich
Diese Europaische Norm:

1) gibt Krafte und Momente an, die aufgrund der Massenwirkungen und Bremsbedingungen zu
berticksichtigen sind;

2) gibt das Verfahren zur Spannungsberechnung au3engelagerter Radsatzwellen an;

3) legt die hoéchstzulassigen Spannungen fir den Stahl der Gite EA1N fest, die in die Berechnung
einzusetzen sind nach EN 13261;

4) beschreibt die Vorgehensweise zur Ermittlung der hdchstzulassigen Spannungen flr andere Stahle;

5) bestimmt die Durchmesser der verschiedenen Wellenabschnitte. Die bevorzugten Formen und
Ubergange werden definiert, um ein sicheres Betriebsverhalten zu erreichen.

Diese Norm gilt fur:

6) Laufradsatze mit Voll- und Hohlwellen von rollendem Eisenbahnmaterial fir Personen- und
Guterverkehr;

7) Radsatze nach EN 13261;

8) alle Spurweiten.3)

Diese Norm gilt fur Radsatzwellen von Rollendem Material, das flr den Einsatz unter Ublichen in Europa
herrschenden Betriebsbedingungen vorgesehen ist. Wenn Zweifel bestehen, ob normale Betriebsbedingun-
gen vorherrschen, ist es notwendig vor Anwendung dieser Norm zu entscheiden, ob ein zusatzlicher
Konstruktionsfaktor flir die maximal zulassigen Spannungen angewendet werden muss. Die Berechnung von
Radséatzen fir besondere Anwendungsfalle (z. B. Oberbauricht- und -stopfmaschinen) kann entsprechend der
vorliegenden Norm ausschlieBlich fir die Lastfalle Eigenfahrt und Fahrt im Zugverband durchgefiihrt werden.
Diese Norm gilt nicht flr Arbeitslastfalle. Solche werden separat berechnet.

Fir Stadtbahnen und StraRenbahnen konnen andere zwischen Kunde und Lieferant vereinbarte Normen oder
Dokumente zur Anwendung kommen.

Laufradsatze von Motordrehgestellen und Lokomotiven werden nach den Anforderungen von EN 13104
ausgelegt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind flr die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

EN 13260:2009, Bahnanwendungen — Radsétze und Drehgestelle — Radsétze — Produktanforderungen

EN 13261:2009, Bahnanwendungen — Radsétze und Drehgestelle — Radsatzwellen — Produktanforde-
rungen

EN 15313, Bahnanwendungen — Im Betrieb befindliche Radsédtze — Instandhaltung der Radsétze im
eingebauten oder ausgebauten Zustand

3) Bei anderen Spurweiten als der Normalspur ist die Anpassung einiger Formeln erforderlich.
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3 Symbole und Abkilirzungen

In dieser Europaischen Norm werden die in Tabelle 1 angegebenen Symbole und Abkirzungen verwendet.

Tabelle 1 (7 von 2)

Symbol Einheit Bedeutung
my kg Masse auf Wellenschenkeln (Lager- und Lagergehausemasse eingeschlossen)
my kg Radsatzmas_se und unabgefederte Massen zwischen den Messkreisebenen
(Bremsscheiben usw.)
mq + mo kg Radsatzfahrmasse
g m/s2 | Erdbeschleunigung
P N |Radlast "1 m2)g
Py N Vertikale Lagerkraft unter symmetrischer Belastung %
Py N Vertikale Lagerkraft auf dem hoher belasteten Radsatzwellenschenkel
Py N Vertikale Lagerkraft auf dem geringer belasteten Radsatzwellenschenkel
P N Anteil der durch ein mechanisches Bremssystem abzubremsenden Radlast P
Y4 N Horizontale Querkraft senkrecht zur Schiene an der Seite des hdher belasteten
Radsatzwellenschenkels
Y, N Horizontale Querkraft senkrecht zur Schiene an der Seite des geringer belasteten
Radsatzwellenschenkels
H N Querkraft zum Ausgleich der Kréfte Y, und Y,
04 N Radaufstandskraft auf der Seite des hoher belasteten Wellenschenkels
0 N Radaufstandskraft auf Seite des geringer belasteten Wellenschenkels
F, N Masgenkréfte aus unabgefederten Komponenten zwischen den Radern (Brems-
scheiben usw.)
Fy N Maximale Anpresskraft der Bremsklotze an einem Rad bzw. der Bremsbelage an
einer Scheibenbremse
M, Nmm | Biegemoment aus den bewegten Massen
M, M, Nmm | Biegemomente aus Bremskraften
M, Nmm | Torsionsmoment aus Bremskréaften
MX, MZ Nmm [ Summe der Biegemomente
MY Nmm | Summe der Torsionsmomente
MR Nmm | Resultierendes Moment
2b mm | Radsatzlagermitten-Abstand
2s mm | Abstand der Messkreisebenen
hy mm | Schwerpunkthéhe der vom Radsatz getragenen Masse liber Radsatzwellenmitte
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Tabelle 1 (2 von 2)

Symbol Einheit Bedeutung
Vi mm | Abstand vom Messkreis eines Rades zum Kraftangriff F;
Abszisse eines jeden Radsatzwellenquerschnittes vom Angriff der Lagerkraft P,
7 mm gemessen
r Mittlerer Reibungswert zwischen Rad und Bremsklotz oder zwischen Bremsbelag
und Scheibe
c N/mm?2 | In einem Querschnitt berechnete Spannung
Faktor des Spannungsanstieges fiir Dauerbeanspruchung
R mm | Nennradius des Messkreises eines Rades
Ry mm | Bremsradius
d mm | Durchmesser eines Querschnittes der Radsatzwelle
d mm | Durchmesser der Hohlbohrung
D mm | Durchmesser zur Bestimmung des Spannungserhéhungsfaktors K
r mm | Radius des Ubergangs zur Bestimmung von K
S Sicherheitsbeiwert
Schwerpunkt
Ry N/mm2 gfout;aerrzestigkeitsgrenze fir Umlaufbiegung bis zu 107 Lastwechseln fiir glatte
Ry N/mm2 gfout;aerrzestigkeitsgrenze fir Umlaufbiegung bis zu 107 Lastwechseln fiir gekerbte
a, m/s2 | Querbeschleunigung
Jq StoRfaktor

4 Allgemeines
Die Vorgehensweise bei der Auslegung einer Radsatzwelle ist folgende:

a) Bestimmung der Krafte fir die Berechnung und Ermittlung der Momente in den verschiedenen Quer-
schnitten der Radsatzwelle;

b) Auswahl der Durchmesser fir Radsatzwellenschaft und Lagerschenkel und Berechnung der (brigen
Querschnittsdurchmesser auf Grundlage dieser Mal3e;

c) die Auslegung ist auf folgende Weise zu Uberpriifen:
— Spannungsberechnung fir jeden Querschnitt;

— Vergleich der ermittelten Spannungen mit den hochstzulassigen.
Die héchstzulassigen Spannungen werden hauptsachlich bestimmt durch:
— die Stahlgte;
— die Konstruktion der Radsatzwelle (Vollwelle oder Hohlwelle).

Ein Beispiel fur ein Datenblatt ist im Anhang A angegeben.
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5 Anzusetzende Krafte und Momente

5.1 Arten der Krifte
Es werden zwei Arten von Kréften bertcksichtigt:
1) aus bewegten Massen;

2) aus Bremsung.

5.2 Einfluss der bewegten Massen

Die Krafte aus bewegten Massen werden entlang der vertikalen Symmetrieebene (y, z) angesetzt, die die
Mittellinie der Radsatzwelle schneidet (siehe Bild 1).

///
—
//
e -
//
//
_
‘//
y M,
Bild 1

Wenn vom Besteller nicht anders vorgegeben, werden die Massen (m4 + m5 ) fir Vollbahnen nach Tabelle 2

in die Berechnung eingesetzt. Fiir bestimmte Anwendungsfalle, z. B. Nahverkehrsfahrzeuge, sind andere
Ansatze fur die Massen entsprechend den besonderen betrieblichen Anforderungen notwendig.
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Tabelle 2

Fahrzeugart Masse (mq +my)

Guterwagen Fir die zu berechnende Radsatzwelle Anteil der
Wagenmasse unter hdchstzulassiger Betriebslast

Reisezugwagen
einschl. Servicewagen, Wagen mit Gepack- und

Postabteil

1 — Hauptbahnfahrzeuge? Masse im Betrieb + 1,2 x Nutzlast,
wobei die ,Masse im Betrieb“ definiert ist als
Fahrzeugmasse ohne Fahrgaste, jedoch mit
Beflllung der diversen Vorratsbehalter (Wasser,
Sand, Kraftstoff, usw.);
wobei die ,Nutzlast” definiert ist mit 80 kg als Gewicht
eines Fahrgastes einschlief3lich Handgepack;
1 Fahrgast je Sitz;
2 Fahrgéste je m2 in Gangen und Einstiegs-

bereichen;

2 Fahrgaste im Begleitabteil;
300 kg/m? in Gepackabteilen.

2 — Nahverkehrsfahrzeuge? b Masse im Betrieb + 1,2 x Nutzlast,

wobei die ,Masse im Betrieb“ definiert ist als
Fahrzeugmasse ohne Fahrgaste, jedoch mit
Befullung der diversen Vorratsbehalter (Wasser,
Sand, Kraftstoff, usw.);

wobei die ,Nutzlast® definiert ist mit 70 kg als Gewicht
eines Fahrgastes (wenig oder kein Gepack);

1 Fahrgast je Sitz;
3 Fahrgaste je m2 in Durchgangsbereichen;
4 oder 5 Fahrgaste je m2 in Einstiegsbereichen®;

300 kg/m2 in Gepéckabteilen.

@  Die zu beriicksichtigenden Nutzlasten zur Bestimmung der Massen von Haupt- und Nahverkehrsfahrzeugen beschreiben die
normalen Betriebsbedingungen der Mitgliedsbahnen der UIC. Sollten die Betriebsbedingungen wesentlich von diesen Angaben

abweichen, missen die Massen z. B. durch Erhéhung oder Verminderung der Fahrgastzahlen je m2in Durchgangs- und Einstiegs-
bereichen modifiziert werden.

Diese Fahrzeuge sind manchmal versehen mit Klassen fir die Fahrgaste, z. B. 1. Klasse oder 2. Klasse.

Das Biegemoment M, in jedem Querschnitt wird aus den Kréaften P4, P,, Oy, 0o, Y4, Y, und F; berechnet, wie
in Bild 2 dargestellt. Es stellt den unglinstigsten Lastfall fiir die Radsatzwelle dar, d. h.:

1) unsymmetrische Lastverteilung;

2) die Richtung der Kréfte F; aus den unabgefederten Massen wird so gewahlt, dass ihr Einfluss auf die
Biegung zu den Vertikallasten addiert wird,;

3) der Wert der Kréfte F; resultiert aus der Multiplikation der Masse jedes unabgefederten Teils mit 1 g.
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Tabelle 3 zeigt die Werte der Krafte aus der Masse m.

Die Koeffizienten der Formeln gelten fiir Radsatzwellen der Normalspur und klassische Federung. Fir starker
abweichende Spurweiten, z. B. Meterspur, oder neue Federsysteme, z. B. gleisbogenabhangige Wagen-
kastensteuerung missen andere Werte berticksichtigt werden (siehe Anhange B und C).

Tabelle 3

Alle Radsatzwellen auler fiihrenden Radséatzen? P, =(0,625+0,075 iy / b) mg
P, =(0,625 - 0,075 hy/b) mqg
Yy =030 mg
Yo =015 mqg

H=Y-Y,=015mg

Radsatzwellen von fihrenden Radséatzen? P =(0,625+0,0875 hy/b) mg
P, =(0,625—-0,0875 hy/b) mig
Y1 =035 mg

Y5, =0,175 mg

H=Y1 —Y2 =0,175}’i11g

Fuar alle Radsatzwellen 1
01=[pib+5)- Polo-5) (1~ )R- 3, Filas )]

02 =g |Palb+ )~ Ao =)~ (1~ 1R =Y, o]

@  Der fiihrende Radsatz ist der erste Radsatz des filhrenden Drehgestells eines Fahrzeuges, das als Kopf eines Wendezuges
eingesetzt ist. Kann ein Radsatz in beiden Fahrzeugpositionen (fiihrend oder nicht fiihrend) eingesetzt werden, muss er als
fuhrender Radsatz berticksichtigt werden.
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Tabelle 4 zeigt die Berechnungsformeln zur Bestimmung von M, flir jede Zone der Radsatzwelle und die Mo-

mentenlinie von M, Gber der Radsatzwelle.

Tabelle 4
Bereich der Radsatzwelle M@
Zwischen Lastebene und M, =Py,
Messkreisebene
2b
2s
|
P1 I gt

I
| 4

———

Zwischen den Messkreisebenen

Mx:P1y—Q1 (y—b+S)+Y1R—El~Fl~(y—b+S_yi)

|

P1 - y 4 Fi [ |
i . |

Y, }
— |
0 |

J |

! |

2s |

o

1

F;: Kréfte linksseitig des betrachteten Querschnitts

Momentenlinie M,

ausgefuhrt werden, um den ungunstigsten Lastfall zu erhalten.

@  Fir nichtsymmetrische Radsatzwellen muss die Berechnung durch wechselweises Anwenden auf die beiden Wellenschenkel
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5.3 Einfliisse aus dem Bremsen

Bremsen erzeugt Querschnittsmomente, die durch drei Komponenten dargestellt werden kdnnen: M’ M,
M, (siehe Bild 3).

P

Bild 3

1) Das Biegemoment M’ wird durch die vertikalen Kréfte in Richtung der z-Achse erzeugt;
2) das Biegemoment M, wird durch die horizontalen Kréfte in Richtung der x-Achse erzeugt;

3) das Torsionsmoment M, um die Drehachse (y-Achse) wird von Tangentialkraften an den Radern
hervorgerufen.

Die Komponenten M, M, und M', sind in Tabelle 5 fr die jeweiligen Bremsarten dargestellt.

Werden verschiedene Bremsbedingungen uberlagert, missen die Werte einer jeden Bremssituation addiert
werden.

ANMERKUNG Wenn andere Bremsarten verwendet werden, werden die entstehenden Krafte und Momente nach den

gleichen Regeln wie in Tabelle 5 bestimmt. Besondere Aufmerksamkeit sollte dabei der Berechnung des Momentes M,
gelten, das direkt zu dem Moment AM,_aus den bewegten Massen zu addieren ist.

5.4 Einfliisse aus Bogenlauf und Radgeometrie

Fir einen ungebremsten Radsatz errechnet sich das Torsionsmoment M’ zu 0,2 PR und beriicksichtigt damit
mdgliche Differenzen der Raddurchmesser und den Einfluss des Bogenlaufes.

Fir einen gebremsten Radsatz sind diese Einflisse in der Bremswirkung enthalten.
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