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Nationales Vorwort

Diese Norm beinhaltet die Deutsche Fassung der vom Technischen Komitee CEN/TC 182 ,Kalteanlagen,
sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen® ausgearbeiteten Norm, die durch die Anderung
A1:2005 modifiziert wurde.

Anderungen

a) Einarbeitung der in der Anderung A1:2005 (die von CEN getrennt verteilt wurde) vorgenommenen Ergén-
zungen zur EN 13136:2001.

Frithere Ausgaben

DIN EN 13136: 2001-09

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 13136:2005-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13136-2005-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13136-2005-12

EUROPAISCHE NORM EN 13136
Mai 2001

EUROPEAN STANDARD + A1
NORME EUROPEENNE Juni 2005

ICS 27.080; 27.200

Deutsche Fassung

Kalteanlagen und Warmepumpen —
Druckentlastungseinrichtungen und zugehorige Leitungen —

Berechnungsverfahren
Refrigerating systems and heat pumps — Systémes de réfrigération et pompes a chaleur —
Pressure relief devices and their associated piping — Dispositifs de surpression et tuyauteries associées —
Methods for calculation Méthodes de calcul

Diese Europaische Norm wurde von CEN am 7. Marz 2001 angenommen.
Die Anderung A1 modifiziert die Européische Norm EN 13136:2001. Sie wurde von CEN am 12. Mai 2005 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhéltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschlar]_d, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland,
Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, der Schweiz,
der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Kdénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B-1050 Briissel

© 2005 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 13136:2001 + A1:2005 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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EN 13136:2001 + A1:2005

Vorwort

Diese Europaische Norm wurde von dem Technischen Komitee CEN/TC 182 ,Kalteanlagen, sicherheits-
technische und umweltrelevante Anforderungen® erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis November 2001, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen mussen bis November 2001 zuriickgezogen werden.

Diese Europaische Norm wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Eropaische Freihandelszone erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EU-Richtlinien.

Zusammenhang mit den EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieser Norm ist.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind folgende Lander gehalten, diese Europaische
Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und
Vereinigtes Konigreich.

Vorwort der Anderung A1

Dieses Dokument (EN 13136:2001/A1:2005) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 182 ,Kalteanlagen,
sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen® erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten
wird.

Diese Anderung zur Europdischen Norm EN 13136:2001 muss den Status einer nationalen Norm erhalten,
entweder durch Veroffentlichung eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Dezember 2005, und
etwaige entgegenstehende nationale Normen missen bis Dezember 2005 zurlickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Estland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische
Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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EN 13136:2001 + A1:2005

Einleitung

Diese Europaische Norm basiert auf den geltenden Teilen der Normen EN ISO 4126-1:2004,
EN ISO 4126-2:2003 und EN 12284.

Sie ist den besonderen Anforderungen an Kalteanlagen angepasst und enthalt die entsprechenden Daten. Sie
schreibt Malinahmen vor, um die Anforderungen an die Druckentlastungseinrichtungen nach EN 378-2 zu
erfillen.
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EN 13136:2001 + A1:2005

1 Anwendungsbereich

1.1 Diese Europaische Norm beschreibt die Berechnung der Massenstréome zur GréRenbestimmung von
Druckentlastungseinrichtungen fir Teile von Kalteanlagen.

ANMERKUNG  Der in dieser Norm verwendete Begriff ,Kéalteanlage® schliel3t Warmepumpen mit ein.

1.2 Diese Europaische Norm beschreibt die Berechnung der Abblaseleistungen von Druckentlastungs-
ventilen und anderen Druckentlastungseinrichtungen in Kalteanlagen einschlieBlich der hierzu erforderlichen
Daten zur GréRenbestimmung dieser Einrichtungen, wenn sie ins Freie oder in Bauteile der Kalteanlage mit
niedrigerem Druck abblasen.

1.3 Diese Europaische Norm legt die Anforderungen an die Auswahl von Druckentlastungseinrichtungen
zur Vermeidung von unzulassigen Dricken, hervorgerufen durch innere und &uflere Warmequellen,
Druckerzeuger (z. B. Verdichter, Erhitzer, usw.) und die Warmeausdehnung eingesperrter Flissigkeit fest.

1.4 Diese Europédische Norm beschreibt die Berechnung des Druckabfalls in den zu- und abflihrenden
Leitungen von Druckentlastungsventilen und anderen Druckentlastungseinrichtungen einschliellich der
erforderlichen Daten.

1.5 Diese Europaische Norm verweist in Abschnitt 5 Allgemeines auf weitere einschlagige Normen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlief3lich aller Anderungen).

EN 378-1, Kélteanlagen und Wérmepumpen — Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen —
Teil 1: Grundlegende Anforderungen, Definitionen, Klassifikationen und Auswahlkriterien

EN 378-2, Kélteanlagen und Warmepumpen — Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen —
Teil 2: Konstruktion, Herstellung, Priifung, Kennzeichnung und Dokumentation

EN 764-1, Druckgeréate — Teil 1: Terminologie — Druck, Temperatur, Volumen, Nennweite
EN 764-2, Druckgeréte — Teil 2: Gré8en, Symbole und Einheiten
EN 12284, Kélteanlagen und Warmepumpen — Ventile — Anforderungen, Priifung und Kennzeichnung

EN ISO 4126-1, Sicherheitseinrichtungen gegen unzuldssigen Uberdruck — Teil 1: Sicherheitsventile
(ISO 4126-1:2004)

EN ISO 4126-2, Sicherheitseinrichtungen gegen unzuldssigen Uberdruck — Teil 2: Berstscheibeneinrich-
tungen (ISO 4126-2:2003)

3 Definitionen

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die in EN 378-1, EN 12284, EN ISO 4126-1, EN ISO 4126-2 und
EN 764-1 angegebenen Begriffe.
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EN 13136:2001 + A1:2005

4 Formelzeichen

Far die Anwendung dieser Norm werden folgende Formelzeichen verwendet:

Egircrgglr; Benennung Einheit
A Engster Stromungsquerschnitt (nicht Ringquerschnitt) des Druckentlastungs- mm?
ventils [A— T dz]
4
A, Berechneter Stromungsquerschnitt mm?
Apx Armaturenquerschnitt bezogen auf DN mm?
Ain Innenquerschnitt des zufiihrenden Rohres mm?
Aiig Berechneter engster Stromungsquerschnitt fur Flissigkeit nach Entspannung mm?
Aout Innenquerschnitt des abflihrenden Rohres mm?
Ar Innenquerschnitt des Rohres mm?
At AuRere Oberflache des Behalters m?
Avap Berechneter engster Stromungsquerschnitt fir Dampf nach Entspannung mm?
C Funktion des Isentropenexponenten (Tabelle A.2) —
DN Nennweite (siehe EN ISO 6708:1995) —
d Tatsachlicher engster Stromungsdurchmesser des Druckentlastungsventils mm
d. Berechneter Stromungsdurchmesser des Druckentlastungsventils mm
din Innendurchmesser des zufiihrenden Rohres mm
dout Innendurchmesser des abflihrenden Rohres mm
Dy AuRendurchmesser des Rohres (Tabelle A.4) mm
dr Innendurchmesser des Rohres mm
Nyap Verdampfungsenthalpie des Kaltemittels beim 1,1-fachen Einstelldruck der Druck- | kd/kg
entlastungseinrichtung
K Korrekturfaktor fir den theoretischen Ausflussmassenstrom flir unterkritischen | —
Stromungszustand (Tabelle A.3)
Ky Zuerkannte Ausflussziffer unter Berticksichtigung des Gegendruck-Verhaltnisses | —
polp, und des mdglicherweise reduzierten Hubs des Druckentlastungsventils
Ky Reduzierte Ausflussziffer (K4, = K4 - 0,9) —
K Reduzierte Ausflussziffer fir Flussigkeit (K ~ Kg, - 0,8) —
Kys Durchflusskennziffer (Massenstrom von Wasser bei einem Differenzdruck Ap von m°h
1 bar, bei der vollen Offnung des Ventils)
K, Viskositatskorrekturfaktor —
k Isentropenexponent beim Eintritt in die Druckentlastungseinrichtung —
L Lange des Rohres mm
L, Lange des zufiihrenden Rohres mm
Lout Lange des abfiihrenden Rohres mm
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EN 13136:2001 + A1:2005

(fortgesetzt)
Formel- Benennung Einheit
zeichen
n Drehzahl min™’
Patm Atmospharendruck (1 bar) bar
Do Gegendruck bei Austritt aus der Druckentlastungseinrichtung, absolut bar
De Kritischer absoluter Druck bar
Do Tatsachlicher absoluter Abblasedruck p, = 1,1 - pst + Pam bar
Ds Maximal zulassiger Druck eines Bauteils, Uberdruck?® bar
Dset Einstelldruck, Uberdruck (Der vorbestimmte Druck, bei dem das Druck- | bar
entlastungsventil unter Betriebsbedingungen zu 6ffnen beginnt.)
P1 Druck am Anfang der Ausblaseleitung, absolut (in der Praxis = py) bar
D2 Druck am Ende der Ausblaseleitung, absolut bar
Ap Differenzdruck bar
Apin Druckabfall in der zufiihrenden Leitung zum Druckentlastungsventil bar
Apout Druckabfall in der abfihrenden Leitung vom Druckentlastungsventil bar
Oh Zugefuhrter Warmestrom, innere Warmequelle kW
Oiiq Massenstrom der Flissigkeit nach der Entspannung kg/h
On Berechneter Massenstrom des Kaltemittels der Druckentlastungseinrichtung kg/h
Gm Theoretischer Ausflussmassenstrom kg/h - mm?
q'm Tatsachlicher Ausflussmassenstrom, durch Prifungen ermittelt kg/h - mm?
Omd Erforderliche Kaltemittel-Mindestabblaseleistung der Druckentlastungseinrich- | kg/h
tung
Ovap Massenstrom des Dampfes nach der Entspannung kg/h
R Biegeradius des Rohres (Tabelle A.4) mm
Re Reynolds-Zahl —
s Dicke der Dammung m
V Theoretisches Hubvolumen m®
Vo Spezifisches Volumen von Dampf oder Flissigkeit m3/kg
Wo Tatsachliche Strémungsgeschwindigkeit der Flissigkeit im engsten Quer- | m/s
schnitt des Druckentlastungsventils
Wi Geschwindigkeit am Eintritt in die abflihrende Leitung m/s
X Dampfanteil des Kaltemittels bei p¢ —
o Anschlusswinkel des Stutzens (Tabelle A.4) °
Widerstandsbeiwert = i €, -
Con Widerstandbeiwert bei DN —
Cn Widerstandsbeiwert eines einzelnen Bauteils —
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EN 13136:2001 + A1:2005

(fortgesetzt)
Formel- Benennung Einheit
zeichen
My Volumetrischer Wirkungsgrad, bestimmt beim Saugdruck und dem Druck auf | —
der Druckseite entsprechend dem Einstelldruck der Druckentlastungsein-
richtung
by Reibungsverlustbeiwert eines Rohres (bei glattem Stahirohr A ~ 0,02) —
v Kinematische Viskositat m?/s
K Dichte von Dampf oder Flissigkeit (k = 1/v,) kg/m®
K10 Dampfdichte des Kaltemittels bei Sattdampfdruck/Taupunkt bei 10 °C kg/m3
(0] Warmestromdichte kKW/m?
P red Reduzierte Warmestromdichte KW/m?
@  Die Druckgeréterichtlinie 97/23/EG verwendet fiir den maximal zuléssigen Druck das Formelzeichen ,PS*.

5 Allgemeines

Anforderungen an den Schutz gegen unzulassige Dricke in Kalteanlagen und Warmepumpen sind in
EN 378-2:2000 angegeben. Einrichtungen die nach dieser Norm ausgewahlt werden, muissen in
Ubereinstimmung mit EN 12284 und EN ISO 4126-2 konstruiert und gefertigt sein.

ANMERKUNG  Berechnungen fur Stromungsquerschnitte fir nicht verdampfende und verdampfende Flussigkeiten sind
im Anhang B enthalten. Berechnungen flr eine Druckentlastungseinrichtung mit zugehdrigen Leitungen sind im Anhang C
enthalten.

Fir die Konstruktion und Herstellung von Gehausen, Oberteilen und Schrauben fir Druckentlastungs-
einrichtungen — Sicherheitsventile und Berstscheiben — gilt im Hinblick auf die Prifung der Druckfestigkeit
EN 12284. Fir weitere Gesichtspunkte gelten die Anforderungen in EN ISO 4126-1:2004, Sicherheitsventile,
Abschnitte 3 Begriffe, 5 Konstruktion, 7 Typprifungen und 10 Kennzeichnung und Dichtung sowie
EN ISO 4126-2:2003, Berstscheibeneinrichtungen, Abschnitte 17 Kennzeichnung, 17.2 Berstscheiben bzw.
Berstscheibeneinheiten und 17.3 Berstscheibenhalter.

6 Druckentlastungseinrichtungen zum Schutz von Anlagenteilen

6.1 Allgemeines

Die Berechnungen mussen sich auf bekannte oder angenommen Einflisse, welche zu einer Drucksteigerung
fUhren, stutzen. Alle vorhersehbaren Einflisse, einschlieRlich der in 6.2, 6.3 und 6.4 abgehandelten, missen
in Betracht gezogen werden. Fir die Anwendung dieser Norm wird 4,,, bei dem 1,1-fachen des Einstell-
druckes der Druckentlastungseinrichtung bestimmt.
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