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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 13136:2013+A1:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 182 ,Kalteanlagen,
sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen“ erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN
(Deutschland) gehalten wird.

Fir die deutsche Mitarbeit ist der Arbeitsausschuss NA 044-00-01 AA ,Sicherheit und Umweltschutz” im
DIN-Normenausschuss Kaltetechnik (FNK&) verantwortlich.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen tiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 13136:2013-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Anhang A: neue Tabelle A.1;

b) Anhang C: neuer Unterabschnitt C.4;

c) neuer Anhang ZA;

d) redaktionelle Anderungen.

Friihere Ausgaben

DIN EN 13136: 2001-09, 2005-12, 2013-12
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EUROPAISCHE NORM EN 13136:2013+A1

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE November 2018

ICS 27.080; 27.200 Ersetzt EN 13136:2013

Deutsche Fassung

Kalteanlagen und Warmepumpen —
Druckentlastungseinrichtungen und zugehorige Leitungen —

Berechnungsverfahren
Refrigerating systems and heat pumps — Systémes frigorifiques et pompes a chaleur —
Pressure relief devices and their associated piping — Dispositifs de limitation de pression et tuyauteries
Methods for calculation associées —

Méthodes de calcul

Diese Européische Norm wurde vom CEN am 24. August 2013 angenommen und beinhaltet die Anderung 1, welche vom CEN am
5. November 2018 angenommen wurde.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 13136:2013+A1:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 182 ,Kélteanlagen,
sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten
wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Mai 2019, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis Mai 2019 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. CEN [und/oder CENELEC] ist/sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument enthilt die Anderung 1, angenommen von CEN am 2018-11-05.
Dieses Dokument ersetzt [A) EN 13136:2013 ¢l.

Der Beginn und das Ende von neuem oder gedndertem Text werden durch die Markierungen
angezeigt.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Normungsauftrages erarbeitet, den die Europaische Kommission
und die Europdische Freihandelszone CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der
EU-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments
ist.

Im Vergleich zu EN 13136:2013 beriicksichtigt EN 13136:2013+A1:2018 die Anderungen in Anhang A
und Anhang C.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschiftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
ehemalige Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien,
Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumadnien, Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei,
Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Diese Europdische Norm basiert auf den geltenden Teilen der Normen ENISO4126-1:2013,
EN ISO 4126-2:2003 und EN 12284.

Sie ist an die besonderen Anforderungen an Kalteanlagen angepasst und enthélt die entsprechenden Daten.

Sie stellt Mafinahmen bereit, um die Anforderungen an die Druckentlastungseinrichtungen nach
EN 378-2:2008+A2:2012 zu erfiillen.
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1 Anwendungsbereich

1.1 Diese Europaische Norm beschreibt die Berechnung der Massenstrome zur Gréfdenbestimmung von
Druckentlastungseinrichtungen fiir Teile von Kalteanlagen.

ANMERKUNG  Der in dieser Europdischen Norm verwendete Begriff ,Kélteanlage schliefst Warmepumpen mit ein.
1.2 Diese Europdische Norm beschreibt die Berechnung der Abblaseleistungen von
Druckentlastungsventilen und anderen Druckentlastungseinrichtungen in Kalteanlagen einschliefdlich der
hierzu erforderlichen Daten zur Grofdenbestimmung dieser Einrichtungen, wenn sie ins Freie oder in
Bauteile der Kélteanlage mit niedrigerem Druck abblasen.

1.3 Diese Europdische Norm legt die Anforderungen an die Auswahl von Druckentlastungseinrichtungen
zur Vermeidung von unzuldssigen Driicken, hervorgerufen durch innere und &duflere Warmequellen,
Druckerzeuger (z. B. Verdichter, Erhitzer usw.) und die Warmeausdehnung eingesperrter Fliissigkeit fest.
1.4 Diese Europdische Norm beschreibt die Berechnung des Druckabfalls in den zu- und abfiihrenden
Leitungen von Druckentlastungsventilen und anderen Druckentlastungseinrichtungen einschliefdlich der

erforderlichen Daten.

1.5 Diese Européische Norm verweist in Abschnitt 5 auf weitere einschlagige Normen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN 378-1:2008+A2:2012, Kdlteanlagen und Wdrmepumpen — Sicherheitstechnische und umweltrelevante
Anforderungen — Teil 1: Grundlegende Anforderungen, Begriffe, Klassifikationen und Auswahlkriterien

EN 378-2:2008+A2:2012, Kdlteanlagen und Wdrmepumpen — Sicherheitstechnische und umweltrelevante
Anforderungen — Teil 2: Konstruktion, Herstellung, Priifung, Kennzeichnung und Dokumentation

EN 764-1:2004, Druckgerdte — Teil 1: Terminologie — Druck, Temperatur, Volumen, Nennweite
EN 764-2:2012, Druckgerdte — Teil 2: Grofsen, Symbole und Einheiten
EN 12284:2003, Kdlteanlagen und Wédrmepumpen — Ventile — Anforderungen, Priifung und Kennzeichnung

EN ISO 4126-1:2013, Sicherheitseinrichtungen gegen unzuldssigen Uberdruck — Teil 1: Sicherheitsventile
(I1SO 4126-1:2013)

EN ISO 4126-2:2003, Sicherheitseinrichtungen gegen unzuldssigen Uberdruck — Teil 2: Berstscheiben-
einrichtungen (IS0 4126-2:2003)

ISO 817, Refrigerants — Designation system
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3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 378-1:2008+A2:2012, EN 12284:2003,
EN ISO 4126-1:2013, EN ISO 4126-2:2003 und EN 764-1:2004.

[SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den
folgenden Adressen bereit:

— IEC Electropedia: verfligbar unter http://www.electropedia.org/

— ISO Online Browsing Platform: verfligbar unter http://www.iso.org/obp

4 Symbole
Fiir die Anwendung dieser Norm werden die Symbole nach EN 764-2:2012 sowie folgende Symbole
verwendet:
Symbol Benennung Einheit
4 Strémungsquerschnitt. des _ | x d? mm?
Druckentlastungsventils 4
A berechneter Stromungsquerschnitt mm?
Apn Armaturenquerschnitt bezogen auf DN mm?
Ay Innenquerschnitt des zufithrenden Rohres mm?
Ajig berechneter Stromungsquerschnitt fiir Fliissigkeit nach Entspannung mm?
Aoyt | Innenquerschnitt des abfiihrenden Rohres mm?
Ag Innenquerschnitt des Rohres mm?
Agre | auRRere Oberfliche des Behilters m?
Ayap | berechneter Stromungsquerschnitt fiir Dampf nach Entspannung mm?
C Funktion des Isentropenexponenten (Tabelle A.2) -
DN Nennweite (siehe EN ISO 6708:1995) -
tatsdchlicher engster Stromungsdurchmesser des Druckentlastungsventils mm
d, berechneter Stromungsdurchmesser des Druckentlastungsventils mm
in Innendurchmesser des zufiihrenden Rohres mm
dout Auflendurchmesser des abfiihrenden Rohres mm
Dr Aufdendurchmesser des Rohres (Tabelle A.4) mm
dg Innendurchmesser des Rohres mm
Verdampfungsenthalpie des Kaltemittels beim 1,1fachen Einstelldruck der
hyap Druckentlastungseinrichtung (fiir tberkritische bzw. tberhitzte Bedingungen k] /kg
siehe 6.1)
K, Km:rekturfaktor fiir den theoretischen Ausflussmassenstrom fiir unterkritischen _
Stromungszustand (Tabelle A.3)
K, zuerkannte Ausﬂ_ussziffer unter Bertiicksichtigung des Gegendruck-Verhaltnisses ~
Pp/P, und des moglicherweise reduzierten Hubs des Druckentlastungsventils
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Symbol Benennung Einheit
Ky, reduzierte Ausflussziffer [K;,. = K; X 0,9] -
Kgn reduzierte Ausflussziffer fir Flissigkeit [Ky,; = Kz X 0,8] -
K, Durchﬂusskepnziffer (Volumenstrom von Wasser bei einem Differenzdruck Ap m3/h
von 1 bar, bei der vollen Offnung des Ventils)
K, Viskositiatskorrekturfaktor -
% [sentropenexponent des Kiltemittels. Fiir die Berechnungen muss der Wert fiir A ~
wie gemessen bei 25 °C und 1,013 bar liegen.
L Lange des Rohres mm
Li, Lange des zufithrenden Rohres mm
Loyt Lange des abfithrenden Rohres mm
n Drehzahl min-1
Patm | Atmosphdrendruck (1 bar) bar
Pb Gegendruck bei Austritt aus der Druckentlastungseinrichtung, absolut bar
Pc kritischer absoluter Druck bar
Po tatsachlicher absoluter Abblasedruck p, = 1,1 pgat + Patm bar
Ps maximal zulissiger Druck eines Bauteils, Uberdruck? bar
Peet Einstelldruck, Uberdruclf (Der .vorbestimm.t'e Druck, . bei dem ein Druckent- bar
lastungsventil unter Betriebsbedingungen zu 6ffnen beginnt.)
Py Druck am Anfang der Ausblaseleitung, absolut (in der Praxis = p},) bar
P, Druck am Ende der Ausblaseleitung, absolut bar
Ap Differenzdruck bar
Api, Druckabfall in der zufiihrenden Leitung zum Druckentlastungsventil bar
Apyyt | Druckabfall in der abfiihrenden Leitung vom Druckentlastungsventil bar
Qy zugefiihrter Warmestrom, innere Warmequelle kW
Qliq Strom der Fliissigkeit nach der Entspannung kg/h
Om Berechneter Kéltemittel-Massenstrom der Druckentlastungseinrichtung kg/h
m theoretischer Ausflussmassenstrom kg/h - mm?
9'm tatsachlicher Ausflussmassenstrom, durch Priifungen ermittelt kg/h - mm?
Qg e.rforderliche Kaltemittel-Mindestabblaseleistung der Druckentlastungsein- ke/h
richtung
Ot angepasster .Au.sﬂussmassen"stro.m des Kaltemittels .der kg/h
Druckentlastungseinrichtung, der fiir die Druckabfallberechnung verwendet wird
Quap Strom des Dampfes nach der Entspannung kg/h
R Biegeradius des Rohres (Tabelle A.4) mm
Re Reynolds-Zahl -
s Dicke der Dammung m
|4 theoretisches Hubvolumen m3
Documents
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Symbol Benennung Einheit
Vo spezifisches Volumen von Dampf oder Fliissigkeit m3/kg
wo tatsdchliche Strdmungsge.schwindigkeit der Fliissigkeit im engsten Querschnitt m/s

des Druckentlastungsventils
wq Geschwindigkeit am Eintritt in die abfiihrende Leitung m/s
X Dampfanteil des Kéltemittels bei p,. -
a Anschlusswinkel des Stutzens (Tabelle A.4) °
14 Druckverlustbeiwert { = Y"_, ¢, -
DN Druckverlustbeiwert bezogen auf DN -
& Druckverlustbeiwert eines einzelnen Bauteils -
7, volumetrischer Wirkungsgrad, l?estimmt beim Saugdruck und dem Dl.‘uck auf der ~
Druckseite entsprechend dem Einstelldruck der Druckentlastungseinrichtung
A Reibungsverlustbeiwert eines Rohres (bei glattem Stahlrohr 4= 0,02) -
1% Kinematische Viskositét m2/s
P Dichte von Dampf oder Fliissigkeit (p=1/v,) kg/m3
P10 Dampfdichte des Kaltemittels bei Sattdampfdruck/Taupunkt bei 10 °C kg/m3
17 Warmestromdichte kW /m?
Dred reduzierte Warmestromdichte kW /m?
3 Die Druckgeriterichtlinie 97/23/EG verwendet fiir den maximal zulissigen Druck das Symbol ,PS".

5 Allgemeines

Anforderungen an den Schutz gegen unzuldssige Driicke in Kilteanlagen und Warmepumpen sind in
EN 378-2 angegeben.

Fiir die Konstruktion und Herstellung von Gehdusen, Oberteilen und Schrauben fiir
Druckentlastungseinrichtungen - Sicherheitsventile und Berstscheiben - gelten die Bestimmungen zur
Priifung der Druckfestigkeit nach EN 12284.

Fir weitere Gesichtspunkte gelten die Anforderungen in ENISO4126-1:2013, Sicherheitsventile,

Abschnitte 3, Begriffe”, Abschnitt 5 , Konstruktion®, Abschnitt 7 ,Baumusterpriifungen” und
Abschnitt 10 ,Kennzeichnung und Verplombung“ sowie EN ISO 4126-2:2003, Berstscheibeneinrichtungen,
Abschnitte 17 ,Kennzeichnung", 17.2 ,Berstscheiben bzw. Berstscheibeneinheiten“ und

17.3 ,Berstscheibenhalter”.

ANMERKUNG  Berechnungen fiir Stromungsquerschnitte fiir nicht verdampfende und verdampfende Fliissigkeiten
sind im Anhang B enthalten. Berechnungen fiir eine Druckentlastungseinrichtung mit zugehorigen Leitungen sind im
Anhang C enthalten.

6 Druckentlastungseinrichtungen zum Schutz von Anlagenteilen
6.1 Allgemeines

Die Berechnungen miissen sich auf bekannte oder zu erwartende Einfliisse, welche zu einer Drucksteigerung
fithren, stiitzen. Alle vorhersehbaren Einfliisse, einschliefilich der in 6.2, 6.3 und 6.4 abgehandelten, miissen
in Betracht gezogen werden.

Fir die allgemeine Anwendung dieser Europdischen Norm wird h,,,, bei dem 1,1fachen des Einstelldruckes

vap
der Druckentlastungseinrichtung berechnet.
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Wenn das 1,1-Fache des Einstelldrucks des Druckenlastungsventils hoher als der Sattdampfdruck des
Kaltemittels bei kritischer Temperatur minus 5 [K] ist, so muss h,,, und v, bei kritischer Temperatur minus

5 [K] ermittelt werden.

Wenn die Temperatur beim 1,1fachen des Einstelldrucks der Druckentlastungseinrichtung hoher ist als die
Sattigungstemperatur (tiberhitztes Gas), so ist hy,, im gesattigten Zustand zu ermitteln.

Wird CO, auf einen Druck entspannt, der unterhalb des Tripelpunktes liegt (z. B. Atmospharendruck),
besteht die Moglichkeit, dass festes CO, entsteht. Die fiir einen sicheren Betrieb notwendigen Vorkehrungen
sind zu treffen.

Behalter, die iiblicherweise in der Gasphase arbeiten, kdnnen jedoch fliissiges Kaltemittel enthalten, das bei
Warmeeinwirkung von auféen verdampfen kann.

ANMERKUNG  Behalter, die ausschliefdlich Kaltemittel in der Gasphase enthalten, erzeugen bei Warmeeinwirkung
von aufien keinen kontinuierlichen Massenstrom.

Bei liberkritischem Druck muss das Ventil sowohl fiir Gas als auch fiir Fliissigkeit geeignet sein.
6.2 Durch Wirmequellen verursachter unzuldssiger Druck
6.2.1 Aufiere Wirmequellen

Sofern erforderlich, muss die erforderliche Mindestabblaseleistung der Druckentlastungseinrichtung fiir
Druckbehalter wie folgt bestimmt werden:

_ 3600XXAgyf
de - 3

[kg/h] (1)

vap
Flir diese Druckbehalter wird in dieser Europdischen Norm die Warmestromdichte mit

¢ =10 kW/m? (2)
angenommen, erforderlichenfalls ist jedoch ein hoherer Wert anzusetzen.
Wenn die Dicke der Dammung des Druckbehdlters s mehr als 0,04 [m] betrdgt und die Ddmmung einer

Priifung des Brandverhaltens nach EN 13501-1 unterzogen und eine bessere Klassifizierung als Klasse C
erreicht wurde, kann eine reduzierte Warmestromdichte angesetzt und wie folgt bestimmt werden:

0,04

Prea = & X 2% [kW/m?] 3)

Die Grofdenbestimmung der Druckentlastungseinrichtung und die Berechnung des Druckabfalls werden
nach Abschnitt 7 durchgefiihrt.

Fiir Druckbehilter ist die dufiere Gesamtoberfldche des Behalters als A, ¢ einzusetzen.
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