
����������	

���������	
�� ���

	
������������������������������������������������������ 	

 ���2$'#33

�����
��
�
����

���������������� ����������
���� �������������!"�#��������$%#����$$&$%�����

'�#(��)���$%#����������!%�#�#�*�#%��+

���%$"���,�$$����
��
�
����)�		�-.
)�	



���-��8��""-���%�
��� �����:�;
���%���%�
����
�����%�������8�%����;
!��%�2<���%������%�
��
���%�������=
0������,����
���	�#$#>692<5332?+#<53##

+""-���%�
�������
,������� �(
���;
�@%�
�����A������"
���-����8�%B���������C�%�
��;
!��%���2<��@%������%�
�����-���������=
(����
���--��������	�#$#>692<5332?+#<53##

����%���&�
� 	��	�#$#>692<53#393F

���

0����%�������54����%��

�

;

;

Full document details: DIN EN 13146-9:2011-12

http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13146-9-2011-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13146-9-2011-12


DIN EN 13146-9:2011-12 

Nationales Vorwort 

Dieses Dokument (EN 13146-9:2009+A1:2011) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 „Eisenbahn-
wesen“ erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird. 

Das zuständige deutsche Gremium ist NA 087-00-01-04 UA „Schienenbefestigungssysteme“ im Normen-
ausschuss „Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF)“. 

 

Änderungen 

Gegenüber DIN EN 13146-9:2010-07 wurden folgende Änderungen vorgenommen: 

a) Korrektur diverser Gleichungen; 

b) Einschränkung der Frequenz des Gültigkeitsbereiches für die direkte Methode; 

c) Bild 5 ausgetauscht. 

 

Frühere Ausgaben 
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Vorwort 

Dieses Dokument (EN 13146-9:2009+A1:2011) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 „Eisenbahn-
wesen“ erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird. 

Diese Europäischen Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veröffentlichung 
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis April 2012, und etwaige entgegenstehende nationale 
Normen müssen bis April 2012 zurückgezogen werden. 

Dieses Dokument enthält die von CEN am 2011-09-06 genehmigte Änderung 1. 

Dieses Dokument ersetzt EN 13146-9:2009. 

Der Anfang und das Ende des eingefügten oder geänderten Textes durch diese Änderung wird durch die 
Textmarken !" angezeigt. 

Es wird auf die Möglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte berühren können. 
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafür verantwortlich, einige oder alle diesbezüglichen Patentrechte zu 
identifizieren. 

Diese Europäische Norm ist ein Teil der Normenreihe EN 13146, Bahnanwendungen — Oberbau — Prüfver-
fahren für Schienenbefestigungssysteme, wie nachfolgend aufgeführt: 

  Teil 1: Ermittlung des Durchschubwiderstandes in Längsrichtung 

  Teil 2: Ermittlung des Verdrehwiderstandes 

  Teil 3: Bestimmung der Dämpfung von Stoßlasten 

  Teil 4: Dauerschwingversuch 

  Teil 5: Bestimmung des elektrischen Widerstands 

  Teil 6: Auswirkung von extremen Umwelteinflüssen 

  Teil 7: Bestimmung der Spannkraft 

  Teil 8: Betriebserprobung 

  Teil 9: Bestimmung der Steifigkeiten 

Diese ergänzen die Anforderungen in der Normenreihe EN 13481, Bahnanwendungen — Oberbau — 
Leistungsanforderungen für Schienenbefestigungssysteme — Teile 1 bis 8. 

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschäftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden 
Länder gehalten, diese Europäische Norm zu übernehmen: Belgien, Bulgarien, Dänemark, Deutschland, 
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, 
Malta, Niederlande, Norwegen, Österreich, Polen, Portugal, Rumänien, Schweden, Schweiz, Slowakei, 
Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Königreich und Zypern. 
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Einleitung 

Dieser Teil der EN 13146 beschreibt Prüfverfahren, mit denen die Steifigkeit von Zwischenplatten, 
Zwischenlage/Zwischenplatten und Schienenbefestigungssystemen unter statischer Belastung sowie unter 
niederfrequenter und hochfrequenter dynamischer Belastung messtechnisch ermittelt werden kann.  

Bei der Messung bei hohen Frequenzen sind die direkten und indirekten Verfahren bis zu 400 Hz anwendbar. 
Ein Verfahren zur Bestimmung der korrigierten Eingangssteifigkeit wurde aufgenommen, obwohl es nur bis zu 
120 Hz zulässig ist. Nur wenige Prüf-Laboratorien haben die Ausrüstung und die notwendige Erfahrung die 
indirekten und direkten Verfahren durchzuführen. Mehr Laboratorien sollten in der Lage sein, das für einfache 
Messungen bis zu 120 Hz gleichwertige Verfahren zur Bestimmung der korrigierten Eingangssteifigkeit 
anzuwenden. 

Ein Verfahren für das Prüfen bei akustischen Frequenzen ist nicht enthalten. Die in EN 15461 enthaltene 
Durchführung für das Prüfen eines Gleisstückes mit Befestigungsmitteln unter Laborbedingungen kann 
verwendet werden. 
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1 Anwendungsbereich 

Dieser Teil der Europäischen Norm legt Labor-Prüfverfahren fest für die statische und dynamische 
Bestimmung der Steifigkeit von Zwischenlagen/Zwischenplatten, Zwischenplatten und vollständigen 
Schienenbefestigungssystemen. Die Verfahren für dynamische Steifigkeiten beziehen sich auf niedrige und 
hohe Frequenzen. 

2 Normative Verweisungen 

Die folgenden zitierten Dokumente sind für die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten 
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte 
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschließlich aller Änderungen).  

EN 13146-4, Bahnanwendungen — Oberbau — Prüfverfahren für Schienenbefestigungssysteme — Teil 4: 
Dauerschwingversuch 

EN 13481 (alle Teile), Bahnanwendungen — Oberbau — Leistungsanforderungen für Schienenbefestigungs-
systeme 

EN ISO 7500-1, Metallische Werkstoffe — Prüfung von statischen einachsigen Prüfmaschinen — Teil 1: Zug- 
und Druckprüfmaschinen — Prüfung und Kalibrierung der Kraftmesseinrichtung (ISO 7500-1:2004) 

EN ISO 9513:2002, Metallische Werkstoffe — Kalibrierung von Längenänderungs-Messeinrichtungen für die 
Prüfung mit einachsiger Beanspruchung (ISO 9513:2002) 

EN ISO 10846-1:2008, Akustik und Schwingungstechnik — Laborverfahren zur Messung der vibro-akus-
tischen Transfereigenschaften elastischer Elemente — Teil 1: Grundlagen und Übersicht (ISO 10846-1:2008) 

EN ISO 10846-2, Akustik und Schwingungstechnik — Laborverfahren zur Messung der vibro-akustischen 
Transfereigenschaften elastischer Elemente — Teil 2: Direktes Verfahren zur Ermittlung der dynamischen 
Steifigkeit elastischer Stützelemente bei Anregung in translatorischer Richtung (ISO 10846-2:2008) 

EN ISO 10846-3, Akustik und Schwingungstechnik — Laborverfahren zur Messung der vibro-akustischen 
Transfereigenschaften elastischer Elemente — Teil 3: Indirektes Verfahren für die Bestimmung der 
dynamischen Steifigkeit elastischer Elemente für translatorische Schwingungen (ISO 10846-3:2002) 

EN ISO 10846-5, Akustik und Schwingungstechnik — Laborverfahren zur Messung der vibro-akustischen 
Transfereigenschaften elastischer Elemente — Teil 5: Ermittlung der Transfersteifigkeit elastischer Stützele-
mente aus der Eingangssteifigkeit bei Anregung in translatorischer Richtung und tiefen Frequenzen 
(ISO 10846-5:2008) 

3 Begriffe 

Für die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 13481-1:2002 und EN ISO 10846-1:2008. 
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4 Symbole und Abkürzungen 

  
sachbezogener 

Abschnitt 

FSPmax auf die Zwischenlage/Zwischenplatte wirkende Kraft zur Messung der 
statischen Steifigkeit der Zwischenlage/Zwischenplatte, in kN; 

6.1.3 

FSP1 theoretische angenommene Kraft des Spannelementes zur Messung der 
statischen Steifigkeit der Zwischenlage/Zwischenplatte, in kN; 

6.1.3 

FSP2 0,8 FSPmax, in kN; 6.1.3 

kSP statische Steifigkeit der Zwischenlage/Zwischenplatte, in MN/m; 6.1.3 

dSP Mittelwert der vertikalen Einsenkung der Zwischenlage/Zwischenplatte, in mm; 6.1.3 

FLFPmax Referenzkraft für die Messung der dynamischen niederfrequenten Steifigkeit 
der Zwischenlage/Zwischenplatte, in kN; 

6.2.4 

FLFP1 theoretische angenommene Kraft der Spannelement zur Messung der 
dynamischen niederfrequenten Steifigkeit der Zwischenlage/Zwischenplatte, in 
kN; 

6.2.4 

FLFP2 0,8 FLFPmax, in kN; 6.2.4 

dLFP Einsenkung der Zwischenlage/Zwischenplatte bei der Messung 
niederfrequenter dynamischer Steifigkeit der Zwischenlage/Zwischenplatte, in 
mm; 

6.2.4 

fLFP Frequenz bei niederfrequenter Messung der dynamischen Steifigkeit der 
Zwischenlage/Zwischenplatte, in Hz; 

6.2.4 

kLFPf niederfrequente dynamische Steifigkeit der Zwischenlage/Zwischenplatte bei 
einer festgelegten Frequenz, in MN/m; 

6.2.4 

kLFPmean Mittelwerte der niederfrequenten dynamischen Steifigkeit der 
Zwischenlage/Zwischenplatte gemessen bei 5 Hz, 10 Hz und 20 Hz, in MN/m; 

6.2.4 

FSAmax auf das Schienenbefestigungssystem wirkende Kraft zur Bestimmung der 
statischen Steifigkeit des Schienenbefestigungssystems, in kN 

7.1.4 

kSA statische Steifigkeit des Schienenbefestigungssystems, in MN/m; 7.1.4 

dSA Mittelwert der Einsenkung der Schiene bei der Bestimmung der statischen 
Steifigkeit des Schienenbefestigungssystems, in mm; 

7.1.4 

FSA1 untere auszuwertende Kraft bei der Bestimmung der statischen Steifigkeit des 
Schienenbefestigungssystems, in kN; 

7.1.4 

FSA2 obere auszuwertende Kraft bei der Bestimmung der statischen Steifigkeit des 
Schienenbefestigungssystems ! 0,8 FSAmax", in kN; 

7.1.4 

kLFA niederfrequente dynamische Steifigkeit des Schienenbefestigungssystems, in 
MN/m; 

7.2.4 

FLFA1 untere auszuwertende Kraft bei der Bestimmung der dynamischen, 
niederfrequenten Steifigkeit des Schienenbefestigungssystems, in kN; 

7.2.4 

FLFA2 obere auszuwertende Kraft bei der Bestimmung der dynamischen, 
niederfrequenten Steifigkeit des Schienenbefestigungssystems   0,8 FLFAmax, 

in kN; 

7.2.4 

FLFAmax Referenzkraft für die Messung der dynamischen niederfrequenten Steifigkeit 
des Schienenbefestigungssystems, in kN 

7.2.4 

dLFA1 Einsenkung des Schienenbefestigungssystems bei der Bestimmung der 
dynamischen, niederfrequenten Steifigkeit des Schienenbefestigungssystems 
bei der Belastung mit FLFA1, in mm; 

7.2.4 
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dLFA2 Einsenkung des Schienenbefestigungssystems bei der Bestimmung der 
dynamischen, niederfrequenten Steifigkeit des Schienenbefestigungssystems 
bei der Belastung mit FLFA2, in mm; 

7.2.4 

FHFAmax statische Vorlast bei der Messung der Transfer- und Eingangssteifigkeit eines 
Schienenbefestigungssystems, in kN; 

7.3.4.3 

aHFAD1 Anregungsbeschleunigung bei der Messung der Transfersteifigkeit eines 
Schienenbefestigungssystems, in m/s2; 

7.3.4.3 

aHFAD2 Beschleunigung der Messplattform bei der Messung der Transfersteifigkeit 
eines Schienenbefestigungssystems, in m/s2; 

7.3.4.3 

aHFAI2 Übertragungsbeschleunigung bei der Messung der Transfersteifigkeit eines 
Schienenbefestigungssystems durch das indirekte Verfahren, in m/s2; 

7.3.4.4 

FHFAD2 Kraft an der Messplattform bei der Messung der Transfersteifigkeit eines 
Schienenbefestigungssystems, in N; 

7.3.4.3 

fHFAD Frequenz bei der Bestimmung der hochfrequenten Steifigkeit des 
Schienenbefestigungssystems, in Hz; 

7.3.4.3 

j 1  7.3.4.3 

LHFADk Transfersteifigkeitspegel eines Schienenbefestigungssystems in dB bezogen 
auf 1 N/m; 

7.3.4.3 

mHFAD Gewicht der Messplattform sowie aller Teile des 
Schienenbefestigungssystems unterhalb der elastischen Komponente, in kg; 

7.3.4.3 

kHFAD Transfersteifigkeit eines Schienenbefestigungssystems, in N/m; 7.3.4.3 

kHFADc korrigierte Transfersteifigkeit eines Schienenbefestigungssystems, in N/m; 7.3.4.3 

!HFAD1 Anregungsgeschwindigkeit " 
HFAD

HFAD1

#j

a
, in m/s; 

7.3.4.3 

$HFAD Winkelgeschwindigkeit, 2% fHFAD, in rad/s; 7.3.4.3 

FHFAl2 aufzubringende Kraft bei der Bestimmung der dynamischen, hochfrequenten 
Steifigkeit des Schienenbefestigungssystems, in N; 

7.3.4.4 

kHFAl Transfersteifigkeit bei der indirekten Bestimmung der hochfrequenten 
Steifigkeit des Schienenbefestigungssystems , in N/m; 

7.3.4.4 

$HFAl Winkelgeschwindigkeit, 2% fHFAl, in rad/s; 7.3.4.4 

aHFAl1 Anregungsbeschleunigung bei der indirekten Bestimmung der hochfrequenten 
Steifigkeit des Schienenbefestigungssystems, in m/s2; 

7.3.4.4 

aHFAP1 Anregungsbeschleunigung bei der Bestimmung der hochfrequenten Steifigkeit 
eines Schienenbefestigungssystems nach dem Verfahren der korrigierten 
Eingangssteifigkeit, in m/s2; 

7.3.4.5 

aHFAPc korrigierte Beschleunigung der Lastverteilerplatte bei der Bestimmung der 
hochfrequenten Steifigkeit eines Schienenbefestigungssystems nach dem 
Verfahren der korrigierten Eingangssteifigkeit, in m/s2; 

7.3.4.5 

FHFAP1 dynamisch wirkende Eingangskraft bei der Bestimmung der hochfrequenten 
Steifigkeit eines Schienenbefestigungssystems nach dem Verfahren der 
korrigierten Eingangssteifigkeit, in N; 

7.3.4.5 

FHFAPc dynamisch wirkende Eingangskraft ohne Schienenbefestigungssystem bei der 
Bestimmung der hochfrequenten Steifigkeit eines 
Schienenbefestigungssystems nach dem Verfahren der korrigierten 
Eingangssteifigkeit, in N; 

7.3.4.5 

LHFAPk Eingangssteifigkeitspegel, in dB bezogen auf 1 N/m; 7.3.4.5 

kHFAPc korrigierte Eingangssteifigkeit, in N/m. 7.3.4.5 
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