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Vorwort

Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 137 ,Bewertung der Belastungen am
Arbeitsplatz® erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juni 2002, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Juni 2002 zuriickgezogen werden.

Diese Europaische Norm enthalt die normativen Anhange A, B, D, E und die informativen Anhange C und F.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, die Tschechische Republik und
das Vereinigte Konigreich.

Einleitung

EN 481 definiert die Konventionen flir die Probenahme fir die zu sammelnde Partikelgrofienverteilung in
Arbeitsplatzatmospharen, um deren Wirkung auf die menschliche Gesundheit zu bewerten. Die Konventionen
sind fur die einatembare, thorakale und alveolengangige Fraktion von Aerosolen definiert. Diese Konventionen
stellen Sollvorgaben fur die Probenahmeeinrichtungen fir Aerosole dar und geben den idealen Wirkungsgrad
der Probenahme als Funktion des aerodynamischen Partikeldurchmessers an.

Im Allgemeinen wird die Probenahmewirksamkeit vorhandener Probenahmeeinrichtungen fir Aerosole von
den Sollvorgaben abweichen, und die gesammelte Aerosolmasse wird sich daher von der Masse unter-
scheiden, die eine ideale Probenahmeeinrichtung sammeln wirde. Zusatzlich wird das Verhalten vorhandener
Probenahmeeinrichtungen durch viele Faktoren wie die dufere Windgeschwindigkeit beeinflusst, die von der
Umgebung abhangig sind, in der die Probenahmeeinrichtung betrieben wird.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt Verfahren zur Prifung von Probenahmeeinrichtungen fur Aerosole unter vor-
geschriebenen Laboratoriumsbedingungen fest und gibt Leistungsanforderungen an, die flr Aerosol-Probe-
nahmeeinrichtungen spezifisch sind. Diese Leistungsanforderungen, zu denen die Ubereinstimmung mit den
Konventionen der EN 481 fir die Probenahme gehort, gelten nur fir das Verfahren der Probenahme der
luftgetragenen Partikeln aus der Luft, nicht fiir den Prozess der Untersuchung der Partikeln, die im Prozess der
Probenahme gesammelt wurden. Obgleich die Untersuchung der im Verlauf der Prifung gesammelten Proben
im Allgemeinen erforderlich ist, um die Leistungsfahigkeit der Probenahmeeinrichtung zu bewerten, sichern die
festgelegten Prifverfahren, dass Untersuchungsfehler wahrend der Priifung sehr niedrig gehalten werden und
nicht signifikant zum Endergebnis beitragen. Die Bestimmung analytischer Fehler und mit ihnen verbundener
Faktoren (zum Beispiel die systematische Messabweichung, die Prazision und die Nachweisgrenze des
analytischen Verfahrens) liegt auRerhalb des Anwendungsbereichs dieser Norm. Wenn die Aerosol-Probenahme-
einrichtung die Verwendung einer duleren Pumpe anstatt einer eingebauten Pumpe erfordert, unterliegt die
Pumpe nicht den Anforderungen dieser Norm.

EN 482 enthalt allgemeine Leistungsanforderungen fiir die Verfahren, die zur Bestimmung der Konzentration
chemischer Stoffe in Arbeitsplatzatmospharen angewendet werden. Zu diesen Leistungsanforderungen gehoren
Maximalwerte fiir die Gesamtunsicherheit (einer Kombination von Prazision und systematischer Messabweichung),
die bei den zu verwendenden Verfahren unter vorgeschriebenen Laboratoriumsbedingungen erreichbar sind.
Die Anforderungen von EN 482 gelten fir die kombinierten Ergebnisse der Probenahme der luftgetragenen
Partikeln und der Untersuchung der gesammelten Teilchen. Diese Norm legt fest, wie die Leistung von
Messverfahren flr Aerosole im Hinblick auf die allgemeinen Anforderungen von EN 482 bewertet wird, unter
Kombination der Fehler bei der Sammlung und der Untersuchung.

Diese Norm gilt fir alle Gerate, die fir die gesundheitsbezogene Sammlung von Partikeln aus der Luft am
Arbeitsplatz angewendet werden, unabhangig von ihrer Arbeitsweise. Es werden unterschiedliche Priifverfahren
und Bewertungstypen einbezogen, um die Anwendung dieser Norm auf eine breite Vielfalt von Geraten zu
ermdglichen.

Die Norm sollte die Hersteller und Anwender von Aerosol-Probenahmegeraten befahigen, Gbereinstimmend
an die Validierung der Gerate heranzugehen, und sollte einen Rahmen fir die Bewertung der Leistung der
Probenahmeeinrichtungen gegeniiber den in EN 481 und EN 482 festgelegten Kriterien bieten. Es liegt in der
Verantwortung der Hersteller von Aerosol-Probenahmegeraten, den Anwender Uber die Leistungsfahigkeit der
Probenahmeeinrichtung unter den in dieser Europaischen Norm festgelegten Laboratoriumsbedingungen ) zu
informieren. Es liegt in der Verantwortung der Anwender, sicherzustellen, dass die Einrichtung unter den
tatsachlichen Bedingungen ihres Einsatzes die Anforderungen an die Gesamtunsicherheit aus EN 482 erfilllt.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publi-
kationen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder Uber-
arbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung
eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation
(einschlieBlich Anderungen).

EN 481, Arbeitsplatzatmosphdre — Festlegung der Teilchengré3enverteilung zur Messung luftgetragener
Partikel.

EN 482, Arbeitsplatzatmosphére — Allgemeine Anforderungen an Verfahren fiir Messung von chemischen
Arbeitsstoffen.

EN 1232, Arbeitsplatzatmosphére — Pumpen fiir die personenbezogene Probenahme von chemischen Stoffen —
Anforderungen und Priifverfahren.

EN 1540, Arbeitsplatzatmosphére — Terminologie.

EN 12919, Arbeitsplatzatmosphdre — Pumpen fiir die Probenahme von chemischen Stoffen mit einem
Volumendurchfluss iber 5 [/min — Anforderungen und Priifverfahren.

1) Die Konvention Uber die einatembare Fraktion ist nicht fur PartikelgréfRen tber 100 um oder fur Windgeschwindigkeiten
gréRer als 4 ms~! definiert. Die erforderlichen Priifungen fiir die Bewertung der Leistungsféhigkeit sind deshalb auf diese
Bedingungen beschrankt. Sollten solche groRen PartikelgroRen oder Windgeschwindigkeiten zur Zeit der Probenahme
tatsachlich vorliegen, ist es mdglich, dass unterschiedliche Probeeinnahmeeinrichtungen, die dieser Norm entsprechen,
unterschiedliche Ergebnisse liefern.
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3 Begriffe

Fur die Anwendung dieser Europaischen Norm gelten die folgenden Begriffe.

3.1
Genauigkeit

Genauigkeit ist die obere Vertrauensgrenze der systematischen Messabweichung oder des relativen Fehlers
bei der Probenahme des Aerosols, was einen Schatzwert des Bereichs um die ideale oder wahre Konzentra-
tion liefert, in dem 95 % der Konzentrationen der genommenen Proben zu erwarten sind

ANMERKUNG 1 Einzelheiten Giber Berechnungsverfahren der Genauigkeit, die unterschiedlichen Prifverfahren angepasst
sind, finden sich in den Anhangen A und B.

ANMERKUNG 2 Genauigkeit wird allgemein definiert als ,das AusmaR der Ubereinstimmung zwischen einem Priifergebnis
und dem anerkannten Referenzwert” (siehe ISO 3534-1).

3.2
Umgebungsschwebstoffkonzentration

Konzentration der Aerosolpartikeln, die in der Luft vorhanden ist, bevor die Partikeln durch die Anwesenheit der
Probenahmeeinrichtung beeinflusst werden oder im Falle einer personenbezogenen Probenahmeeinrichtung
durch die Anwesenheit der Person, die die Probenahmeeinrichtung tragt

3.3
systematische Messabweichung

nach EN 482

3.4

zu priufendes Gerit (bei Verwendung in Vergleichen)

jedes Gerat, einschliellich eines Probenahmegerats, das flr die Messung der Konzentration von Aerosol-
partikeln verwendet werden kann und dessen Leistungsfahigkeit bestimmt werden soll

3.5

Korrekturfunktion

mathematische Funktion, die die mit einem zu prufenden Gerat gemessenen Aerosolkonzentrationen mit den
durch ein Referenz-Probenahmegerat bei Vergleich beider Gerate gemessenen in Beziehung setzt

3.6
personenbezogene Probenahmeeinrichtung

nach EN 1540

3.7
Prazision
nach EN 482

3.8

Referenz-Probenahmeeinrichtung (bei Verwendung in Vergleichen)

Probenahmeeinrichtung, die vorher nach den in Anhang A dieser Norm beschriebenen Verfahren geprift
wurde und deren Genauigkeit bei den Umgebungsbedingungen des Vergleichs als kleiner oder gleich 30 %
eingeschatzt wird

3.9
Erfassungsgrad der Probenahmeeinrichtung; Erfassungsgrad
fur jeden aerodynamischen Partikeldurchmesser das Verhaltnis der Aerosolkonzentration, die durch das

Einlass-System der Probenahmeeinrichtung hindurchgeht, zur entsprechenden Umgebungsschwebstoff-
konzentration

ANMERKUNG Der Erfassungsgrad ist das Produkt des Ansaugvermdgens, das das aerodynamische Verhalten der
Offnung der Probenahmeeinrichtung charakterisiert, und der partikelgroRenabhéngigen Wirkungen des Aufpralls und des
Verlustes von Teilchen sowohl an der Innenseite als auch der AuRenseite des Einlasses. Die Verluste an der Innenseite
kdnnen bei manchen Probenahmeeinrichtungen auch von aufieren Faktoren wie Windgeschwindigkeit und Grof3enverteilung
der Aerosolpartikeln abhangen.
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3.10

Probenahmeeinrichtung (Oberbegriff)

Vorrichtung fur die Trennung von Aerosolpartikeln von deren Tragergas (liblicherweise Luft)

3.1

Priifmuster einer Probenahmeeinrichtung (spezifischer Begriff)

einzelne Probenahmeeinrichtung einer vorgegebenen Gerateart fir die Probenahme

3.12

Probenahmewirkungsgrad

fur jeden aerodynamischen Partikeldurchmesser das Verhaltnis der Aerosolkonzentration, die durch die
Probenahme fir die Messung gesammelt wird, zur entsprechenden Umgebungsschwebstoffkonzentration

3.13
Probenahme

physikalische Vorgange, durch die die Partikeln selektiv in den Einlass einer Probenahmeeinrichtung
angesaugt, durch Tragheits- oder andere Krafte fraktioniert und auf das Sammelsubstrat oder weitere
Innenflachen Ubertragen werden oder aus dem Sammelsubstrat verloren gehen

3.14

Wirkungsgrad der Trennung

fur jeden aerodynamischen Partikeldurchmesser das Verhaltnis des Probenahmewirkungsgrades zum

Erfassungsgrad

3.15

ortsbezogene Probenahmeeinrichtung

nach EN 1540

4 Anforderungen

41 Zusammenfassung der Anforderungen

Tabelle 1 — Zusammenfassung der Anforderungen an die Leistung von Probenahmegeraten
fiir Aerosole

Eigenschaft Anforderung Prufverfahren Anmerkungen
L . Anhang A
Genauigkeit Siehe 4.2 Anhang B
Abweichungen in der Proben-
masse < 5 %, bei einer Serie 1)
Exemplarstreuung von 6 identisch exponierten Anhang A
Prifmustern
Stabilitat des .
Luftstroms Zutreffende Abschnitte von Zutreffende Abschnitte von 2
. N . EN 1232 und EN 12919 )
(bei Geraten mit EN 1232 und EN 12919 .
. (falls erforderlich, abgewandelt)
eingebauter Pumpe)
Transport und Bei 10 Prifsubstraten keine Anhang D
Handhabung Masseveranderung > 5 % 9
Identifizierung des Vorhandensein einer geeigneten Sichtoriifun
Pruflings Identifizierung des Priflings P 9
Benutzerinformationen | Inhalt nach Abschnitt 7 Sichtprifung
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Eigenschaft Anforderung Prufverfahren Anmerkungen
Sicherheit Zutreffende Abschnitte von Zutreffende Abschnitte von
der Konstruktion EN 1232 und EN 12919 EN 1232 und EN 12919
Elektrische Sicherheit Zutreffende Abschnitte von Zutreffende Abschnitte von
EN 1232 und EN 12919 EN 1232 und EN 12919

Anzeige weicht vom Mittelwert

Temperaturstabilitat um nicht mehr als 5 % ab

Anhang B 3)

Anzeige weicht vom Mittelwert

Zeitstabilitat um nicht mehr als 5 % ab

Anhang B 3)

1) Prifungen sind nicht erforderlich, wenn die Hersteller nachweisen kénnen, dass die MaRtoleranzen eng genug sind,
um die Abweichungen innerhalb der Prifmuster einer Probenahmeeinrichtung unterhalb eines messbaren Niveaus
zu halten.

2) Falls erforderlich, missen in der Benutzerinformation des Herstellers fir das Gerat scharfere Anforderungen an die
Stabilitat des Luftstroms festgelegt werden.

3) Diese Anforderungen gelten nur fir Gerate mit direkter Anzeige.

4.2 Genauigkeit

Die zu prufende Probenahmeeinrichtung entspricht der einschlagigen Konvention in EN 481, wenn die Genauigkeit
unter folgenden Bedingungen kleiner oder gleich 30 % ist:

— bei der Prifung Typ 1 (siehe Anhang A): fir mindestens 85 % der entsprechenden Verteilungen der
PartikelgroRen (siehe Tabelle A.2) und bei allen obligatorischen Prifungen, die nach Tabelle A.1 oder im
Ergebnis der kritischen Uberpriifung durchgefiihrt werden;

— bei der Prifung Typ 2 (siehe Anhang B): flr alle gepriften Verteilungen der Partikelgréen und bei allen
obligatorischen Priifungen, die nach Tabelle B.1 oder im Ergebnis der kritischen Uberpriifung durchgefiihrt
werden.

Diese Anforderung muss fir alle Windgeschwindigkeiten im fir die praktische Anwendung vorgesehenen
GrolRenbereich erfillt werden. Die maximale geprifte Windgeschwindigkeit, bei der die Probenahme-
einrichtung die Anforderungen an die Genauigkeit erfillt, bestimmt die obere Grenze fir ihren praktischen
Einsatz.

ANMERKUNG Selbst wenn die Probenahmeeinrichtung nicht allgemein die in EN 481 festgelegte Konvention erfllt,
kann sie fir die arbeitshygienische Probenahme luftgetragener Partikeln verwendet werden, vorausgesetzt, sie erflllt die
Anforderungen an die Gesamtunsicherheit in EN 482 unter den spezifischen Bedingungen (z. B. PartikelgréRenverteilungen,
Messaufgaben, analytische Fehler), unter denen das Messverfahren angewandt wird.

5 Prifverfahren

5.1 Auswahl der anzuwendenden Laboratoriumspriifungen

Die kritische Uberpriifung bildet die erste Stufe der Bewertung der Leistung der Probenahmeeinrichtung, und
sie bestimmt die Gestaltung der Laboratoriumsprifungen (siehe Anhange A und B). Ihr Zweck ist die Feststellung,
welche Umgebungs- und anderen Variablen wahrscheinlich den Probenahmewirkungsgrad beeintrachtigen.
Bei der kritischen Uberpriifung muss der Nachweis fiir die Einbeziehung oder den Ausschluss von Variablen
bei der Prifung erklart werden, wobei auf veroffentlichte Ergebnisse verwiesen wird, wo dies moglich ist. Bei
der Uberpriifung miissen die Umgebungen beriicksichtigt werden, in denen die Probenahmeeinrichtung zum
Einsatz kommen wird, und Uber die Windbedingungen, die Aerosole und weiteren in der Prufung anzuwendenden
Parameter muss entschieden werden. Die kritische Uberpriifung muss im Priifbericht nachgewiesen werden,
der auf alle Einschrankungen aufmerksam macht, die aus den getroffenen Entscheidungen flir den Bereich der
Leistungsbewertung entstehen.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 13205:2002-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13205-2002-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13205-2002-04

EN 13205:2001 (D)

Tabelle 2 — Haupteinflussfaktoren auf die Leistungsfahigkeit von Probenahmeeinrichtungen

fiir Aerosole

Faktor Wirkung Betroffene Geratearten
PartikelgroRRe gréRenabhangige Erfassung der Partikeln Jgdg Art von Probenahme-
einrichtung
Windgeschwindigkeit am Einlass
Windaeschwindiakeit beeintrachtigt das Ansaugen, besonders | jede Probenahmeeinrichtung
9 9 bei hohen Windgeschwindigkeiten und ohne isokinetischen Einlass
grofRen Partikeln
Windrichtung Richtung des Windes am Einlass jede Probenahmeeinrichtung

beeintrachtigt das Ansaugen

ohne ungerichteten Einlass

Beschaffenheit der Aerosole

Partikelaufprall und Wiederabldsen,;
Aufbrechen von Agglomeraten

z.B. Zyklone, Impaktoren

Gesammelte Aerosolmasse

bei stark beladenen Oberflachen andert
sich der Wirkungsgrad der Sammlung

z.B. Impaktoren, pordse
Schaumfilter

Ladung der Aerosole

Anziehen/AbstoRen auf/von Oberflachen

alle Gerate, besonders nicht
leitende

Exemplarstreuung

kleine Malabweichungen verursachen
grof3e aerodynamische Wirkungen

z.B. Zyklone, Impaktoren

Schwankungen der
Durchflussgeschwindigkeit

Mechanismus der Partikeltrennung ist
stark durchflussabhangig

z.B. Zyklone, Elutriatoren,
Impaktoren

Oberflachenbehandlungen

Wirkungsgrad der Sammlung ist z. B.
von den fiir die Beschichtung der
Sammeloberflachen verwendeten Fetten
abhangig

z.B. Impaktoren, Impinger

Tabelle 2 enthalt eine informative Kontroll-Liste der hauptsachlichen Variablen, von denen man weil3, dass sie
Sammelgerate fur Aerosole beeinflussen, und Beispiele der Gerate, bei denen sie messbare Wirkungen
auslésen kdnnen. Bei der kritischen Uberpriifung miissen diese Variablen beriicksichtigt werden, wie auch die
moglichen Auswirkungen von Temperatur, Luftdruck, Luftfeuchte, Vibrationen, Bewegung, Orientierung,
Probentransport und elektromagnetischer Suszeptibilitat. Auch die folgenden allgemeinen Probleme bei
Probenahmeeinrichtungen sollten einbezogen werden:

Full document details: DIN EN 13205:2002-04

ob der Probenahmeprozess zum Aufbrechen von Agglomeraten fihren kann, d.h. die GréRenverteilung
des eingesaugten Aerosols verandern;

ob der Einlass der Probenahmeeinrichtung neben den Partikeln, die in ihn unter dem alleinigen Einfluss der
Luftansaugung eintreten, auch solche Partikeln erfassen kann, die ihm entgegenfliegen oder in ihm

sedimentieren;

ob eine Wechselwirkung zwischen der Durchstromungsgeschwindigkeit und der dufteren Windgeschwindigkeit
bestehen kann, wenn die Probenahmeeinrichtung nur mit einem geringen Druckabfall arbeitet;

ob die Probenahmeeinrichtungen sich bei flissigen oder festen Partikeln oder bei Partikeln mit unter-
schiedlichen Aufprallcharakteristika unterschiedlich verhalten kénnen.

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13205-2002-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13205-2002-04

EN 13205:2001 (D)

5.2 Ubersicht iiber die Priifverfahren

Anhang A legt ein Laboratoriumsprufverfahren zur Bestimmung fest, wie genau eine Probenahmeeinrichtung
fur Aerosole die Konvention fir die Sollprobenahme erfillt. Anhang A beschreibt, wie die aus den Prifungen
gewonnenen Daten verarbeitet werden miissen, um die Verfahrenskenngréf3en der Probenahmeeinrichtung zu
berechnen. Das Prifverfahren in Anhang A ist fur Einrichtungen geeignet, die fir die Einhaltung der in EN 481
dargelegten Konventionen vorgesehen sind, und die auf physikalischem Wege durch aerodynamische
Prozesse Partikeln von ihrem Tragergas trennen?.

Anhang B beschreibt Verfahren zum Vergleich der Ergebnisse bei einem zu prifenden Gerat mit denen eines
Referenzgerats durch eine Laboratoriumspriifung. Diese Vergleichspriifungen sind fiir Probenahmeeinrichtungen
geeignet, die auf physikalischem Wege durch aerodynamische Prozesse Partikeln von ihrem Tragergas trennen,
oder zusatzlich fir jede weitere Gerateart, die flr die Messung der Konzentration von Aerosolpartikeln in einem
Gas vorgesehen ist. Bei der Vergleichspriifung im Laboratorium werden die Probenahmeeigenschaften des zu
priufenden Gerats indirekt mit den Konventionen von EN 481 fiir die Probenahme verglichen.

Anhang C (der nur zur Information dient) schlagt ein Verfahren zur Bestimmung der Gleichwertigkeit von zwei
Messverfahren fir die Aerosolkonzentration auf dem Wege des Vergleichs im Feldversuch vor. Das Ergebnis
eines Feldversuchs hangt sowohl von den Umstanden am Arbeitsplatz ab als auch von den Leistungen der in
ihn einbezogenen Gerate. Zweck des Verfahrens ist, die Verwendung von nicht normentsprechenden Aerosol-
Messgeraten zu ermdglichen, wenn die Gleichwertigkeit mit Referenz-Probenahmeeinrichtungen durch eine
genormte Prifung festgestellt wurde.

Anhang D beschreibt ein Prifverfahren zur Bewertung der Gebrauchseignung von Probenahmeeinrichtungen
fur Aerosole und maoglicher Fehler, die wahrend der Handhabung und des Transports von Proben bewirkt
werden.

Bei der nachfolgenden Verwendung der gepriften Probenahmeeinrichtung fiir Aerosole ist die Berticksichtigung
analytischer Fehler fiir den Anwender des Gerats sehr wichtig. Das ist so, weil die allgemeinen Leistungs-
anforderungen von EN 482 flr alle Teile eines Messverfahrens gelten, sowohl fur die Probenahme als auch fur
die Untersuchung der Probe. Anhang E beschreibt, wie die Gesamtunsicherheit eines Messverfahrens fir
Aerosole nach den Anforderungen von EN 482 fir die Bewertung berechnet wird, indem die analytischen
Fehler und die Probenahmefehler kombiniert werden.

6 Typen der Bewertung

Es gibt zwei Typen der Bewertung, die wie folgt definiert sind:
— Typ 1: Abschnitt 5 + Anhang A + Anhang D.
— Typ 2: Abschnitt 5 + Anhang B + Anhang D.

Die Rangfolge dieser Typen entspricht der Qualitdt der dem Anwender der Probenahmeeinrichtung nach der
Prufung zur Verfligung stehenden Informationen. Die Prufung des Typs 1 liefert dem Anwender mehr Informa-
tionen, aus denen die wahrscheinliche Leistungsfahigkeit des Gerats unter besonderen Anwendungs-
bedingungen bestimmt werden kann. Die Priifung des Typs 1 ermoglicht auch dem Anwender die Abschatzung
der Gesamtunsicherheit eines bestimmten Messverfahrens (siehe Anhang E), wahrend dies bei der Prifung
des Typs 2 nicht der Fall ist.

7 Benutzerinformation

Die Benutzerinformation muss eindeutig und gut verstandlich sein und kann sachdienliche lllustrationen
enthalten. Die Benutzerinformation muss mindestens folgende Angaben enthalten:

— falls zutreffend: welcher Konvention lber die Probenahme nach EN 481 das Gerat entsprechen soll;

— bekannte Anwendungsgrenzen des Gerats;

— die Grolkenverteilung von Aerosolen, die Windgeschwindigkeiten und anderen Betriebsbedingungen, unter
denen die Probenahmeeinrichtung die Anforderungen an die Genauigkeit in 4.2 erfiillt;

2) Ein Beispiel eines Gerats zur Messung von Aerosolkonzentration, das die Partikeln nicht mittels aerodynamischer
Prozesse aus der Luft abtrennt, ist ein Gerat zur selektiven Erkennung von Partikeln auf der Grundlage der Lichtstreuung.
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— die Nenn-Durchsatzrate;
— Aufstellen des Geréts und Einstellung seiner Betriebsparameter (z. B. volumetrische Durchflussrate);

— Anforderungen an aufRere Pumpen, falls zutreffend; volumetrische Durchflussrate, Druckabfall, Pulsation.
Beispiele empfohlener Pumpen sollten angegeben werden,;

— empfohlene Akkumulatoren und Ladegerate, falls zutreffend,;
— Betriebsdauer bei voll aufgeladenen Akkumulatoren unter typischen Betriebsbedingungen;
— Temperaturbereich flr Lagerung und Betrieb des Gerats;

— Einzelheiten fir die zu verwendenden Partikelsammelsubstrate (z.B. Filterdurchmesser, Werkstoff,
Porengroéide);

— allgemeine Anleitung zu typischen Verwendungsweisen und zu Verfahren der Probenuntersuchung;
— Mindestanforderungen flir den Betrieb;
— Wartung, Reinigung und Kalibrierung des Geréts;

— Warnung vor bekannten Problemen, die wahrend der Benutzung auftreten kdnnen, beispielsweise im
Hinblick auf Ausrichtung und mechanische Stof3beanspruchung;

— falls zutreffend: Verwendungsverbot unter bestimmten Bedingungen wie explosionsgefahrdeten Umgebungen.

8 Kennzeichnung, Qualititssicherung

8.1 Kennzeichnung

Gerate zur Messung luftgetragener Partikel missen dauerhaft gekennzeichnet sein. Die Kennzeichnung muss
folgende Feststellungen ermdglichen:

— Hersteller.
— ldentifizierung des Geréats.

Durch eine Prifung des Typs 1 oder Typs 2 bewertete Gerate, die den Anforderungen dieser Norm entsprechen,
sind mit der Nummer dieser Europdischen Norm und dem Typ der Bewertung zu kennzeichnen.

8.2 Qualitatssicherung

Die Hersteller missen nach einem anerkannten Qualitatssicherungsprogramm arbeiten.

Anhang A
(normativ)

Laboratoriumsprifung von Probenahmeeinrichtungen hinsichtlich der Erfullung
der Probenahmekonventionen

A.1 Prinzip

Zweck der Laboratoriumsprifungen ist die Bestimmung des Probenahmewirkungsgrades als Funktion des
aerodynamischen Partikeldurchmessers Uber den interessierenden GroéRenbereich und auch als Funktion
jeder weiteren wesentlichen EinflussgroRe. Die Werte der Probenahmewirkungsgrade werden mit denen der
gewunschten Sammelkonvention verglichen. Es wird eine mathematische Modellierung verwendet, um die
Konzentrationen abzuschéatzen, die in einem Bereich ideal logarithmisch-normal verteilter Aerosole als Probe
genommen wirden, wobei der gemessene Leistungsgrad der Probenahmeeinrichtung und die Werte der
gewinschten Sammelkonvention als GroRen verwendet werden. Aus diesen Daten werden die systematische
Messabweichung und die Prazision des Probenahmegerats abgeschatzt.
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A.2 Prufverfahren

A.2.1 Allgemeines

Die Werte der Probenahmewirkungsgrade werden durch Division der Aerosolkonzentrationen, die mit dem zu
prufenden Gerat gemessen wurden, durch die Messwerte der Umgebungsschwebstoffkonzentration berechnet.
Es ist ein Versuchsprogramm zu erarbeiten, das die Zufallsverteilung und die Abschatzung der Haupteinfluss-
faktoren ausreichend berticksichtigt. Sein Aufbau und das mit ihm verbundene statistische Modell missen im
Priufbericht erklart werden. Ein Beispiel eines geeigneten Versuchsaufbaus findet sich in Anhang F.

A.2.2 Priufbedingungen

Die Versuche zur Prifung von Probenahmeeinrichtungen hinsichtlich der einatembaren Fraktion missen in
einem Windkanal oder einer Aerosolkammer erfolgen. Personenbezogene Probenahmeeinrichtungen fir die
einatembare Fraktion, die fur Messungen im Freien oder in Umgebungen mit starker Zwangsbellftung (d. h.
Windgeschwindigkeiten tiber 1 ms!) vorgesehen sind, miissen in angebautem Zustand an eine lebensgrofie
Puppe oder unter Bedingungen gepriift werden, die gleichwertige Ergebnisse bewirken3). Die Aufstellung der
Puppe muss die Auswirkung der Anwesenheit eines lebensgrof3en, menschenférmigen Kopfes und Rumpfes,
der einen sauberen Baumwolloverall oder eine &hnliche Kleidung tragt, reproduzieren4). GréRe und Art der
Puppe sind im Prufbericht zu beschreiben. Wenn eine Probenahmeeinrichtung als personenbezogenes Gerat
gepruft wird, gelten die Werte nicht fir ihren Einsatz als ortsbezogene Probenahmeeinrichtung (und umgekehrt).
Wenn der Einsatz einer Puppe aus technischen Griinden nicht mdglich ist, diirfen die Windgeschwindigkeiten
im Windkanal nicht 2 ms~! Giberschreiten (z.B. <0,5ms ™!, 1 ms™' und 2 ms!), und die Einschréankungen der
Prufungen missen im Prifbericht beschrieben werden.

Die Probenahmewirkungsgrade von Probenahmeeinrichtungen fur die thorakale oder die alveolengangige
Fraktion sind eine Kombination der Erfassungsgrade der Einrichtung und der inneren Trennwirksamkeiten. Sie
dirfen als Ganzes wie oben beschrieben geprift werden, aulRer dass der Bereich der Partikelgrofien fiir die
Prifung auf den begrenzt ist, der in Tabelle A.1 fiir die interessierende Fraktion festgelegt ist. Alternativ diirfen
in diesen Fallen die Probenahmewirkungsgrade durch Kombination der Ergebnisse aus zwei getrennten
Versuchen gemessen werden, einem zur Prifung des Erfassungsgrades des Gerats und einem zur Bestimmung
seiner inneren Trennwirksamkeit. FUr Prifungen des Erfassungsgrades gelten die gleichen Erwagungen wie
bei Probenahmeeinrichtungen fiir die einatembare Fraktion, aulder dass der Bereich der Partikelgrof3en fir die
Prifung auf den begrenzt ist, der in Tabelle A.1 flr die interessierende Fraktion festgelegt ist. Priifungen der
Trennwirksamkeit dirfen in einer Aerosolkammer mit niedriger Windgeschwindigkeit mit einzeln stehenden
Probenahmeeinrichtungen durchgefuhrt werden.

A.2.3 Pruffaktoren
A.2.3.1 Allgemeines

Die Laboratoriumsprifungen des Probenahmewirkungsgrades miissen so ausgelegt sein, dass die Auswirkungen
der EinflussgréRen, die in der kritischen Uberprifung als wichtig fir die zu prifende Probenahmeeinrichtung
festgestellt wurden, quantitativ bestimmt werden. In Tabelle A.1 sind die wichtigsten Einflussfaktoren aufgefiihrt
und diejenigen festgelegt, bei denen die Prufung obligatorisch ist (O), obligatorisch nur fir bestimmte Typen
oder Anwendungsarten von Probenahmegeraten (O*) oder wahlfrei (W). Nicht in die Prifung aufgenommene
Variable missen eindeutig in dem Teil des Priifberichts angegeben werden, in dem der Umfang der Priifung
beschrieben wird.

Tabelle A.1 gibt auch einen Uberblick tiber die Wertebereiche, innerhalb derer die ausgewahlten Priifvariablen
untersucht werden sollten, sowie die Anzahl der Werte innerhalb dieser Bereiche. Im Allgemeinen missen die
gewahlten Werte nicht die Extremwerte des Bereichs einschlieRen, obwohl in einigen Fallen spezifische
Anforderungen angegeben werden. Wenn der Aufbau des Versuchs eine Auswahl erfordert, zum Beispiel die
Zusammensetzung des fiir die Priifungen verwendeten Aerosols oder die Art des verwendeten Sammelsubstrats,
muss bei der kritischen Uberpriifung die Auswirkung der getroffenen Auswahl auf die Anwendbarkeit der
Priufergebnisse auf die Routineprobenahme bericksichtigt werden.

3) Um festzustellen, wie dies anders als durch die Verwendung einer Puppe durchgefuhrt werden kann, ist weitere
Forschungsarbeit erforderlich.

4) Zu Beispielen von Leistungsbewertungen personenbezogener Probenahmeeinrichtungen fir die einatembare Fraktion
wird auf die in den Literaturhinweisen aufgefiihrten Arbeiten von Hinds und Kuo (1995), Kenny et al. (1997), Mark und
Vincent (1986) und das Buch von Vincent (1989) (ebenda) verwiesen.
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