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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 13205-5:2014) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 137 ,Bewertung der
chemischen und biologischen Stoffbelastung am Arbeitsplatz® erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN
(Deutschland) gehalten wird.

Das =zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitskreis NA 095-03-01-01 AK ,Staub“ des
Arbeitsausschusses ,Messstrategien und Anforderungen an Messverfahren® (NA 095-03-01 AA) im
Normenausschuss Sicherheitstechnische Grundsatze (NASG) des DIN.

Es wird darauf hingewiesen, dass zu dem als Technischer Bericht CEN/TR 13205-3:2014 in englischer
Sprache vorliegenden dritten Teil dieser Dokumentreihe keine entsprechende DIN-Verdéffentlichung existiert.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 13205:2002-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Norminhalt in sechs Teile aufgeteilt (siehe Europaisches Vorwort);

b) Inhalt des vorliegenden Normteils im Wesentlichen auf die Festlegung einer an Arbeitsplatzen durch-
zufihrenden Priufung der Leistungsfahigkeit eines zu prifenden Sammlers sowie auf die Uberprifung

von dessen Gleichwertigkeit mit einem validierten Sammler beschrankt;

c) Ermittlung und Angabe der Messunsicherheit konzeptionell Uberarbeitet und an den internationalen
Leitfaden zur Angabe der Unsicherheit beim Messen (GUM, entspricht DIN V ENV 13005) angepasst;

d) Norm redaktionell vollstédndig Uberarbeitet.
Frithere Ausgaben

DIN EN 13205: 2002-04
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EUROPAISCHE NORM EN 13205-5
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Juni 2014

ICS 13.040.30 Ersatz fir EN 13205:2001

Deutsche Fassung

Exposition am Arbeitsplatz —
Beurteilung der Leistungsfahigkeit von Sammlern flr die
Messung der Konzentration luftgetragener Partikel —
Teil 5: An Arbeitsplatzen durchgefuhrte Prufung der
Leistungsfahigkeit des Aerosolsammlers und Sammlervergleich

Workplace exposure — ] Exposition sur les lieux de travail —
Assessment of sampler performance for measurement of Evaluation des performances des dispositifs de
airborne particle concentrations — prélévement pour le mesurage des concentrations de
Part 5: Aerosol sampler performance test and sampler particules en suspension dans l'air —
comparison carried out at workplaces Partie 5: Essais de performances des échantillonneurs

d'aérosols, réalisés sur les lieux de travail

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 7. Mai 2014 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-CENELEC oder bei jedem CEN-
Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen
Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der
Tschechischen Republik, der Turkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 13205-5:2014) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 137 ,Bewertung der
chemischen und biologischen Stoffbelastung am Arbeitsplatz® erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN
gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdéffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Dezember 2014, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen mussen bis Dezember 2014 zurlickgezogen werden.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt zusammen mit EN 13205-1, EN 13205-2, CEN/TR 13205-3, EN 13205-4 und
EN 13205-6 die EN 13205:2001.

EN 13205 Exposition am Arbeitsplatz — Beurteilung der Leistungsféhigkeit von Sammlern fiir die Messung
der Konzentration Iluftgetragener Partikel besteht aus den folgenden Teilen:

— Teil 1: Allgemeine Anforderungen;

— Teil 2: Laborpriifung  der  Leistungsféhigkeit  basierend  auf der  Bestimmung des
Probenahmewirkungsgrads;

— Teil 3: Analyse der Daten zum Probenahmewirkungsgrad [Technischer Bericht];
— Teil 4: Laborpriifung der Leistungsféahigkeit basierend auf dem Vergleich der Konzentrationen;

— Teil 5: An Arbeitsplédtzen durchgefiihrte Priifung der Leistungsfdhigkeit des Aerosolsammlers und
Sammlervergleich (dieses Dokument);

— Teil 6: Priifungen zum Transport und zur Handhabung.

Wesentliche technische Anderungen gegeniiber der Vorgangerausgabe, EN 13205:2001, sind:
— Dieser Teil der EN 13205 basiert teilweise auf dem Anhang C der Vorgangerausgabe, EN 13205:2001.

— Der Anwendungsbereich wurde auf Aerosolsammler beschrankt und die vorliegende Ausgabe der Norm
ist nicht (direkt) auf andere Bauarten von Aerosol-Messgeraten anwendbar.

— Da es sich nun um eine eigenstandige Norm handelt, wurde ein Abschnitt zu den verwendeten Symbolen
erganzt. Nahezu alle Definitionen sind jetzt entweder in EN 1540, Exposition am Arbeitsplatz —
Terminologie, oder in Teil 1 dieser Norm enthalten.

— Das Verfahren zur Berechnung der Unsicherheit eines Sammlers oder eines Messverfahrens wurde uber-
arbeitet, um ENV 13005 zu entsprechen. Der Begriff ,Genauigkeit® wird nicht mehr verwendet, statt-
dessen wird der Begriff ,erweiterte Messunsicherheit* verwendet.

— Im Hauptteil der Norm ist beschrieben, wie die Leistungsfahigkeit eines Aerosolsammlers an einem
bestimmten Arbeitsplatz zu bestimmen ist. Das ist eine Anpassung des in Teil 2 angegebenen
Laborverfahrens.

— Die Norm gibt ein Verfahren an, wie die Abhangigkeit des Probenahmewirkungsgrads von der
gesammelten Masse oder der intern separierten Masse zu bestimmen ist.
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— Die funf Hauptquellen der Unsicherheit, die auf Aspekte der Leistungsfahigkeit der Probenahme eines
Aerosolsammlers (Kalibrierung des Prifsystems des Sammlers, Abschatzung der als Probe
genommenen Konzentration, systematische Abweichung in Bezug auf die Probenahmekonvention,
Variabilitdt des einzelnen Sammlers und Abweichung von der Nenndurchflussrate) zurtickzufiihren sind,
werden mit Gleichungen zur Art und Weise der Einbeziehung dieser Unsicherheiten in die erweiterte
Messunsicherheit eines Sammlers beschrieben.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu tUbernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumaéanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

EN 481 definiert Probenahmekonventionen uber die PartikelgroRenfraktionen, die aus Arbeitsplatz-
atmospharen zu sammeln sind, um deren Auswirkung auf die menschliche Gesundheit zu bewerten. Die
Konventionen sind fur die einatembare, thorakale und alveolengangige Fraktion von Aerosolen definiert.
Diese Konventionen stellen Sollvorgaben fir Aerosolsammler dar und geben den idealen
Probenahmewirkungsgrad als Funktion des aerodynamischen Partikeldurchmessers an.

Im Allgemeinen wird der Probenahmewirkungsgrad realer Aerosolsammler von den Sollvorgaben abweichen,
und die gesammelte Aerosolmasse wird sich daher von der Masse unterscheiden, die ein idealer Sammler
sammeln wirde. Zusatzlich wird das Verhalten realer Sammler durch viele Faktoren, wie z. B. die auliere
Windgeschwindigkeit, beeinflusst. In vielen Fallen besteht eine Wechselwirkung zwischen den
Einflussfaktoren und der Fraktion aus der Verteilung der luftgetragenen Partikelgrof3en in der Umgebung, in
welcher der Sammler eingesetzt wird.

Die in diesem Dokument beschriebene Priifung der Leistungsfahigkeit von Sammlern fir die einatembare,
thorakale oder alveolengangige Aerosolfraktion am Arbeitsplatz beruht auf einem Vergleich der mit einem zu
prifenden Sammler und einem (zuvor) validierten Sammler an einem bestimmten Arbeitsplatz (unter
ansonsten identischen Bedingungen) als Probe entnommenen Konzentrationen. AuRerdem wird ein
Verfahren zur Bestimmung eines Korrekturfaktors fur die Neuberechnung der mit dem einen Sammler
ermittelten Konzentration zu der mit dem anderen Sammler ermittelten Konzentration an bestimmten
Arbeitsplatzen beschrieben.

Dieses Verfahren ist eher fir den Anwender als fir den Hersteller von Aerosolsammlern vorgesehen.

EN 13205 (alle Teile) befahigt die Hersteller und Anwender von Aerosolsammlern, eine einheitliche
Herangehensweise an die Sammlervalidierung zu wahlen und bietet einen Rahmen fiir die Beurteilung der
Leistungsfahigkeit des Sammlers hinsichtlich EN 481 und EN 482.

Es liegt in der Verantwortung des Herstellers von Aerosolsammlern, den Anwender Uuber die
Leistungsfahigkeit des Sammlers unter den in EN 13205-1 festgelegten Laborbedingungen) zu informieren.
Es liegt in der Verantwortung des Anwenders, sicherzustellen, dass die tatsdchlichen Gegebenheiten des
vorgesehenen Einsatzzwecks innerhalb dessen liegen, was der Hersteller in Ubereinstimmung mit der
Prifung der Leistungsféahigkeit als zuldssige Bedingungen festlegt.

1) Die Konvention Uber die einatembare Fraktion ist fir Partikelgroen tber 100 um oder fir Windgeschwindigkeiten von
mehr als 4 m/s nicht erklart. Die erforderlichen Prufungen fir die Beurteilung der Leistungsfahigkeit sind deshalb auf
diese Bedingungen beschrankt. Sollten derart grof3e PartikelgréRen oder Windgeschwindigkeiten zum Zeitpunkt der
Probenahme tatsachlich vorliegen, ist es mdglich, dass verschiedene Sammler, die diesem Teil von EN 13205
entsprechen, unterschiedliche Ergebnisse liefern.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt ein Verfahren zur Bestimmung der Leistungsfahigkeit eines Aerosolsammlers
unter vorgeschriebenen Arbeitsplatzbedingungen fest, um zu prifen, ob die Leistungsfahigkeit eines zu
prifenden Sammlers die Anforderungen nach EN 13205-1 erfillt.

Dieser Teil von EN 13205 legt aullerdem ein einfaches Verfahren fest, um fir ein bestimmtes
Arbeitsplatzaerosol zu bestimmen, wie die mit dem zu priifenden Sammler gemessene Konzentration zu der
mit einem validierten Sammler gemessenen Konzentration neuberechnet werden kann.

Dieser Teil von EN 13205 gilt firr alle Sammler, die fiir die gesundheitsbezogene Probenahme von Partikeln
aus der Luft am Arbeitsplatz eingesetzt werden. Es sind verschiedene Prifverfahren und Typen der
Beurteilung enthalten, um die Anwendung dieses Teils von EN 13205 auf ein breites Spektrum von Geraten
zu ermdglichen.

Die in diesem Teil von EN 13205 festgelegten Verfahren gelten nicht fir Prifungen, bei denen die
Leistungsfahigkeit personengetragener Sammler zur Leistungsfahigkeit ortsfester Sammler in Beziehung
gebracht wird bzw. umgekehrt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

EN 1540, Exposition am Arbeitsplatz — Terminologie

EN 13205-1:2014, Exposition am Arbeitsplatz — Beurteilung der Leistungsfdhigkeit von Sammlern fiir die
Messung der Konzentration luftgetragener Partikel — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

EN 13205-2:2014, Exposition am Arbeitsplatz — Beurteilung der Leistungsfdhigkeit von Sammlern fiir die
Messung der Konzentration luftgetragener Partikel — Teil 2: Laborpriifung der Leistungsfédhigkeit basierend
auf der Bestimmung des Probenahmewirkungsgrads

EN 13205-4:2014, Exposition am Arbeitsplatz — Beurteilung der Leistungsfdhigkeit von Sammlern fiir die
Messung der Konzentration luftgetragener Partikel — Teil 4: Laborpriifung der Leistungsfdhigkeit basierend
auf dem Vergleich der Konzentrationen

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 1540, EN 13205-1:2014,
EN 13205-2:2014 und die folgenden Begriffe.

ANMERKUNG In Bezug auf EN 1540 werden in diesem Dokument insbesondere die folgenden Begriffe verwendet:
gesamte luftgetragene Partikel, alveolengangige Fraktion, Probenahmewirkungsgrad, ortsfester Sammler, thorakale
Fraktion, einatembare Fraktion, Messverfahren, nicht zufallige Unsicherheit, zufallige Unsicherheit, erweiterte
Messunsicherheit, Standardunsicherheit, kombinierte Standardunsicherheit, Messunsicherheit, Erweiterungsfaktor,
Prazision und Analyse.

31

Korrekturfunktion

mathematische Funktion, welche die mit einem zu priifenden Sammler gemessenen Aerosolkonzentrationen
in Beziehung zu den mit einem validierten Sammler gemessenen Aerosolkonzentrationen setzt, ermittelt
durch einen Vergleich der beiden Sammler
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4 Symbole und Abkilirzungen

41 Symbole

4.1.1 Lateinische Buchstaben

C

amb inhale,

CoEL

rtl

twai1-2C3

ril

aver
Collected "t

aver

InternSep il

maxCollected

maxInternSep

zero Collected

zeroInternSep

mittlere Gesamtkonzentration luftgetragener Partikel (oder einatembare Aerosol-
fraktion) Uber die Teilprobenahmedauer ! in Versuchsreihe  fir die Probenahme-
dauer ¢, [mg/m3]

entsprechender Arbeitsplatzgrenzwert (en: occupational exposure limit (OEL) value),
der fiir die zu messenden Substanzen gilt, [mg/m3]

Konzentration fir die Teilprobenahmedauer! in Versuchsreihe r, fir die
Probenahmedauer 7, [mg/m3]

zeitgewichtete mittlere Konzentration fir den zu prifenden Sammler fiir Versuchs-
reihe r, wobei sich die Probenahmedauer ¢ =3 von der Teilprobenahmedauer /1 bis
zur Teilprobenahmedauer /2 erstreckt, [mg/m3]

Korrekturfaktor des zu prifenden Sammlers zur Korrektur der systematischen
Abweichung, der entweder vom Hersteller des Sammlers oder durch das Mess-
verfahren vorgeschrieben ist oder dem der Wert ¢ = 1,00 zugeordnet wird, [-]

mittlere Masse, die wahrend der Teilprobenahmedauer ! in Versuchsreihe r fir die
Probenahmedauer ¢ (wobei ¢ = 1, 2, 3 die Probenahmedauern ¢, /3 bzw. 1ey,/9

darstellen) gesammelt wurde, [mg]

exp’ lexp

mittlere gesammelte Masse fiir die Teilprobenahmedauer [ in Versuchsreihe r flr die
Probenahmedauer ¢ (wobei ¢t =1, 2, 3 die Probenahmedauern ¢ Loyl 3 DZW. 1.,,/9

exp’ ‘exp exp'
darstellen), [mg]

mittlere intern separierte Masse fir die Teilprobenahmedauer [ in Versuchsreihe r fur
die Probenahmedauer ¢ (wobei 1= 1, 2, 3 die Probenahmedauern ¢ toyp!3 DZW.

exp’ ‘exp
lexp/9 darstellen), [mg]

maximale gesammelte Masse, die der maximalen Konzentration mal beabsichtigte
Probenahmedauer mal Nenndurchflussrate entspricht, [mg]

maximale intern separierte Masse, die der Differenz aus der maximalen Gesamt-
konzentration der luftgetragenen Partikel (oder einatembaren Fraktion) und der
maximalen Konzentration, die voraussichtlich vom zu priifenden Sammler als Probe
zu nehmen ist, mal beabsichtigter Probenahmedauer mal Nenndurchflussrate
entspricht, [mg]

gesammelte Masse, die anndhernd der Nullmasse entspricht, [mg]

intern separierte Masse, die annahernd der Nullmasse entspricht, [mg]

Nrun Anzahl an Versuchsreihen, Paaren (mittlerer) Konzentrationen des validierten
Sammlers und des zu prifenden Sammlers
Ng, Anzahl an in der Versuchsreihe r verwendeten zu priifenden Sammlern
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Ns_, Anzahl an verwendeten zu prifenden Sammlern bei der Teilprobenahmedauer [ in
Versuchsreihe r fur die Probenahmedauer ¢

Nyalid, Anzahl an Referenzsammlern (validierten Sammlern), die je Versuchsreihe r
verwendet werden

00 Nenndurchflussrate des Sammlers, [I/min]

o* die hoéhere Durchflussrate, die fir den zu prifenden Sammler in der Prifung der

Leistungsfahigkeit hinsichtlich der Auswirkung von Durchflussabweichungen
angewendet wird, [I/min]

o die niedrigere Durchflussrate, die fir den zu prifenden Sammler in der Prifung der
Leistungsfahigkeit hinsichtlich der Auswirkung von Durchflussabweichungen
angewendet wird, [I/min]

Ry geometrisches Mittel der R -Werte, [—]

R. Verhaltnis der Konzentration des einzelnen zu prifenden Sammlers s in der
Versuchsreihe » zur (mittleren) Konzentration des (Prif-)Aerosols am Arbeitsplatz in
der Versuchsreihe r, [-]

averg . Verhéltnis der mittleren Konzentration des zu prifenden Sammlers zur (mittleren)
Konzentration des (Pruf-)Aerosols am Arbeitsplatz in der Versuchsreihe r, [-]

Tl relative Konzentration (Verhaltnis hinsichtlich der mit dem zu prifenden Sammler
gemessenen zeitgewichteten Konzentration mit der kiirzesten Probenahmedauer)
fur den Versuch r, die Probenahmedauer ¢ und die Teilprobenahmedauer /, [-]

SR geometrische Standardabweichung der R, -Werte, [-]

S\ValidConc, Unsicherheit der (Pruf-)Aerosolkonzentration am Arbeitsplatz an der Position der
‘ (des) zu prifenden Sammler(s) flr die Versuchsreihe r und den einzelnen zu
prifenden Sammler s, [-]

Texp experimentelle Probenahmedauer flr die in 6.5.5 beschriebenen Prifungen auf der
Grundlage der abgeschatzten mittleren Konzentration am Arbeitsplatz, [min]

by tatsachliche Dauer der Teilprobenahme(dauer) [ fiir eine festgelegte ¢ im Versuch r,
[min]
Ucandsampl erweiterte Messunsicherheit (der Messung) der berechneten als Probe

genommenen Konzentration, die auf den zu priifenden Sammler zuriickgeht, [—]

UCandSampl kombinierte Messunsicherheit der berechneten als Probe genommenen
Konzentration, die auf den zu prifenden Sammler zuriickgeht, [—]

UCandSampl-Bias Standardunsicherheit (der Messung) aufgrund der systematischen Abweichung
(nicht zuféllige Fehler) in Bezug auf die Probenahmekonvention des zu prifenden
Sammlers, [-]

UCandSampl-CollectedMass ~ Standardunsicherheit (der Messung) der als Probe genommenen Konzentration

(nicht zuféllige Fehler) aufgrund der mit dem zu prifenden Sammler gesammelten
Masse, [-]
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