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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 13206:2017+A1:2020) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 249 ,Kunststoffe”
erarbeitet, dessen Sekretariat von NBN (Belgien) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 054-04-10 AA ,Thermoplastische
Folien flir den Einsatz in der Landwirtschaft” im DIN-Normenausschuss Kunststoffe (FNK).

Dieses Dokument enthélt die Anderung 1, angenommen von CEN am 2019-11-11.

Der Beginn und das Ende von neuem oder geindertem Text werden durch die Markierungen
angezeigt.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 13206:2017-05 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Normative Verweisungen aktualisiert;

b) Tabelle 2 ,Klassifizierung nach der Witterungsbestandigkeit” geandert;

¢) Abschnitt 8.9.3 ,Durchfithrung der Priifung” gedndert;

d) Abschnitt 13 ,Anweisungen zum Riickbau und zur Entsorgung von Abdeckfolien”geandert;
e) informativen Anhang A ,Bestrahlung durch andere Lichtquellen” gedndert;

f)  normativen Anhang C ,Bestimmung des Chlorgehalts durch Coulometrie” gedndert;

g) normativen Anhang D ,Bestimmung des Schwefelgehalts nach dem ICP-OES-Verfahren” gedndert;
h) Literaturhinweise aktualisiert.

Frithere Ausgaben

DIN EN 13206: 2001-07, 2017-05
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EUROPAISCHE NORM EN 13206:2017+A1

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Januar 2020

ICS 65.040.30; 83.140.10 Ersetzt EN 13206:2017

Deutsche Fassung

Kunststoffe —
Thermoplastische Abdeckfolien fiir den Einsatz in der
Landwirtschaft und im Gartenbau

Plastics — Plastiques —
Thermoplastic covering films for use in agriculture and Films de couverture thermoplastiques pour utilisation
horticulture en agriculture et horticulture

Diese Europiische Norm wurde vom CEN am 14. November 2016 angenommen und schliet Anderung 1 ein, die am 11.
November 2019 vom CEN angenommen wurde.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kdnigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 13206:2017+A1:2020) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 249 ,Kunststoffe”
erarbeitet, dessen Sekretariat von NBN gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juli 2020, und etwaige entgegenstehende nationale

Normen miissen bis Juli 2020 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Mdéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument enthélt die Anderung 1, angenommen von CEN am 2019-11-11.
Dieses Dokument ersetzt [A) EN 13206:2017 (il.

Der Beginn und das Ende von neuem oder geindertem Text werden durch die Markierungen
angezeigt.

Die folgenden technischen Anderungen wurden im Vergleich zu EN 13206:2001 vorgenommen:
— eine Mindestfoliendicke wurde festgelegt;
— die Priifverfahren wurden entsprechend aktualisiert;

— diese Uberarbeitung legt ebenso Priifverfahren zur Bestimmung des Chlor- und Schwefelgehalts von
gebrauchten Folien fest und definiert Vorgaben fiir den Einsatz, die Anwendung und die Entsorgung;

— die Klassifizierung anhand der Bestdndigkeit von Abdeckfolien wurde um eine weitere Klasse erweitert.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu tibernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumadnien,
Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm legt die Anforderungen an mafliche, mechanische, optische und thermische Eigen-
schaften von thermoplastischen Folien zur Verwendung als Abdeckung fiir stindige oder temporare
Gewadchshduser sowie begehbare Tunnel und niedrige Tunnel zur Verfrithung und teilweisen Verfrithung im
Gemise-, Obst- und Blumenanbau fest.

Flachgelegte perforierte Abdeckfolien werden ebenfalls durch den Anwendungsbereich dieser Européischen
Norm abgedeckt.

Sie legt eine Klassifikation beziiglich der Bestdandigkeit von Abdeckfolien und der in dieser Norm in Bezug
genommenen Priifverfahren fest.

Auflerdem legt diese Europdische Norm auch Priifverfahren fiir die Bestimmung des Chlor- und Schwefel-
gehaltes von gebrauchten Folien fest.

Diese Europdische Norm gilt fiir thermoplastische Abdeckfolien auf der Grundlage von Polyethylen-
und/oder Ethylen-Copolymer-Werkstoffen mit Dicken von 20 um bis mehr als 250 pm, die fiir den Einsatz in
der Landwirtschaft und im Gartenbau in Europa bestimmt sind und zu folgenden Arten gehoren:
nicht-thermische Folien, thermisch klare Folien und thermisch diffuse Folien.

Dariiber hinaus legt diese Europdische Norm Hinweise fiir den Einsatz, die Anwendung und die Entsorgung
von Abdeckfolien fest. Sie legt die Ublicherweise erwartete Lebensdauer sowie Regeln fest, die die
Bewertung der im Falle eines Versagens noch vor Ablauf der Mindesthaltbarkeitsdauer verbleibenden
Nutzbarkeit ermdglicht.

ANMERKUNG  Diese Regeln erméglichen die Abschitzung des Restwertes der Folien. Diese Vorgaben gelten nur fiir
die Folie selbst und den an ihr eingetretenen Schéiden. Alle sonstigen Probleme fallen in den Anwendungsbereich der
brancheniiblichen Praktiken und der allgemeinen Verkaufs- und Lieferbedingungen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

EN 10244-2, Stahldraht und Drahterzeugnisse — Uberziige aus Nichteisenmetall auf Stahldraht — Teil 2:
Uberziige aus Zink oder Zinklegierungen

EN 13031-1, Gewdchshduser — Bemessung und Konstruktion — Teil 1: Kulturgewdchshduser

EN 16472, Kunststoffe — Verfahren zur kiinstlich beschleunigten Alterung bei Verwendung von Queck-
silberdampflampen

EN ISO 527-1, Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 1: Allgemeine Grundsdtze (ISO 527-1)

EN ISO 527-3, Kunststoffe — Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 3: Priifbedingungen fiir Folien und
Tafeln (ISO 527-3)

[*) EN ISO 4892-1, Kunststoffe — Kiinstliches Bestrahlen oder Bewittern in Gerdten — Teil 1: Allgemeine
Anleitung (ISO 4892-1)

EN ISO 4892-2:2013, Kunststoffe — Kiinstliches Bestrahlen oder Bewittern in Gerdten — Teil 2: Xenon-
bogenlampen (1S0 4892-2:2013)
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EN ISO 4892-3:2016, Kunststoffe — Kiinstliches Bestrahlen oder Bewittern in Gerdten — Teil 3: UV-Leucht-
stofflampen (1SO 4892-3)

EN ISO 7765-1:2004, Kunststofffolien und -bahnen — Bestimmung der Schlagfestigkeit nach dem Fall-
hammerverfahren — Teil 1: Eingrenzungsverfahren (1SO 7765-1:1988)

ISO 4591, Plastics — Film and sheeting — Determination of average thickness of a sample and average
thickness and yield of a roll, by gravimetric techniques (gravimetric thickness)

ISO 4592, Plastics — Film and sheeting — Determination of length and width
ISO 4593, Plastics — Film and sheeting — Determination of thickness by mechanical scanning

ASTM D 1003-13, Standard Test Method for Haze and Luminous Transmittance of Transparent Plastics

3 Begriffe

Flir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

[SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter http://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfligbar unter http://www.electropedia.org/

3.1
Breite
Gesamtbreite einer Folie im flach ausgelegten Zustand

Anmerkung 1 zum Begriff:  Sie wird in Millimeter angegeben.

3.2
Nennbreite
vom Hersteller/Lieferant angegebene Folienbreite

Anmerkung 1 zum Begriff:  Sie wird in Millimeter angegeben.

3.3
Nenndicke
vom Hersteller/Lieferant angegebene Foliendicke

Anmerkung 1 zum Begriff:  Sie wird in Mikrometer (um) angegeben.

34
Rollenlinge
Grofdtmafd der Folie, das der Lange der abgerollten Folienrolle entspricht

Anmerkung 1 zum Begriff:  Sie wird in Meter angegeben.

3.5
Nennlinge
vom Hersteller/Lieferant angegebene Lange einer Folienrolle oder eines Folienstiicks

Anmerkung 1 zum Begriff:  Sie wird in Meter angegeben.
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3.6
Nennmasse
vom Hersteller/Lieferant angegebene Masse einer Folienrolle oder eines Folienstiicks

Anmerkung 1 zum Begriff:  Sie wird in Kilogramm angegeben.

3.7

Laufrichtung

MD

(en: machine direction)

Richtung parallel zur Lange der Folienrolle entsprechend der Extrusionsrichtung

3.8

Querrichtung

TD

(en: transverse direction)

Richtung parallel zur Breite (im rechten Winkel zur Lange) der Folie

3.9

iiblicherweise erwartete Lebensdauer

zwischen dem Hersteller/Lieferant und dem Kunden vereinbarte festgelegte erwartete Lebensdauer oder
die standardmaéfiig Mindestnutzungsdauer, die die Folie einhalten muss

Anmerkung 1 zum Begriff:  Sie wird in Jahren, Monaten oder Vegetationsperioden angegeben.

3.10

tatsichlich nutzbare Lebensdauer

Zeitraum, dessen Dauer mit dem Datum des ersten Einsatzes der Folie bis zu deren Riickbau oder im
Versagensfall bis zu einem fritheren Datum definiert ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Sie wird in Monaten, Jahren oder Vegetationsperioden angegeben.

3.11

Nutzungsverhaltnis

Verhiltnis der tatsidchlich nutzbaren Lebensdauer einer Folie zu ihrer iiblicherweise erwarteten
Lebensdauer

Anmerkung 1 zum Begriff:  Es wird als dimensionsloses Verhdltnis oder in Prozent (%) angegeben.

3.12

verbleibendes Nutzungspotential

Differenz zwischen der iiblicherweise erwarteten Lebensdauer einer Folie und ihrer tatsachlich nutzbaren
Lebensdauer

Anmerkung 1 zum Begriff:  Es wird in Monaten angegeben.

3.13
Strahlungsbeanspruchung
H

Zeitintegral der Bestrahlungsstirke, gemessen in Joule je Quadratmeter (J/m?)

[QUELLE: ISO 9370:2009 [1], Begriff 3.27]

4 Arten und Einsatz

Die verschiedenen Arten von Abdeckfolien sind mit ihren optischen und thermischen Eigenschaften sowie
den Einsatzgebieten in Tabelle 1 angegeben.
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Tabelle 1 — Eigenschaften und Einsatzgebiete von Abdeckfolien

Folienart Optische und thermische Eigenschaften Einsatzgebiet
Nicht-thermisch . . ; — ,
(NTh) Geringer Infrarot(IR)-Wirkungsgrad Ernteverfrithung und teilweise Ernteverfrithung
Thermisch klar Hohe Durchsichtigkeit Gleiche Einsatzgebiete wie normale Folie, wenn
(ThQC) Hoher Infrarot(IR)-Wirkungsgrad ein hoherer IR-Wirkungsgrad gefordert ist
Thermisch diffus Streuune des Lichts Gleiche Einsatzgebiete wie normale Folie, wenn
(ThD) Hoher Iffrarot (IR)-Wirkungsgrad ein hoherer IR-Wirkungsgrad und Streuung des

88 Lichts gefordert sind

5 Werkstoffe

Abdeckfolien nach der vorliegenden Norm werden iiblicherweise hergestellt aus:

— Polyethylen geringer Dichte (PE-LD), linearem Polyethylen geringer Dichte (PE-LLD) und daraus beste-
henden Mischungen;

— Ethylen-Vinylacetat-Copolymerisaten (EVAC) und daraus hergestellten Mischungen mit PE-LD oder

PE-LLD;

— Ethylen-Butylacrylat-Copolymerisaten (EBA) und daraus hergestellten Mischungen mit PE-LD oder

PE-LLD.

6 Bestindigkeit

Die Bestandigkeit von Abdeckfolien wird anhand der Klassen N, A, B, C, D, E oder F beschrieben. Diese in
Tabelle 2 angegebene Klassifizierung héngt von der Dauer der Beanspruchung der Folie durch kiinstliche
Bewitterung mittels Xenonbogenlampen nach 8.9 ab, die eine Senkung des Wertes der Bruchdehnung auf
50 % des Anfangswertes oder weniger zur Folge hat.

Die Klasse der Bestdndigkeit ist vom Hersteller anzugeben.

Tabelle 2 — Klassifizierung nach der Witterungsbestandigkeit

Mindestbeanspruchungsdauer

h
Klasse Bei Bestrahlungsstirke Bei Bestrahlungsstirke
(Schmalband — 340 nm) (Schmalband — 340 nm)
0,35 W/(m? - nm) 0,51 W/(m? - nm)
N 400 280
A 2000 1400
B 3500 2450
C 5400 4070
D 6 800 4670
E 8500 5830
F 10 700 7 350

Fir Folien, deren Anwendung aufderhalb Europas vorgesehen ist, konnen ldngere Beanspruchungsdauern als
die fiir Folienklasse F, notwendig sein. In diesem Fall muss die Mindestbeanspruchungsdauer zwischen dem
Hersteller/Lieferant und dem Kunden vereinbart werden.
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Es diirfen auch andere Lichtquellen verwendet werden, sofern sich eine Korrelation zwischen den so
erhaltenen Priifergebnissen und den nach einer unter natiirlichen Bedingungen erfolgten Beanspruchung
nachweisen lasst. Dies kann von Nutzen sein, wenn die in Tabelle 2 festgelegten Beanspruchungsdauern
durch Xenonbogenlampen zu lang sind. Einzelheiten zu diesen Verfahren sind in Anhang A (informativ)
angegeben.

In Streitfdllen sind die Beanspruchung mittels Xenonbogenlampen nach 8.9 und die Klassifizierung nach
Tabelle 2 anzuwenden.

[*» ANMERKUNG Eine empirische Korrelation zwischen der Bestindigkeit von Folien zur Abdeckung von
Gewachshdusern, die durch kiinstliche Bewitterung beansprucht wurden, und solchen, die durch natiirliche Bewitterung

beansprucht wurden, ist in AnhangB (informativ) angegeben. Die Korrelationsstudie wurde bei einer
Bestrahlungsstirke in Schmalband (340 nm) gleich 0,35 W/(m? - nm) durchgefiihrt.

7 Anforderungen
7.1 Allgemeine Anforderungen

Nicht-thermische Folien, thermisch klare Folien und thermisch diffuse Folien miissen die entsprechenden
Anforderungen in Tabelle 3 bis Tabelle 5 erfiillen.

Tabelle 3 — Anforderungen an nicht-thermische Folien

Einheit Nenndicke Priifverfahren
Eigenschaften .
um | >20% | >60P | >100°¢ | >1504 | >200 Abschnitt

Aussehen — Muss 7.2 entsprechen 7.2
Mafieigenschaften
Grenzabweichung der durchschnittlichen 0
Dicke von der Nenndicke % 5 81
Grenzabwglchung der Einpunktdicke von % 15, +25 81
der Nenndicke
Grenzabweichung der Breite von der
Nennbreite

" . o 8.2
Flachenfolie % 0, +4
Schlauchfolie % 0,+24
Grenzg}bwelchung der Rollenldnge von der % 0, +4 812
Nennldnge
Mechanische Eigenschaften von nicht beanspruchten Folien
Bruchspannung (MD, TD) MPa =19 8.3
Bruchdehnung (MD, TD) % | >250]>300] =350 | =400 | >450 8.3
Schlagfestigkeit
im nicht gefalteten Bereich g >100 | 2150 | =300 | =350 | =450 8.4.2
im Faltenbereich g >75 | 2100 | =150 | =200 | =250 8.4.3
Optische Eigenschaften von nicht beanspruchten Folien
Durchlassigkeit fiir sichtbares Licht | % | =90 | >88 | >88 | >85 | >85 | 8.6
d 20 um < Nenndicke < 60 pm.
b 60 um < Nenndicke < 100 um.
¢ 100 pm < Nenndicke < 150 pm.
d 150 um < Nenndicke < 200 pm.
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Tabelle 4 — Anforderungen an thermisch klare Folien

Einheit Nenndicke

Eigenschaften Priifverfahren
um | >252 | > 600 | >100¢ | >150d | >200| Abschnitt
Aussehen — Muss 7.2 entsprechen. 7.2
Mafieigenschaften
Grenzabweichung der
durchschnittlichen Dicke von der % 15 8.1
Nenndicke

Grenzabweichung der Einpunktdicke

von der Nenndicke % —15,+25 8.1
Grenzabweichung der Breite von der

Nennbreite

Flachenfolie % 0, +4 8.2
Schlauchfolie % 0, +2,4

Grenzabweichung der Rollenldnge von % 0. 14 812

der Nennlange

Mechanische Eigenschaften von nicht beanspruchten Folien

Bruchspannung (MD, TD) MPa =20 8.3
Bruchdehnung (MD, TD) % >300|>350| =400 | =450 [ =550 8.3
Schlagfestigkeit

im nicht gefalteten Bereich g >150| =250 | =350 | =500 [ =650 8.4.2
im Faltenbereich g =75 =100 | =200 | =350 | =400 8.4.3
Dehnung unter stetiger Belastung (MD) % <30 | <30 | <30 | <30 | <30 8.5

Optische Eigenschaften von nicht beanspruchten Folien

Durchlassigkeit fiir sichtbares Licht % >92 | 290 | =90 | =88 | =88 8.6
Triibung % <20 | €25 | €25 | <30 | <30 8.7
[R-Wirkungsgrad % >40 | 250 | =55 | =65 | =75 8.8

d  25um < Nenndicke < 60 pm.
b 60 um < Nenndicke < 100 um.
¢ 100 pm < Nenndicke < 150 pm.

d 150 um < Nenndicke < 200 pm.
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Tabelle 5 — Anforderungen an thermisch diffuse Folien

Eigenschaften .
pm | 225 | 260° | >100¢| 2150¢| 2200 | Abschnitt

Aussehen — Muss 7.2 entsprechen. 7.2
Mafieigenschaften
Grenzabweichung der
durchschnittlichen Dicke von der % 15 8.1
Nenndicke
Grenzabwelchqng der Einpunktdicke % _15, 425 8.1
von der Nenndicke
Grenzabweichung der Breite von der
Nennbreite
Flachenfolie % 0, +4 8.2
Schlauchfolie % 0,+2,4
Grenzabw?lchung der Rollenlédnge von % 0, +4 812
der Nennlange
Mechanische Eigenschaften von nicht beanspruchten Folien
Bruchspannung (MD, TD) MPa =20 8.3
Bruchdehnung (MD, TD) % |>200]>220] >350 | >400 | >500 8.3
Schlagfestigkeit
im nicht gefalteten Bereich g >100|=160| =300 | =400 | =500 8.4.2
im Faltenbereich g =75 |=2110| =200 | =250 | =350 8.4.3
Dehnung unter stetiger Belastung (MD) % <30 | <30 | <30 | <30 | <30 8.5
Optische Eigenschaften von nicht beanspruchten Folien
Durchlassigkeit fiir sichtbares Licht % >88 | =285 | =85 | =280 | =80 8.6
Triibung % >30 | =230 | =230 | =235 | =35 8.7
[R-Wirkungsgrad % >40 | =255 | =260 | =270 | =75 8.8
d  25um < Nenndicke < 60 pm.
b g0 um < Nenndicke < 100 um.
¢ 100 pm < Nenndicke < 150 pm.
d 150 um < Nenndicke < 200 pm.

7.2 Anforderung an das Aussehen

Die freien Enden der Rolle miissen mit Klebstreifen oder dhnlichen Mitteln gesichert sein, damit sich die
Rolle nicht abwickeln kann.

Die Kanten miissen gleichmafdig abschliefden, und es muss geniigend Spannung vorhanden sein, damit sich
die einzelnen Lagen bei der Handhabung der Rolle nicht seitlich verschieben kénnen.

Die Folie muss homogen und frei von sichtbaren Mangeln sein, welche die Funktionsfihigkeit der Folie
beeintrachtigen kénnen; zur Kontrolle werden mindestens 2 m Folie abgewickelt und auf Armlange gegen
das Licht gepriift.
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8 Priifverfahren

8.1 Bestimmung der Dicke

Die Dicke ist an einzelnen Punkten der Folie nach ISO 4593 zu bestimmen. Die durchschnittliche Dicke der
Folie ist nach ISO 4591 oder ISO 4593 zu bestimmen. Die Priifung ist an einem in Querrichtung von der Rolle
geschnittenen Folienstreifen (TD) durchzufiihren.

8.2 Bestimmung der Breite

Die Breite der Folie ist nach ISO 4592 zu bestimmen.

8.3 Bestimmung von Zugeigenschaften

Die Zugeigenschaften sind nach EN ISO 527-1 und EN ISO 527-3 unter Verwendung von fiinf in allen Folien-
richtungen, d.h. in Langs- und in Querrichtung (MD und TD), geschnittenen Proben vom Typ 2 mit einer
Breite von 10 mm bei einer Priifgeschwindigkeit von 500 mm/min zu bestimmen.

Aus den fiinf Messwerten wird das arithmetische Mittel berechnet.

Der so erhaltene Mittelwert muss die entsprechenden Anforderungen in Tabelle 3 bis Tabelle 5 erfiillen.

8.4 Bestimmung der Schlagfestigkeit

8.4.1 Allgemeines

ANMERKUNG  Folien mit einer Breite iiber 2 000 mm werden vor dem Aufrollen iiblicherweise mindestens einmal
ldngs gefaltet. Diese Falten bleiben selbst nach dem Verlegen der Folie auf der Flache erhalten, was die Priifergebnisse
beeintrachtigen kann.

Bei gefalteten Folien muss zwischen aus dem Faltenbereich entnommenen Proben und solchen Proben
unterschieden werden, die aus nicht gefalteten Bereichen entnommen wurden.

8.4.2 Nicht gefalteter Bereich

Die Schlagfestigkeit im nicht gefalteten Bereich ist (durch den Fallbolzenversuch) nach EN ISO 7765-1:2004,
Verfahren A zu bestimmen.

Die Schlagfestigkeitsmasse m; wird nach EN ISO 7765-1 in Gramm berechnet.
Die Schlagfestigkeitsmasse m; muss die entsprechenden Anforderungen in Tabelle 3 bis Tabelle 5 erfiillen.

8.4.3 Faltenbereich

Die Schlagfestigkeit im Faltenbereich ist (durch den Fallbolzenversuch) mit Hilfe der in EN ISO 7765-1:2004,
Verfahren A festgelegten Priifeinrichtung zu bestimmen.

Die Folie wird mit der gekennzeichneten Seite auf der Priifeinrichtung ausgebreitet, und jede Falte wird
unter Verwendung der zutreffenden in Tabelle 3, Tabelle 4 oder Tabelle 5 festgelegten Masse tangential
zweimal gepriift; abwechselnd sind Innen- und Aufenfalten zu priifen. Die Tangentialpriifung erfolgt durch
Vorwartsschieben der Falte aus der senkrechten Achse der Einspannklemme um 13 mm. Siehe Bild 1.

Falls kein Versagen eintritt, wird das Ergebnis als ,bestanden” gewertet.

Falls ein Versagen eintritt, werden zwei weitere Priifungen an der Falte, an der das Versagen eintrat, in der
gleichen Lage (Innen- oder Aufdenfalte) durchgefiihrt. Tritt dann kein weiteres Versagen ein, so wird das
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Ergebnis als ,bestanden” gewertet, falls es jedoch zu einem oder gar zwei weiteren Ausfillen kommt, wird
das Ergebnis als ,nicht bestanden” gewertet.

Falls die Folie an zwei Stellen versagt, wird das Ergebnis als ,nicht bestanden” gewertet.

3 1 2

S
| | | i | | | |
: P | : : ! ! !
JEEEENC DU i i | | |
I | | | | |
3 / L 3 3 3 | |
: } - ‘ : : i ' '
4
Legende
1 Auflenfalte
2 Innenfalte
3 Folie
4  Senkrechte Achse der Einspannklemmen
dabei ist:
d=13 mm

Bild 1 — Position des Auftreffpunkts an den Falten
8.5 Bestimmung der Dehnung unter stetiger Belastung (Kriechversuch)
8.5.1 Kurzbeschreibung

Dieses Priifverfahren dient zur Messung des Kriechverhaltens, das als Dehnung der Folie unter einer stetigen
Belastung in senkrechter statischer Lage nach einer festgelegten Zeitspanne angegeben wird.

8.5.2 Priifeinrichtung
Ein typischer Priifaufbau ist in Bild 2 dargestellt. Die Folienprobe wird von zwei Einspannklemmen gehalten,

wobei die obere Einspannklemme an einem feststehenden Halter befestigt und an die untere Einspann-
klemme ein Gewicht angehdngt wird, um eine stetige Belastung in der Folienprobe zu bewirken.
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Legende
1 Fester Halter
2 Einspannklemmen
3  Folienprobe
4 Masse

Bild 2 — Typische Priifeinrichtung
8.5.3 Folienproben
Es sind drei Folienproben in Langsrichtung (MD) mit den folgenden Mafden zu schneiden:
— Breite: 10 mm;
— Gesamtlange: 140 mm.

Auf allen Folienproben werden die Messlangenmarkierungen festgelegt. Der Abstand zwischen den Markie-
rungen (L) muss 100 mm betragen.

8.5.4 Priifbedingungen

a) Priftemperatur: 23 °C + 2 °C;
b) Priflast: 4 MPa;

¢) Prifdauer: 100 h.

8.5.5 Durchfithrung der Priifung

An jeder Folienprobe werden die Dicke und die Mindestbreite gemessen, und unter Bezugnahme auf die
gemessenen Werte wird der Wert der stetigen Belastung berechnet.

Die Folienprobe wird an zwei Stellen markiert, um die Messlange (L) zu kennzeichnen.

Die Folienprobe wird in den Einspannklemmen befestigt.
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Das fiir die Priifung bendtigte Gewicht wird auf den errechneten Wert eingestellt, z.B. durch Hinzufiigen
oder Wegnehmen von Bleischrot.

Die Folienprobe wird mit den Einspannklemmen und dem Priifgewicht vorsichtig an dem feststehenden
Halter aufgehdngt, wobei ruckartige Bewegungen und St6{3e zu vermeiden sind.

Wahrend der Priifung darf die Priifeinrichtung keinen Erschiitterungen oder Stéf3en ausgesetzt sein, durch
welche das endgiiltige Messergebnis beeinflusst werden kann.

Nach 100 h wird der Abstand zwischen den beiden Markierungen, die die Messlange (L) kennzeichnen,
gemessen und aufgezeichnet.

Dieses Verfahren wird mit jeder einzelnen Folienprobe wiederholt.
8.5.6 Darstellung der Ergebnisse
Die Kriechdehnung A wird nach folgender Gleichung in Prozent berechnet:

Lo

L
A= x 100

Lo

Dabei ist

Ly die urspriinglich gemessene Messldnge, in mm;

L das arithmetische Mittel der drei Messwerte des Abstandes zwischen den beiden die Messldnge
bestimmenden Markierungen am Ende der Priifung, in mm.

8.6 Bestimmung der Durchlissigkeit fiir sichtbares Licht

Die Gesamtdurchldssigkeit fiir sichtbares Licht wird nach ASTM D 1003-13 an fiinf aus der Folie geschnitte-
nen Proben bestimmt.

Es wird das arithmetische Mittel der fiinf Messwerte berechnet.

Dieser Mittelwert muss die zutreffenden Anforderungen von Tabelle 3, Tabelle 4 und Tabelle 5 erfiillen.
8.7 Bestimmung der Triibung

Die Triibung ist nach ASTM D 1003-13 an fiinf aus der Folie geschnittenen Proben zu bestimmen.

Es wird das arithmetische Mittel der fiinf Messwerte berechnet.

Dieser Mittelwert muss die zutreffenden Anforderungen von Tabelle 4 und Tabelle 5 erfiillen.

8.8 Bestimmung des Infrarot(IR)-Wirkungsgrades (7;,) (thermisch klare und thermisch
diffuse Folien)

8.8.1 Kurzbeschreibung

Dieses Verfahren besteht in der Messung des IR-Durchldssigkeitsspektrums im Wellenzahlbereich von
1430 cm~1 bis 770 cm~1 (Wellenlingen zwischen 7 pm und 13 um).

Dieser Wellenldngenbereich entspricht dem maximalen Emissionsbereich der von der Erdoberfliche
abgestrahlten Energie.
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8.8.2 Priifeinrichtung

8.8.2.1 Infrarot-Spektralphotometer, mit dessen Hilfe sich der Transmissionsgrad im Bereich von
1500 cm~1 bis 700 cm~1 kontinuierlich messen und aufzeichnen lasst.

8.8.2.2 Analysenwaage mit einer Fehlergrenze von 0,1 mg oder Planimeter.

ANMERKUNG  Der IR-Wirkungsgrad kann auch mit Hilfe eines IR-Spektralphotometers mit einer zur Integration des
Transmissionsgrades geeigneten Software bestimmt werden.

8.8.3 Durchfithrung der Priifung
Die Messung erfolgt an fiinf Probekorpern, die aus der zu priifenden Folie geschnitten wurden.

Jeder Probekoérper wird in den Probenhalter des Spektralphotometers eingespannt, und das
Durchlissigkeitsspektrum zwischen 1 500 cm~1 und 700 cm~1 wird aufgezeichnet.

Die Flache zwischen der einem Transmissionsgrad von 100 % entsprechenden Linie und der Spektralkurve
wird mit Hilfe eines Planimeters oder nach dem folgenden Wageverfahren gemessen.

Ein Blatt mit der Transmissionskurve (oder eine Kopie davon) ist zwischen 1430 cm~1 und 770 cm~1

entlang der Linien fiir 0 % und 100 % Durchlassigkeit auszuschneiden. Dieses Rechteck ist auf 0,1 mg zu
wagen. Diese Masse ist als P, anzugeben.

Danach ist entlang des Umrisses des Spektrums zu schneiden und der die Durchldssigkeit darstellende Teil
Zu wagen.

Diese zweite Masse ist als P, anzugeben.

8.8.4 Angabe der Ergebnisse

Nach dem ,planimetrischen Verfahren“ entspricht der prozentuale Wert der gemessenen Fliche des
Spektrums bezogen auf die Gesamtflache dem Wert des IR-Wirkungsgrads (7;,.).

Mit dem Wageverfahren ist der IR-Wirkungsgrad (7;,.) im Wellenbereich zwischen 7 um und 13 um durch
das folgende Verhaltnis gegeben:

P00 — P
200 Tt %100

T = TP 100

Es wird das arithmetische Mittel der fiinf Messwerte berechnet.

Dieser Mittelwert muss die zutreffenden Anforderungen von Tabelle 4 und Tabelle 5 erfiillen.
8.9 Bestimmung der Witterungsbestindigkeit

8.9.1 Kurzbeschreibung

Zur Bestimmung der Anderung wird die Bruchdehnung der Folienproben vor und nach der Bestrahlung mit
Xenonbogenlampen ermittelt.

8.9.2 Bestrahlung mit Xenonbogenlampen

Es wird die kiinstliche Bewitterung nach EN ISO 4892-2:2013, Verfahren A, unter Anwendung einer der in
Tabelle 6 festgelegten Priifbedingungen durchgefiihrt.

Documents
16 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 13206:2020-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13206-2020-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13206-2020-04

