DEUTSCHE NORM November 2004

DIN EN 13216-1

=
Z

ICS 91.060.40

Abgasanlagen —

Prufverfahren fiur System-Abgasanlagen —
Teil 1: Allgemeine Priifverfahren;
Deutsche Fassung EN 13216-1:2004

Chimneys —

Test methods for system chimneys —
Part 1: General test methods;
German version EN 13216-1:2004

Conduits de fumée —

Méthodes d’essai pour les systémes de conduits de fumée —
Partie 1: Méthodes d’essai générales;

Version allemande EN 13216-1:2004

Gesamtumfang 68 Seiten

Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN

——-Dnocumentsl

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 13216-1:2004-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13216-1-2004-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13216-1-2004-11

DIN EN 13216-1:2004-11

Nationales Vorwort

Diese Norm beinhaltet allgemeine Prifverfahren fur alle Abgasanlagen gleichgiiltig aus welchen Werkstoffe
sie bestehen und gleichgultig mit welchen Energiearten die angeschlossenen Feuerstatten betrieben
werden. Bei den einzelnen Produktnormen fiir Komponenten der System-Abgasanlagen kénnen jedoch
noch produktspezifische, zusatzliche Prifungen erforderlich werden. Dies wird in der entsprechenden
Produktnorm geregelt.

Es werden in dieser Norm erstmals allgemeine Prifverfahren fur Abgasanlagen festgeschrieben. Die
Prufverfahren nach denen bisher Produkte fir Abgasanlagen gepruft wurden, waren zum Teil in
bauaufsichtlichen Richtlinien und Unterlagen enthalten, die zu technischen Zulassungen der Produkte
fuhrten. Da im Rahmen des Normenpaketes fur Produkte fir Abgasanlagen die CE-Kennzeichnung
vorgeschrieben wird, war es erforderlich diese bauaufsichtlichen Unterlagen in Europaische Normen
einflieRen zu lassen.

Die in der Norm aufgefiihrten Prifungen werden entweder vom Hersteller im Herstellerwerk durchgefihrt
oder bei einer benannten Prifstelle in Auftrag gegeben.

Die Ergebnisse sind zum Teil fiir die Kennzeichnung und CE-Kennzeichnung erforderlich.

Diese Norm ist daher Voraussetzung fir die Feststellung der Beschaffenheit von Produkten flr
Abgasanlagen und damit einer System-Abgasanlage.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 13216-1:2004) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 166 ,Abgasanlagen®
erarbeitet, dessen Sekretariat vom UNI gehalten wird.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EG-
Richtlinien.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Marz 2005, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Marz 2005 zuriickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europadische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Estland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, Schweiz, Slowenien, Slowakei, Spanien, Tschechische
Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

CEN/TC 166 beabsichtigt, die Prifverfahren fiir System-Abgasanlagen in einzelnen Teilen einer Normenreihe
zu veroffentlichen.

Der erste Teil der Normenreihe EN 13216 enthalt werkstoffunabhangige Prifverfahren fir System-
Abgasanlagen.

In dieser Europaischen Norm werden System-Abgasanlagen als Bausatze im Sinne des ,Guidance Paper C*
(siehe Literaturhinweise) behandelt.

Weitere Teile der Normenreihe enthalten die werkstoffabhangigen Prifverfahren entsprechend den fir die
Innenwand benutzten Werkstoffen. Die werkstoffabhangigen Prifverfahren bauen auf den werkstoffun-
abhangigen Prifverfahren auf. In Anbetracht der verschiedenen Merkmale kdnnen die Werkstoff-Prifungen
an abweichenden Proben ausgefihrt werden oder kdnnen andere Prufverfahren einschlieen, die jedoch mit
den Prufverfahren in dieser Norm zusammenpassen sollen.

Es ist beabsichtigt, weitere Teile zu erstellen, wenn weitere werkstoffabhangige Normen erstellt werden.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt werkstoffunabhangige Prifverfahren fir System-Abgasanlagen fest.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 1443:2003, Abgasanlagen — Allgemeine Anforderungen.
EN 10088-1, Nichtrostende Stdahle — Teil 1: Verzeichnis der nichtrostenden Stéhle.

EN 13384-1, Abgasanlagen — Wérme- und strémungstechnische Berechnungsverfahren — Teil 1: Abgasan-
lagen mit einer Feuerstétte.

EN 60529, Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code) (IEC 60529:1989).

BS 1042-2.1, Measurement of fluid flow in closed conduits — Velocity area method — Method using Pitot
static tubes.

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokumentes gelten die Begriffe nach EN 1443:2003 und die folgenden Begriffe.

31

Priif-Abgasanlage

Zuammenbau typischer Abgasanlagen-Bauteile, die fir den Nachweis der Leistungskriterien der System-
Abgasanlage erforderlich sind

3.2

Priifanordnung

vollstdndiger Zusammenbau aller Teile, die fir den Nachweis der speziellen Leistungskriterien (thermische
und andere Leistungskriterien) erforderlich sind, einschlieBlich der Prif-Abgasanlage, des Prifstands und der
Messeinrichtungen

3.3

Probekorper

Zusammenbau der Bauteile der Abgasanlagen, die flir den Nachweis der speziellen Leistungskriterien der
System-Abgasanlage erforderlich sind

3.4

Priifstand

Zusammenbau der zusatzlichen nicht zur Abgasanlage gehérenden Bauteile, die fir den Nachweis der
speziellen Leistungskriterien des Probekérpers erforderlich sind

3.5

RuBbrandversuch

Verfahren zum Nachweis der RuRbrandbestandigkeit der System-Abgasanlage (Wirkrichtung: von innen nach
aulien)

3.6

Heizversuch
Verfahren zur Bestimmung der Temperaturklasse der System-Abgasanlage
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3.7
Priifung der Feuchtebestandigkeit
Verfahren zum Nachweis des Widerstands gegen Feuchte (gasformig oder flissig)

3.8

Priifung der Kondensatbestandigkeit

Verfahren zum Nachweis der Kondensatbestandigkeit der Bauteile oder mehrerer zusammengeflgter
Bauteile der System-Abgasanlage

3.9

Messfiihleranordnung

Anordnung von Messflihlern zur messtechnischen Erfassung der Temperatur entlang eines Innenrohres
3.10

Genauigkeit

Eigenschaft der Messgerate, den wahren Wert in einer definierten Bandbreite zu erfassen

3.1

Messunsicherheit

Kombination aller Parameter (z. B. Genauigkeit, Prifer, Umwelteinflisse), die den wahren Wert in einer
definierten Bandbreite erfassen

3.12

GrenzabmaRe

Bereich, in dem ein Parameter erfasst werden muss ohne weitere Berlicksichtigung von Genauigkeit und
Messunsicherheit

4 Prifumgebung und MessgroRen

4.1 Anordnung der Priif-Abgasanlage (siehe Bild 1)

Der Mindestabstand von der Prif-Abgasanlage zu anderen Bauteilen (z. B. Wanden) muss 1,0 m betragen.

4.2 Priif-Umgebung

Die Umgebungslufttemperatur im Prifraum darf sich wahrend der Prifung um nicht mehr als 5 °C dndern und
muss im Temperaturbereich zwischen 15 °C und 30 °C liegen.

Der Prifraum muss bellftet sein mit Lufbewegungen nicht gréRRer als 0,5 m/s, gemessen an den Stellen, an
denen die Thermoelemente fur die Umgebungslufttemperatur angeordnet sind.

4.3 Anordnung der Messstellen fiir die Umgebungsluftbedingungen (siehe Bild 1)
Die Umgebungslufttemperatur und Geschwindigkeit sind an folgenden Stellen zu messen:

— 1,5m £ 0,1 m tber dem Boden des Prufstands;

— 1,5m £ 0,5 m von den Wanden der Prif-Abgasanlagen entfernt;

— mindestens 1,0 m von anderen Bauteilen entfernt.

Die Umgebungslufttemperatur muss bei einer Pruf-Abgasanlage, bei Eck-Einbau, ummantelt, siehe 5.7.3.1.3,
zusatzlich 0,3 m £ 0,1 m unter der Decke von Zone B gemessen werden.
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4.4 Messgenauigkeit
Die Umgebungslufttemperatur ist auf £ 0,5 °C zu messen.
Die Geschwindigkeit der Umgebungsluft ist auf £ 0,1 m/s zu messen.

5 Werkstoffunabhangige Prufungen der Leistungskriterien von
System-Abgasanlagen

5.1 Allgemeines

ANMERKUNG  Anhang A enthalt einen Vorschlag fir die Reihenfolge der Prufungen.
5.2 Kehrversuch

5.2.1 Priifeinrichtung

An der oberen Offnung des Abgaswegs der Priif-Abgasanlage ist ein Sammeltrichter mit einer Muffe aus Stahl
dicht zu befestigen (siehe Bild 2). Alternativ kann ein aus einzelnen Bauteilen zusammengesetzter
Probekdrper, wie in Bild 3 gezeigt, gepriift werden. An der unteren Offnung des Probekérpers ist eine weitere
Muffe aus Stahl, die an einer Platte angebracht ist, dicht zu befestigen. Diese Platte hat eine Offnung, die der
Querschnittsflache des Abgaswegs entspricht.

Direkt unterhalb der Bodenplatte ist der Auffangbehalter anzuordnen, der den Abrieb, der wahrend der
Prifung anfallt, sammelt. Der Auffangbehalter muss so hoch sein, dass der Kehrbesen die gesamte Lange
des Probekorpers passieren kann.

Der Kehrbesen ist an einer Stange oder einer Kehreinrichtung, wie in Bild 4 gezeigt, zu befestigen.

Der Kehrbesen besteht aus flachen Federstahlborsten aus nichtrostendem Stahl nach EN 10088-1 mit dem
Kurznamen X 10 Cr Ni 18-8 mit der  Werkstoffnrummer 1.4310, mit einem  Querschnitt  von
(2,0 £ 0,2) mm x (0,25 + 0,05) mm. Die Enden sind rechtwinklig abgeschnitten. Je 10 mm Lange des aulieren
Umfangs des Kehrbesens sind 5 Borsten anzuordnen. Der Kehrbesen kann aus mehreren einzelnen
Kehrbesen zusammengesetzt sein.

Die Abmessungen des Kehrbesens missen (25 + 5) mm gréRer als die Innenabmessungen eines runden
Abgasquerschnitts oder einer geraden Wandung des Abgasquerschnitts sein. Der Kehrbesen muss sicher
zwischen Platten befestigt sein, deren Abmessungen (100 + 5) mm geringer sind als die Innenabmessungen
des Abgasquerschnitts.

Die Waage flir den Abrieb muss eine Genauigkeit von = 1,0 g aufweisen.

5.2.2 Probekorper
Der Probekoérper ist die Pruf-Abgasanlage, die fur Prifung der thermischen Leistungskriterien nach Bild 2
benutzt wird oder alternativ fir den Probekdrper nach Bild 3, mit einer thermischen Vorbehandlung nach der

in EN 1443 festgelegten Bezeichnung. Der Probekorper ist entsprechend den Angaben in den Produktnormen
zusammenzubauen.

5.2.3 MessgroRen

Es ist das Gewicht des Abriebs, der von der inneren Oberflache der Prifanordnung nach 100 Kehrzyklen
abgetragen wurde, auf 1,0 g zu bestimmen.

Die innere Oberflache des Probekdérpers fir den Kehrversuch muss berechnet werden.
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5.2.4 Durchfiihrung

Der Kehrbesen ist Uiber die gesamte Lange des Probekoérpers mit einer maximalen Geschwindigkeit von 2 m/s
nach unten und in die Ausgangslage zuriick zu bewegen. Dies bildet einen Zyklus.

Far die Prufung sind 100 Zyklen durchzufthren.

Das Gewicht des Abriebs und die Abmessungen der inneren Oberflache sind zu protokollieren.

5.2.5 Prifergebnisse

Die Masse des Abriebs von der inneren Oberflache des Probekorpers nach 100 Kehrzyklen, ist in Kilogramm
je Quadratmeter anzugeben, bezogen auf die gesamte beanspruchte innere Oberflache des Abgaswegs.

5.3 Relativbewegung der Innenschale von mehrschaligen System-Abgasanlagen

5.3.1 Prifeinrichtung

Benodtigt wird eine Prifeinrichtung, welche es erlaubt, die Abweichungen in der Langenausdehnung zwischen
der Innenschale und der Aufienschale einer mehrschaligen System-Abgasanlage zu messen.

Die Genauigkeit muss + 0,001 m betragen.

5.3.2 Probekoérper
Der Probekorper ist die Prif-Abgasanlage, die fir die Priifung der thermischen Leistungskriterien verwendet
wird, thermisch vorbehandelt entsprechend der Bezeichnung in EN 1443. Der Probekorper ist entsprechend

den Angaben in den Produktnormen zusammenzubauen. Wenn der Hersteller eine Reinigungsoéffnung
vorsieht, ist diese in Zone C einzubauen (siehe Bild 1).

5.3.3 MessgroBen
Die Oberflachentemperatur der Prif-Abgasanlage ist nach 5.7 zu messen.

Die Anderung der Lage der Innenschale ist bezogen auf die AuRenschale am oberen Ende des Probekérpers
vor und nach der Prifung der thermischen Leistungskriterien zu bestimmen.

5.3.4 Durchfiihrung

Alle Messungen sind vor und nach der Prifung der thermischen Leistungskriterien entsprechend der
Bezeichnung durchzufiihren.

Der Langenunterschied zwischen der Innenschale und der Auflenschale, nachdem alle Temperaturfihler
Umgebungslufttemperatur bis auf 5 °C angenommen haben, ist zu protokollieren.

5.3.5 Priifergebnisse

Die Ergebnisse sind als Anderung der Lage der Innenschale nach Abkihlung des Probekérpers auf
Raumtemperatur relativ zur AuRenschale anzugeben.

5.4 Prifung der Gasdichtheit

5.4.1 Priifeinrichtung

Es ist ein Gebldse zu benutzen, das in der Lage ist, ausreichend Luft zu fordern, um den erforderlichen
Prifdruck bei entsprechend bestimmungsgemaler Leckrate zu erreichen und aufrechtzuerhalten.
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Abgaseintritt und der Abgasaustritt der Priif-Abgasanlage sind mit einer luftdicht abschlielienden Dichtung zu
verschlieRen (siehe Bild 5).

Far die Druckmessung gilt Folgendes:

— fir Abgasanlagen, die mit N bezeichnet sind, ist der Druck mit einer MaRabweichung von +1 Pa zu
messen;

— fur Abgasanlagen, die mit P bezeichnet sind, ist der Druck mit einer MalRabweichung von +5Pa zu
messen;

— fur Abgasanlagen, die mit H bezeichnet sind, ist der Druck mit einer Mafliabweichung von + 50 Pa zu
messen.

Die Leckrate EN 1443:2003, Tabelle4 ist fir Unterdruck- und Uberdruckabgasanlagen mit einer
MaRabweichung von + 5 % zu messen.

5.4.2 Probekoérper

Der Probekorper ist die Prif-Abgasanlage, die fir die Priifung der thermischen Leistungskriterien verwendet
und nach EN 1443 thermisch vorbehandelt wird EN 1443. Der Probekorper ist nach den Angaben in den
Normen fir System-Abgasanlagen zusammenzubauen (z. B. mit einer Offnung an geeigneter Stelle) (siehe
Bild 5).

Wenn die Produkte nicht thermisch vorbehandelt werden miissen, muss das Probestlck (z. B. gegebenenfalls

mit einer Offnung) aus mindestens zwei Abschnitten oder Formstiicken, gegebenenfalls mit einer Fuge, der
Abgasanlage bestehen.

5.4.3 MessgroRen
Folgende Werte sind zu messen:

— Leckrate und der Druck, der wahrend der Priifung fiir Unterdruck- und Uberdruckabgasanlagen nach
EN 1443, aufrechterhalten wurde;

— innere Abmessungen des Probekdrpers.
Die Innenflache ist zu berechnen.

Der Luft-Volumendurchfluss, der Druck und die inneren Abmessungen des Probekdrpers sind zu
protokollieren.

5.4.4 Durchfiihrung

Dem Abgasweg ist Uiber das Geblase die notwendige Luftmenge zuzufiihren, um den geforderten Prifdruck
nach EN 1443, zu erreichen und aufrechtzuerhalten. Die Leckrate ist bei Umgebungslufttemperatur zu
bestimmen.

Der Probekorper muss nach den Anforderungen oder nach den Angaben in den Produkt-Normen thermisch
vorbehandelt werden.

Die Leckrate ist bei Umgebungslufttemperatur erneut zu bestimmen.

5.4.5 Prifergebnisse

Die Ergebnisse sind als Leckrate bezogen auf die innere Oberflache des Probekdrpers anzugeben.
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5.5 Prifung der Kondensatbestindigkeit

5.5.1 Priifeinrichtung

Es wird eine Prifeinrichtung bendtigt, welche es erlaubt, gefarbtes Wasser in den Abgasweg zu sprihen
(siehe Bild 6). Die Prifeinrichtung muss aus einem Vorratsbehalter, einem Wasserheizer, einem
Absperrventil, einer gegebenenfalls erforderlichen Belilftung der Prifeinrichtung, einer Saugpumpe und einer
Spriheinrichtung mit gleichmaRiger Verteilung bestehen.

Die Waage zum Wagen der Komponenten des Probekérpers muss eine Genauigkeit von =1 g bei einer zu

erfassenden Masse von 10 kg und * 2 g bei einer zu erfassenden Masse Uber 10 kg haben. Die Waage muss
es ermdglichen, mindestens zwei Innenrohre oder zwei Abschnitte der Abgasanlage zu wagen.

5.5.2 Probekorper
Der Probekdrper soll mindestens aus zwei thermisch vorbehandelten Abschnitten oder Formstlicken der

Abgasanlage mit mindestens einer Fuge bestehen. Wenn die Prif-Abgasanlage fur den Heizversuch als
Probekdrper verwendet werden soll, sind nur die obersten zwei Abschnitte fir das Wagen zu verwenden.

5.5.3 MessgroBen
Folgende Werte sind zu messen:
— die Temperatur und das Volumen des Sprihmittels,

— das Erscheinen von Wasser an der Aulenseite von Formsticken oder Abschnitten der Prif-
Abgasanlage,

— die Anderung des Gewichts des Probekérpers oder von Abschnitten des Probekdrpers.

5.5.4 Durchfiihrung

Vor dem Versprihen des Wassers ist der Probekdrper zu trocknen und zu wagen.

Es ist (gefarbtes) Wasser auf der Innenseite an der Miindung eines Innenrohres zu verspriihen mit:
— einer Temperatur von 50 °C £ 5° C;

— einem Druck von héchstens 3 bar;

— einem auf den Durchmesser bezogenen Volumen (mit 0,040 m*h"'m™+ 0,008 m*h"'m™)
wahrend einer Zeitspanne von 4 h oder bis Wasser auf der AuRenseite eines Formstlicks erscheint.

Der Probekorper ist zu trocknen und zu wagen. Wenn die Abschnitte der Prif-Abgasanlage gewogen werden,
missen sie danach getrocknet werden und danach erneut gewogen werden.

Folgende Werte sind zu protokollieren:
— die Temperatur und das Volumen des Sprihmittels;

— das Auftreten (gefarbten) Wassers auf der Aulenseite von Formstlicken oder Abschnitten der
Abgasanlage;

— jede Gewichtsveranderung des Probekorpers nach dem Versprilhen des Wassers im Vergleich zu der
getrockneten Probe.
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5.5.5 Priifergebnisse
Folgende Werte sind zu protokollieren:

— die Stelle des Auftretens von gefarbtem Wassers auf der AulRenseite von Formstlicken oder Abschnitten
des Probestlckes und

— jede Gewichtsveranderung des Probekdrpers oder der Komponenten.
5.6 Prifung der Feuchtebestindigkeit

5.6.1 Prifeinrichtung

Es wird eine Prifeinrichtung bendtigt, welche es erlaubt, wasserdampfgesattigte Luft mit einer Temperatur
von 52 °C = 2 °C und einer Geschwindigkeit von 1 m/s £ 0,2 m/s zu férdern und die aus einem Geblase, einem
Heizgerat, einem Dampferzeuger und einem Stromungsgleichrichter besteht (siehe Bild 7).

Es ist ein Messinstrument mit folgenden Eigenschaften zu verwenden:

— mit einer Messunsicherheit fir die Messwerterfassung der Abgastemperatur von + 1,5 °C,

— mit einer Messunsicherheit fir die Messwerterfassung der Schichttemperatur von = 0,5 °C und

— mit einer Messunsicherheit fiir die Messwerterfassung der relativen Luftfeuchte von £ 2 % bei einem zu
erfassenden Wert von 0 % bis 80 % und + 3 % bei einem zu erfassenden Wert von 80 % bis 100 %.

Die Waage zum Wagen der Komponenten des Probekdrpers muss eine Genauigkeit von + 1 g bei einer zu
erfassenden Masse von 10 kg und *+ 2 g bei einer zu erfassenden Masse uber 10 kg haben. Die Waage muss
es ermoglichen, mindestens zwei Innenrohre oder zwei Abschnitte der Abgasanlage zu wagen.

Das Messgerat zur Erfassung der Werte flir den Unterdruck in der Abgasanlage muss eine Messunsicherheit
von = 1 Pa haben.

Das Messgerat zur Erfassung der Werte fir die Geschwindigkeit des Abgasmassenstromes muss eine
Genauigkeit von + 0,1 m/s haben.

5.6.2 Probekorper

Der Probekorper ist die Prif-Abgasanlage, die fiir die Priifung der thermischen Leistungskriterien verwendet
wird und die thermisch vorbehandelt wird, nach der in EN 1443 festgelegten Priftemperatur. Der Probekdrper
ist nach Bild 7 zusammenzubauen. Wenn der Hersteller eine Reinigungsoffnung vorsieht, ist diese in Zone C
einzubauen (siehe Bild 7).

Die Zone B darf nicht ummantelt sein.

5.6.3 MessgroRen

5.6.3.1  Allgemeines

Die Temperaturen und relativen Luftfeuchten sind wie folgt zu messen und zu protokollieren:
— Abgas;

— angegebene Schichten des Probekorpers und

— Umgebungsluft.

Gewichtsveranderungen sind ebenfalls zu messen und zu protokollieren.
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5.6.3.2 Umgebungslufttemperatur und relative Luftfeuchte

Die Umgebungslufttemperatur wird nach 4.3 gemessen. Die relative Luftfeuchte der Umgebung muss an
gleicher Stelle gemessen werden.

5.6.3.3 Abgastemperatur und relative Luftfeuchte

Die Abgastemperatur ist mit einer Genauigkeit von £1,5K (50+2) mm vor dem Eintritt in die Pruf-
Abgasanlage und 500 mm unterhalb der Miindung des Probekdérpers zu bestimmen. Die relative Luftfeuchte
des Abgases ist an gleicher Stelle zu messen.

5.6.3.4 Temperaturen der Schichten

Wenn in den entsprechenden Produktnormen die Gewichtsveradnderung der Komponenten des Probekdrpers
ein Kriterium fir die Akzeptanz oder Nichtakzeptanz fir die Beschaffenheit fur Widerstand gegen
Luftfeuchtetransport ist, sind die entsprechenden Auenwandtemperaturen zu messen (siehe 5.7.4.5).

Wenn in den entsprechenden Produktnormen die Veranderung der relativen Luftfeuchte der Komponenten
des Probekorpers ein Kriterium fiir die Akzeptanz oder Nichtakzeptanz fir die Beschaffenheit fir Widerstand
gegen Luftfeuchtetransport ist, sind die folgenden messtechischen Werte zu erfassen bzw. zu Uberprifen:

— in Unterlagen angegebene Temperaturen der Dammschicht und die Temperatur der duf’eren Oberflache
in der Héhe wie in 5.6.3.7 angegeben (siehe Bild 8);

— Temperaturen der Zirkulationsluft an der Einfilhrung und am Austritt aus der Prif-Abgasanlage, wenn
zutreffend.

Die Temperaturen sind auf + 0,3 K zu messen.

5.6.3.5 Relative Luftfeuchte in Schichten

Wenn in den entsprechenden Produktnormen die Anderung der relativen Luftfeuchte der Komponenten des
Probekorpers ein Kriterium fir die Akzeptanz oder Nichtakzeptanz flir die Beschaffenheit fir Widerstand
gegen Luftfeuchtetransport ist, dann ist die relative Luftfeuchte an den entsprechenden Stellen, die fir die
Temperatur vorgesehen sind, mit einer Genauigkeit von = 2 % relative Luftfeuchte im Bereich zwischen 0 %
und 80 % relative Luftfeuchte und * 3 % relative Luftfeuchte im Bereich zwischen 80 % und 100 % relative
Luftfeuchte zu messen (siehe Bild 8).

5.6.3.6 Gewichtsveranderung
Wenn in den entsprechenden Produktnormen die Gewichtsveranderung der Komponenten des Probekdrpers
ein Kriterium fur die Akzeptanz oder Nichtakzeptanz fir die Beschaffenheit fur Widerstand gegen

Luftfeuchtetransport ist, ist die Gewichtsverdanderung vor und nach Lagerung des Probekdrpers in mit
Wasserdampf gesattigter Luft zu messen.

5.6.3.7 Anordnung der Messstellen fiir die Oberflichentemperatur- und fiir die Luftfeuchte- bzw.
Temperaturmessungen

Die Anordnung der Messstellen fir die Luftfeuchte- bzw. Temperaturmessungen in Hohen von 1 m, 2 m und
3 m nach 5.6.3.4 ist in Bild 9 dargestellt.

5.6.3.8 Messung des Unterdruckes in der Abgasanlage

Der Unterdruck der Abgasanlage ist fur Unterdruck-Abgasanlagen mit einer Genauigkeit von = 1 Pa zu
bestimmen.
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5.6.3.9 Abgasgeschwindigkeit

Die Abgasgeschwindigkeit auf + 0,1 m/s in einer Entfernung von (150 + 10) mm vom Eintritt und nach dem
Strémungsgleichrichter zu bestimmen.

5.6.3.10 Prifumgebung, Priifraum

Die Umgebungslufttemperatur im Prifraum ist zwischen 20 °C und 25 °C, gemessen am festgelegten
Messpunkt fir die Umgebungslufttemperatur, aufrechtzuerhalten (siehe Bild 1).

5.6.4 Durchfiihrung

Die Pruf-Abgasanlage ist in den Prifstand in Eckanordnung nach der Montageanleitung des Herstellers
einzubauen, ohne dass die Zone B ummantelt ist (siehe Bild 9).

Die Pruf-Abgasanlage ist einer Trocknungsphase bei der festgelegten Temperatur zu unterziehen, bis alle
Thermoelemente Beharrung anzeigen. Beharrung ist erreicht, wenn die Aulenwandtemperatur des
Probekorpers nach einer Trocknungsphase von mindestens 2 h sich um nicht mehr als 1 Kin 1 h verandert.

Alle Temperaturen und relativen Luftfeuchtewerte sind zu protokollieren.

Es ist wasserdampfgesattigte Luft mit einer Temperatur von (52 +2) °C und in einer Menge, die flr eine
Geschwindigkeit von (1+0,2) m/s in der Prif-Abgasanlage ausreicht, zu erzeugen. Dieser Zustand ist
aufrechtzuerhalten, bis

— Kondensat auf der Auenwand des Probekdrpers auftritt, oder

— Beharrungszustand in der Grenzschicht zwischen der Dammschicht und der Aulienwand erreicht ist. Die
Prifung ist auf jeden Fall nach einer Zeit von langstens 3 Wochen zu beenden (siehe Bild 10).

Bei Abgasanlagen der Klasse N ist der Unterdruck der Abgasanlage aufzuzeichnen. Die Prifung ist zu
beenden, wenn die Abgasanlage nicht unter Unterdruck verbleibt.

Alle PrifgroRen wahrend der Beheizung und bei Beharrung sind zu protokollieren. Beharrung ist erreicht,
wenn nach einer Priifdauer von mindestens 2 Tagen die Luftfeuchte in der Grenzschicht des Probekdrpers
sich um nicht mehr als 2 % relativer Luftfeuchte in 4 h &ndert.

5.6.5 Priifergebnisse

Jede Anderung der Luftfeuchte und Temperatur in der Grenzschicht zwischen der Warmedammung und der
AuRenwand ist zu protokollieren.

Die Stelle, an der Wasser/Luftfeuchte an der Aulenseite von Formstliicken oder Abschnitten der Prif-
Abgasanlage auftritt, ist zu protokollieren.

Es sind die Temperaturen und die Luftfeuchte in den Wanden mehrschaliger Abgasanlagen fur die
Umgebungsluftverhaltnisse zu berechnen, die fir die Gegend, in der die Abgasanlage errichtet werden soll,
festgelegt sind. Fir diese festgelegten Umgebungsluftverhaltnisse darf keine Kondensation in den Wanden
erfolgen (siehe Anhang B).

5.7 Prifung der thermischen Leistungskriterien

5.7.1 Allgemeines

Die Mindung der Pruf-Abgasanlage ist innerhalb des Prifraums anzuordnen. Der in der Abgasanlage
erzeugte Unterdruck darf durch Absaug-Einrichtungen um nicht mehr als 1 Pa verandert werden. Die
Geschwindigkeit des Abgases in der Abgasanlage darf durch die Einrichtungen zur Verbrennungsluft-
Versorgung um nicht mehr als 0,2 m/s verandert werden. In Anhang C sind Verfahren zur Bestimmung der
Wirkungen von Einrichtungen zur Absaugung und zur Verbrennungsluft-Versorgung angegeben.
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5.7.2 Priifeinrichtung und Priifstand fiir Heiz- und RuBbrandversuche

5.7.21 Allgemeines

Die Prufanordnung umfasst einen Prifstand (siehe 5.7.2.2), ein Heil3gas-Rohr (siehe 5.7.2.3), einen Heiflgas-
Generator (siehe 5.7.2.4) und eine Priif-Abgasanlage (siehe 5.7.2.2).

5.7.2.2  Priufeinrichtung

5.7.2.21 Allgemeines

Die Prifanordnung, bestehend aus der Prif-Abgasanlage, dem Prifstand und den Messgeraten, ist
zusammenzubauen.

ANMERKUNG Bild 9 zeigt Anordnungen fur die Prifung von Abschnitten von Abgasanlagen mit Abstand zum
Prifstand, am Prufstand in einer Ecke mit und ohne Ummantelung.

5.7.2.2.2 Allgemeine Anforderungen an Priifstande fur Abgasanlagen

Der Prifstand besteht aus zwei Wanden im rechten Winkel und zwei Boden, durch welche die Pruf-
Abgasanlage hindurchgeht (siehe Bild 11). Die Konstruktion muss thermische Eigenschaften aufweisen, wie
sie in 5.7.2.2.3 und 5.6.2.2.4 beschrieben sind, mit einem Bereich unter dem ersten Boden, bezeichnet als
Zone A, dem Bereich zwischen dem ersten und zweiten Boden als Zone B und dem Bereich Uber dem
zweiten Boden als Zone C wie in Bild 1 dargestellt. Die Verbindung zwischen Wand und Boden ist mit einer
FuRleiste mit den Nennmafen 20 mm x 100 mm auszufiihren. Der senkrechte Abstand zwischen Boden und
Decke in Zone B muss (2 400 £ 25) mm betragen. Die HOhe der in Zone C aufragenden Abgasanlage darf
nicht weniger als 500 mm betragen. Die MalRe der Holzbalken missen innerhalb der Grenzabmale von
+ 1 mm liegen.

5.7.2.2.3 Wainde

Die Wande sind aus Holzbalken mit NennmaRen von 38 mm x 89 mm als Fachwerk (siehe Bild 12) zu
errichten. Jede Seite ist mit einer Schicht Sperrholz mit einem Nennmal} von 12 mm zu verkleiden, um eine
Gesamt-Wanddicke von 114 mm = 1,0 mm zu erhalten. Das Fachwerk ist in den Zwischenraumen mit
Mineralfaser-Dammestoff mit einer Warmeleitfahigkeit von 0,035 W/(mK) + 0,002 W/(mK) bei 20 °C und einer
Mindestdichte von 70 kg/m® zu dammen. Die seitliche Ausdehnung der Wande muss 1200 mm + 12 mm
betragen.

5.7.2.2.4 Boden

Das Fachwerk fir die Boden ist aus Holzbalken mit NennmaRen von 50 mm x 200 mm fiir den ersten Boden
und mit NennmaRen von 50 mm x 100 mm fiir den zweiten Boden zu erstellen und es ist eine Offnung
auszubilden, die es ermdglicht, die Priif-Abgasanlage so zu errichten, dass alle Teile des Prifstands den vom
Hersteller angegebenen Abstand x mm von den Komponenten der Abgasanlage einhalten (siehe Bild 12e).
Das Boden-Fachwerk ist auf der Bodenseite mit Brettern mit einer Nenndicke von 20 mm und auf der
Deckenseite mit Sperrholz mit einer Nenndicke von 12 mm abzudecken, mit Ausnahme der Decke flr den
zweiten Boden (freies oberes Ende). Die Zwischenrdume zwischen den Holzbalken sind mit 100 mm dicken
Mineralwolleplatten mit einem Warmeleitkoeffizienten von 0,035 W/(mK) + 0,002 W/(mK) bei 20 °C und einer
Mindestdichte von 70 kg/m? auszufillen.

5.7.2.3 HeiBRgas-Verbindungsstiick

Ein geeignetes warmegedammtes gerades Abgasrohr mit einem Nenndurchmesser gleich dem des
Abgaswegs der Prif-Abgasanlage und einer Lange von annahernd siebenmal dem Durchmesser, gemessen
von der Mittellinie des Abgasgenerators bis zum Eintritt in die Prif-Abgasanlage. Das Rohr ist so zu ddmmen,
dass ein Warmedurchlasswiderstand erreicht wird, der mindestens demjenigen einer 50 mm dicken
Dammung mit einem Warmeleitkoeffizienten von (0,125 + 0,005) W/(mK) bei 750 °C = 5 °C entspricht (siehe
Bild 1).
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5.7.2.4 HeiRgasgenerator

Die Prifeinrichtung muss aus dem HeilRgasgenerator bestehen, der heilRes Gas, wie in Tabelle 1 angegeben,
mit einer Menge und Temperatur entsprechend der Bezeichnung und dem Durchmesser des Abgaswegs
erzeugt. Der Temperaturverteilungsfaktor fir den ganzen Querschnitt (OTDF) darf nicht groRer als 1,05 am
Messpunkt am Eintritt in die Abgasanlage sein, siehe Anhang D.

Wenn das Heizgas durch die Verbrennung von Brennstoff erzeugt wird, darf keine Flamme in den
Probekérper eintreten. Dies ist erflllt, wenn das Heizgas ein CO/CO,-Verhaltnis von nicht mehr als 0,01 hat.

Als Alternative kann ein Prufgerat, bestehend aus einem Ventilator und einem elektrischen Heizstab, bis zu
einer Temperatur von 250 °C verwendet werden, der Heilkgas mit einer Menge und einer Temperatur nach
Tabelle 1 und dem Durchmesser des Abgaswegs, wie in Tabelle 1 angegeben, erzeugt.

5.7.3 Probekorper
5.7.3.1  Pruf-Abgasanlage fiir den Heiz- und RuRbrandversuch

5.7.3.1.1 Aligemeines

Der Probekorper besteht aus der Prif-Abgasanlage, die nach den Anweisungen des Herstellers
zusammenzubauen ist.

Die Priuf-Abgasanlage muss die grofite produzierte Abmessung bis zu einem Durchmesser des Abgaswegs
von 200 mm aufweisen.

Die Prif-Abgasanlage muss vom Heildgas-Einlass bis zur Miindung mindestens 4,50 m hoch sein. Fir eine
Produktionsreihe mit Durchmessern gréRer als 200 mm ist die 200 mm am nachsten gelegene Groéflle zu
verwenden.

Die Hohe des Probekorpers Uber der zweiten Geschossdecke muss mindestens 0,5 m betragen. Dieser Teil
darf nicht ummantelt sein (siehe Bild 1).

Wenn Reinigungstiren, Aufsatze oder Prifoffnungen in den Probekdrper eingebaut werden, sind sie im Teil
oberhalb der zweiten Geschossdecke anzuordnen.

Wenn ein Kondensatablauf in den Probekdrper eingebaut wird, ist er im untersten Teil unterhalb des T-
Stuckes einzubauen.

Die Entfernung zwischen den Messpunkten fiir die Heilgastemperatur und dem Einlass in den Probek&rper
darf nicht mehr als 50 mm betragen.

Wenn der Hersteller Mess- und Inspektionséffnungen vorsieht, sind sie bei Uberdruckabgasanlagen im
waagerechten Teil zu priifen, wobei dieser so kurz wie moglich sein muss.

5.7.3.1.2 Frei stehende Priif-Abgasanlage (siehe Bild 9)

Wenn die Priif-Abgasanlage frei stehend gepriift werden soll, kann sie am Prifstand befestigt oder anderen
Wanden abgestiitzt werden. Die Entfernung von der dufieren Oberflache des Probekérpers zu den Wanden
des Prifstands darf nicht weniger als 1,1 m betragen.

5.7.3.1.3 Priif-Abgasanlage, Eckeinbau (siehe Bilder 9 und 13)

Wenn die Prif-Abgasanlage in Eckeinbau geprift werden soll, die von den warmegedammten Wanden des
Prifstands gebildet wird, muss der Abstand zwischen der Aufenflache des Probekdrpers und den Wanden
des Prifstands demjenigen entsprechen, den der Hersteller angegeben hat. Wenn keine Angabe vorliegt, ist
die Abgasanlage so einzubauen, dass sie die Wande berlhrt. Soweit nicht anderweitig festgelegt, ist der
Zwischenraum, dort wo die Abgasanlage durch die Decke hindurchtritt, nach den Anweisungen des
Herstellers zu verschlieBen (siehe Bild 13). Der Zwischenraum zwischen der Prif-Abgasanlage und dem
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Prifstand ist in Zone B mit einer 12 mm dicken Dichtleiste aus nichtbrennbarem Material mit einer
Warmeleitfahigkeitsklasse von 0,035 W/(mK) = 0,002 W/(mK) bei 20 °C zu verschlieen.

Wenn die Ummantelung bendtigt wird, um die duRere Oberflachentemperatur einzuhalten und einen sicheren
Abstand zu brennbaren Baustoffen festzulegen, sind die Abgasanlage und die Ummantelung als Probekdrper
zu behandeln.

5.7.3.1.4 Pruf-Abgasanlage, Eckeinbau, vollstindig ummantelt (siehe Bilder 9, 12 und 14)

Wenn die Prif-Abgasanlage vollstdndig ummantelt geprift werden soll, ist der Probekérper mit zwei
zusatzlichen Wanden zu umgeben. Der Abstand zu den dulleren Oberflachen des Probekdrpers muss den
Festlegungen des Herstellers entsprechen. Wenn keine Festlegungen getroffen sind, ist der Probekoérper so
einzubauen, dass er die Wande berlhrt. Soweit nicht anderweitig festgelegt, ist der Zwischenraum in der

Decke nach den Anweisungen des Herstellers zu verschlieRen oder komplett mit einem Dammstoff mit einer
Warmeleitfahigkeitsklasse von 0,035 W/(mK) + 0,002 W/(mK) bei 20 °C auszufillen.

5.7.3.1.5 Thermische Konditionierung des Probekorpers

Es ist eine Trocknungsphase in den Priifablauf einzuschalten, wenn dies in den Arbeitsanweisungen des
Herstellers gefordert wird.

ANMERKUNG Informationen Uber die Konditionierung kénnen in relevanten Produktnormen enthalten sein.
5.7.3.2 HeiRgasanschluss fiir den RuBbrandversuch

Wenn der Hersteller der Abgasanlage es fordert, kann ein Eintrittsformstlick benutzt werden, um das Abgas in
den senkrechten Teil der Abgasanlage einzuleiten. Dieses Formstiick darf den Strémungsquerschnitt um nicht
mehr als 5 % verengen und darf in den senkrechten Teil der Abgasanlage um nicht mehr als 25 mm
hineinragen.

5.7.4 MessgroRen

5.7.41 Priifumgebung — Priifraum

Der Prifraum muss beliiftet sein mit Luftbewegungen nicht gréRer als 0,5 m/s, gemessen an den Stellen, an
denen die Temperaturfuhler fur die Umgebungslufttemperatur angeordnet sind (siehe 4.2 und 4.3).

Die Umgebungsluft muss frei zwischen allen Teilen des Prifraums zirkulieren kénnen.
5.7.4.2 HeiBRgastemperatur

Die HeilRgastemperatur ist auf £ 2 °C fir Temperaturen bis 250 °C, von £ 5 °C fir Temperaturen bis 600 °C
und £ 0,75 % fir Temperaturen tber 600 °C zu bestimmen. Die Messung erfolgt an einer Stelle (50 £2 ) mm
vor der Einfihrung der Abgase in die Prif-Abgasanlage und an der Stelle im Querschnitt mit der hdchsten
Temperatur.

Das Verfahren ist im Anhang D beschrieben.

ANMERKUNG Um die OrdnungsmaRigkeit der Messungen zu Uberpriifen, kann die HeilRgastemperatur mittels eines
Temperaturflhlers gemessen werden, der in der Mittellinie des Abgasrohres in jeder Bezugsebene positioniert ist. Die
Temperatur der Abgase im Probestlick kann auf jeder Bezugsebene unter Verwendung von Aufhangekonstruktionen fiir
Temperaturfihler, die senkrecht in der Mitte des Abgasweges positioniert werden, gemessen werden.

5.7.4.3 HeiBgasgeschwindigkeit

Die HeilRgasgeschwindigkeit ist auf von — 5 % bis + 10 % zu bestimmen.
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Die Heilligasgeschwindigkeit ist mit einer Staudrucksonde nach BS 1042-2.1 oder durch Berechnung aus den
Messwerten fiir den Brennstoffverbrauch und flir den CO,-Gehalt zu bestimmen.

5.7.4.4 Priifstand, Oberflichentemperaturen

Die Oberflachentemperatur am Priifstand ist auf + 1 °C zu bestimmen.

Die Thermoelemente sind am Priifstand wie folgt anzuordnen (siehe Bild 11):

a) Auf Oberflachen von Holzbalken, die an die Abgasanlage angrenzen:

Erste und zweite Decke: Eine Reihe von 5 Thermoelementen, die mindestens bis Uber die Mittellinie
hinausgehen, angeordnet an beiden Wanden mit einem regelmafligen Abstand von 50 mm + 2 mm,
beginnend mit einem Abstand zur Ecke von 100 mm + 2 mm.

b) Wandflachen zwischen den Decken:

300 mm unter der Decke der 2. Ebene, auf beiden Wéanden eine Reihe von 5 Thermoelementen, die

mindestens bis Uber die Mittellinie hinausgehen, und einen regelmaRigen Abstand von 50 mm = 2 mm,
beginnend mit einem Abstand von 100 mm £ 2 mm zur Ecke.

5.7.4.5 Prif-Abgasanlage, Oberflichentemperaturen

5.7.451 Aligemeines
Die Oberflachentemperatur ist, wenn erforderlich, auf £ 1 °C zu bestimmen.

Der Messpunkt zur Temperaturmessung bezilglich des Berihrungsschutzes ist die aulere
Oberflachentemperatur in Zone A (siehe Bilder 9 und 13) in einer Héhe von 0,5 m £ 0,1 m.

5.7.4.5.2 Priif-Abgasanlage, frei stehend

Die Thermoelemente sind auf den aueren Oberflachen in den Ebenen von 0,5m = 10 mm, 1,5m + 10 mm
und 2,5 m = 10 mm Uber der Einfiihrung des HeilRgases anzuordnen (siehe Bild 9).

Die Temperatur des Abgases innerhalb des Probekdrpers kann in jeder Ebene mittels einer Befestigungs-
konstruktion flir Thermoelemente bestimmt werden, die zentrisch senkrecht in den Abgasweg eingesetzt wird.

5.7.4.5.3 Priif-Abgasanlage, Eckeinbau
Die Thermoelemente auf den duReren Oberflachen sind wie folgt anzuordnen:

500 mm Uber der Abgaseinfihrung der Prif-Abgasanlage, gegenuberliegend den Wanden der
Prufeinrichtung.

Die Temperatur des Abgases innerhalb des Probekdrpers kann in jeder Ebene mittels einer Befestigungs-
konstruktion fiir Thermoelemente bestimmt werden, die zentrisch senkrecht in den Abgasweg eingesetzt wird.

5.7.4.5.4 Priif-Abgasanlage, Eckeinbau, ummantelt
Die Thermoelemente an den dul3eren Oberflachen sind wie folgt anzuordnen:

300 mm unterhalb der Decke der 2. Ebene an den zuséatzlichen Wanden der Ummantelung.
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