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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 13261:2009+A1:2010) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahn-
wesen” erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Arbeitsgremium ist der Arbeitsauschuss NA 087-00-02 AA ,Fahrwerke“ des

Normenausschusses Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF).

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 13261:2010-06 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Anhang ZA Uber den Zusammenhang dieser Norm mit EG-Richtlinien wurde an die neue Richtlinie
2008/57/EG und an den letzten Stand der Technischen Spezifikation zur Interoperabilitdt, durch die
grundlegende Anforderung der Richtlinie in technische Anforderungen umgesetzt werden, angepasst.

Friihere Ausgaben

DIN EN 13261: 2006-01, 2010-06
DIN 5576: 1989-05
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EUROPAISCHE NORM EN 13261:2009+A1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Oktober 2010

ICS 45.040 Ersatz fur EN 13261:2009

Deutsche Fassung

Bahnanwendungen —
Radsatze und Drehgestelle —
Radsatzwellen — Produktanforderungen

Railway applications — Applications ferroviaires —
Wheelsets and bogies — Essieux montés et bogies —
Axles — Product requirements Essieux-axes — Prescriptions pour le produit

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 29. November 2008 angenommen und schliet Anderung 1 ein, die am 14. September 2010
vom CEN angenommen wurde.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Européaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen,
Portugal, Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten
Konigreich und Zypern.

. — |
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Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 13261:2011-01


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13261-2011-01
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13261-2011-01

DIN EN 13261:2011-01
EN 13261:2009+A1:2010 (D)

Inhalt
Seite

72 e T e 5
=T 1= 1 0T T 6
1 ANWendungSbereiCh ... ————————— 7
2 NOrmative VerweISUNGEN ......... ..t e e e e e s s smmmn e e e e e e e s e mnmn e e e s s mnmnnnes 7
3 [ X o L1 d o =X =T o2 4T =T o LU 4T 8
3.1 Chemische ZUSammMENSEIZUNG ........cccccuririiiiiiiisncrrererrr s s s ssssrr e e e re s s s s s ssssr e e e e essasssssmnnneeeeesansssssnnnnensnssnnnn 8
Bt I A T =Y = T 4 =T g T LT o - 8
B e 7 o o o =1 | Vo - 8
B e . Vo T 1)V £=T =3 2=T o 11 = o 1 PRSPPI 8
3.2 Mechanische EigensSChaften............ciiiii e sn e e smn e e e s s nn e e e e nnnannn 9
3.2.1 Eigenschaften ausgehend vom ZugVversuch ..........cccoccimiiiiiinsnrr s s 9
3.2.2 Eigenschaften ausgehend vom Kerbschlagbiegeversuch............ccccoonniiiinniinnnnnnnne e, 10
3.2.3 Dauerfestigkeitseigenschaften...........ccccoucviiiiii e ————— 13
3.3 Mikrografische Gefligeeigenschaften...........ccccciiiniiii 15
R T A T =Y g =[] 4 =1 g T L= LY o = 15
B R o ¢ T=1 o - T - 15
B T T 1) A= = 1 1 =Y o 15
34 ReINNEITSGrad ......ooeeeeeeeeeieieeeeeeeiececeieee s msmsmsmnnsssnssssnnnnnsssnssssssnsnnnsnnnnsnsnsnsnsnsnsssnmnmnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 15
3.41 Mikrografischer ReiNheitSgrad.......cccccciiccccemiiiiiiicccccecrr e nsre e s me e e e s s s s e e e e e e s s e snnmnenes 15
R o 13T T=T =Y =Y = o =Y 1 T 16
3.5 UltraschalldurchlassigKeit..........ccoceeriiriiiiiiisceerrer s es s sssssserr e e s es s s s sms e e e s es s s s ssnms e e e e e e s sasssnnneenessnsnnnnn 17
B M0 T N 1 e =Y o 1= 1 o == 17
3.5.2  Zu erreiChende GreNZEN.............iiiiiiiiiiciieir e rcressmn e e e s e ssmme e e e e sa s s e s mmne e e e s e e s s s s snnneeseasnsssnnmnnnas 17
B o Y T = 17
3.6 =TT = =T 4 T0 T T =T o 18
B 2R T N | e 1= 1= = 18
3.6.2  Zu erreiChende WEILE ...... ..o e e e e e s s mmm e e e e ee s e n e e e e e e e s a s mnmnnnas 18
3.6.3 Probe und Lage der Messstellen..........ccocceiiiiiimiiiiniiiinsie s s s 18
R S 1 1Yoy Y o - 5] (=Y o 18
3.7 (0] oT=T o F=Ted o L= T=TTe 1= 4 EoTed o F=1 i (= TSSO PRRPP 18
R0 e TR © 1 o 7= o = Ve 1= o 0 =3 = o ' 18
3.7.2 Fehlerfreiheit der OberflAChe.........ooo i e 21
3.8 Form- und MaBtOIEraNZeN.........ccceeriieiireeeierees e e esssm e e e s e e e e s ssn e e s snn e e e e mn e e e s mn e e e e s snne e e s ennnenensnmnenan 22
3.9 Schutz vor Korrosion und mechanischen Angriffen ..........ccooooiiiiccciincccse e 26
3.9.1 AbschlieBende SchutzbeschiChtung ... e 26
3.9.2 Zeitweiliger KorroSionSSCRULZ ..........oo e e 31
R g 0 (= 0T V7= 3 T3 11 g U 31
Anhang A (normativ) Besondere Eigenschaften von Radsatzwellen der Stahlgiiten EA1T und

Y SRS 32
A1 Chemische ZuSammeENSEtZUNG .......cicciieriiiirr i 32
A.2 Mechanische EigensChaften...........iiiiiii s nmn e e e e s s nn e e e e e s 32
A.2.1 Eigenschaften ausgehend vom ZugVversuch ............iiiiiiicccciceemiiens s sssssrr e e e e sssssse e e esssssssnns 32
A.2.2 Eigenschaften ausgehend vom Kerbschlagbiegeversuch...........ccccoiiiiiciciicrieiiinnscccceeeee e 32
A.2.3 DauerfestigkeitseigensChaften..........cccceiiiiiiicciiiiii i nn e e e e e annannn 33
A.3 Metallografische EigenscChaften ... e 33
Anhang B (normativ) Standardvergleichskorper fiir Ultraschalldurchldssigkeit.......c.cccceeccevceeeeenninniennnes 34
B.1 o o = T 34
B.2 Toleranzen des VergleiChSKOIPers ..o s 34
B.3 £ = 1 4] o 1 RSP SR 34
Anhang C (normativ) Bestimmung des Einschlagwiderstands der Beschichtung.............ccccoccniirnnnnnnee. 35
CA1 QT4 o =17 o3 4T =1 < Ty T N 35

Documents

2 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 13261:2011-01


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13261-2011-01
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13261-2011-01

DIN EN 13261:2011-01
EN 13261:2009+A1:2010 (D)

Seite
C.2 o o T P 35
C.3 = - 1 35
C4 R oY e 1= = o T oY T PSRN 35
C.5 Aufzeichnung der ErgebniSSe.......ccooiiiiiiciiiieeie i rcrcer s ssr e e e sn e s sme s e e s e mn e e e enns 35
Anhang D (normativ) Bestimmung der Bestdndigkeit der Beschichtung gegeniiber Strahimittein........ 36
D.1 KUrzbesSChreibUNg ...... . s e s 36
D.2 g (oY - 36
D.3 L= - | S 36
D.4 BT e o 1= 1= T = 36
D.5 Aufzeichnung der ErgebniSSe........ .o 36
Anhang E (normativ) Bestimmung der Besténdigkeit der Beschichtung gegeniiber speziellen
KOIroSiVen ProdUKEEN ... e e e e mmm e e e e e e s nmmmn e e e e e e aas 37
E.1 Kurzbeschreibung ... ————————— 37
E.2 e o o - P 37
E.3 (7= - | 37
E.4 KOrroSive ProdUKLE .........cccueeiiiiii i e 37
E.5 R e o 1= 4 L= 13T L= 38
E.6 Aufzeichnung der ErgebniSSe........ccccciiiiiiiicciiecieire i ssser e s s ss s sssns s s e s s s s mnnn e e e e s sn s s s nmnneenessnssnnnns 38
Anhang F (normativ) Bestimmung der Haftung der Beschichtung unter
UmlaufbiegebeanSPpruChUNG .........ccccciiiiiiiicccccecrrrre s scsssr e e e s s sssn e e e ee s s s snnm e e e e e e e e sae s nmnnnsnnnen 39
F.1 A =Y o] 39
F.2 Kurzbeschreibung ... ———————— 39
F.3 o o TP 39
F.4 =Y - | SRS 39
F.5 BT o o 1= 1= T o 39
F.6 Aufzeichnung der ErgebnisSse.......ccccciiiiiiiiniiiiii s 40
Anhang G (normativ) Bestimmung des Wasserstoffgehalts von Stdhlen fiir Radsatzwellen bei der
£ 1T 011 3 L= | 0] Vo R PR 41
GA1 g oY oY= 0 14 135 = 41
G.2 ANAlYSENVEITANIEN ...t et cssms e e s s s s s e e e e e s es s s smse e e e eesa s snmseeeeeesenssnnnneenesensnsnnnn 41
G.3 DurchflihrungsbesStimmUNQGEN ... ..ot sse e e e e e s mnnn e e e e ee s s e nmneeesnnnnn 41
Anhang H (informativ) Zeichnungen der PrifStliCKe.........ccccocooiriieiimiinsiee e e e 42
Anhang | (informativ) ProduktqualifiZierung .........ccecoiiiiiiiiiiiir 44
1.1 EiNI@IUNG oo ———————— 44
1.2 1T 1= 5 0 T= Ty = 44
1.3 X o o 1= U3V - o 44
1.3.1  Lieferantenseitig zu respektierende Anforderungen.........ccccccniiiiiriniei s 44
1.3.2  Produktseitig zu respektierende Anforderungen..........cccccvmiiiiiiinin i ——— 45
1.4 QualifizieruNgSVErfahren ...... ..o e s e mr e e e e e s e mn e e e e e 45
I A | o =1 4 1= - 45
1.4.2  Geforderte DOKUMENTAtION ........oooi i e e s e e e e e e e e mn e e e eans 45
1.4.3 Bewertung der Produktionsanlagen und des Produktionsablaufs............ccccocccmmieriniiccccceennnnnnn. 46
7 S I 1o Yo o o 11113 T =Y o PSSR 46
1.5 QualifizierungsbesCheINIGUNG .........ccooiiiieiiei e s e e 46
.51  GeltungsbedinQUNQ........cciiiiiiiiii s 46
.52 Anderung UNd ErWEItErUNQ .........cccceceueuciceiiurceiiessec et sas e s essseeess s e s sss s eaess e e essas s s sssss s sssssasasssnsnns 47
T T U oY= 4 Ve 11T Y TR 47
T S o 113 - 11 7o =Y 1 PP SRR PR 47
R 0 1 1 2 1 o 47
1.6 QualifizierungsuNterlagen ... —————————————— 47
Anhang J (informativ) ProduKtlieferung ........cccccceiiiiiiicicsieriie s s ccssre e e s s sss s sssmnses s e s se s smnne e s e sn e s mmnnneenseas 48
J.1 1] =Y T T 48
J.2 N [ 1= .4 L= 1 1= 48
J.3 I T=Y =Y T o Vo 49
Documents
Document Sharing3Hub

Full document details: DIN EN 13261:2011-01


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13261-2011-01
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13261-2011-01

DIN EN 13261:2011-01
EN 13261:2009+A1:2010 (D)

Seite
J.4 Uberpriifung an jeder RadSatZWelle.............ccccecvurueicrerurenerenneseessseses e sessssssssssssssssssssssassssssssssasaes 49
J.5 Kontrolle durch Probenahme an LOSEN ........ciiiieiiiiiiiiiiieiiieeiiiesssssrsssssrssss s ssssssssesssssssenssssssnnsssnns 49
J.5.1  Vorzunehmende KONtrOlEN ... i iriecr s reerr s s s re s s s e s e s nn s e s s sn s e e nn s s e e nnns s rennnssrernnnsreennnnns 49
J.5.2  UltraschalldurchlassigKeit..........ccccoieiiiiiiiiicicecriee s s csssse e e es s smner e e s s s smn e e e e e e s sasnmnnneenesnnnnnsnnn 50
B0 T T © 1 ¢ =Y o i = T = 0 - 1 13 = T ' 51
J.5.4  ViSUCIHE PrUfUNQ....ccciiiiiiiicceceieis i issccsssess s s s sssssssssne s e s s sssssssssnmne s e e s se s s ssmnnn e e eessasssssnnnnensssssssnnnnsennsennnnsnnn 51
J.6 L@ 10 11 1 5] o] - T o RS 51
J.6.1  AlIGEMEINES ....ceeeeeeeeeeeieeiieeeeeeneennencnenennnennnenennnnnnnsnnnsnsmsmsmsssmsssssssssssssmmmsmsmsmsmsmsmsmsmsmsmsmremmmnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 51
B AT =Y o 1 51
J.6.3 Modalitiaten der Anwendung des Qualitatsplans ...........cccciiiiiiiii e —— 52
J.7 Zulassige NachbesSSeruNgeN ... an e s eans 52
Anhang ZA (informativ) Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und den
grundlegenden Anforderungen der EG-Richtlinie 2008/57/EG A1l......cceeeriiiiiciiiiimiieee e 53
L= o= T 0T 1T LT = = 57
Documents
4 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 13261:2011-01


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13261-2011-01
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13261-2011-01

DIN EN 13261:2011-01
EN 13261:2009+A1:2010 (D)

Vorwort

Dieses Dokument (EN 13261:2009+A1:2010) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 256 ,Eisenbahn-
wesen” erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Anderung zur Européaischen Norm EN 13261:2009 muss den Status einer nationalen Norm erhalten,
entweder durch Veroéffentlichung eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis April 2011, und
etwaige entgegenstehende nationale Normen mussen bis April 2011 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte bertihren kdnnen.
CEN und/oder CENELEC sind nicht daftr verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Dieses Dokument enthalt die Anderung 1, die am 2010-09-14 von CEN angenommen wurde.
Dieses Dokument ersetzt EN 13261:2009.

Zur Kennzeichnung von Anfang und Ende des durch die Anderung eingefligten oder gednderten Texts
werden Anderungsmarken verwendet.

[*) Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das dem CEN/CENELEC/ETSI von der
Europaischen Kommission und der Europaischen Freihandelszone erteilt wurde, erarbeitet und unterstitzt
grundlegende Anforderungen der EG-Richtlinie 2008/57/EG.

Zum Zusammenhang mit EG-Richtlinie 2008/57/EG, siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses
Dokuments ist.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg,
Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei,
Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Die normativen Dokumente (UIC-Merkblatter, nationale Normen), die bisher in Europa flr die Lieferung von
Radsatzen verwendet wurden, hatten vorrangig eine vollstandige Beschreibung der Abnahmeverfahren sowie
der Eigenschaften der Radsatze, die zu prifen waren, zum Ziel.

Die Produktqualifizierung wurde zwar zuweilen berlcksichtigt, es wurden jedoch keine Angaben zu den
Verfahren der Produktqualifizierung und den bei der Qualifikation zu prifenden Produkteigenschaften
gemacht.

Die vorliegende Norm befasst sich mit diesen Themen unter folgenden Aspekten:

a) Festlegung aller Eigenschaften von Radsatzwellen. Diese werden bei der Qualifizierung oder bei der
Lieferung des Produkts gepruft (siehe Abschnitt 3),

b) Festlegung der Qualifizierungsverfahren (siehe Anhang 1),

c) Festlegung von Verfahrensanweisungen fur die Lieferung (siehe Anhang J), wobei der Lieferant die Wahl
hat zwischen

1) einem konventionellen Lieferverfahren mit Loskontrolle durch Probenahme, wie in bestehenden
Dokumenten festgelegt (siehe J.5), oder

2) einem Lieferverfahren auf der Grundlage von Qualitatssicherungskonzepten (siehe J.6).
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt die Eigenschaften von Radsatzwellen flir den Einsatz auf europaischen Netzen
fest.

Sie beschreibt die Eigenschaften flir geschmiedete oder gewalzte Radsatzwellen aus vakuumentgastem Stahl
der Giite EA1N1), der bei den europaischen Bahnen am meisten verwendete Stahlgiite. Bei Hohlwellen gilt

diese Norm nur fir diejenigen, die durch das Bohren eines Loches in eine geschmiedete oder gewalzte
Vollwelle gefertigt werden.

Zusétzlich sind die fiir die Radsétze der Stahlgiiten EA1T1) und EA4T" zu beriicksichtigende Sonderwerte
der Charakteristika im Anhang A gegeben.

Es werden zwei Kategorien von Radsatzwellen unterschieden: Kategorie 1 und Kategorie 2. Im Allgemeinen
wird die Kategorie 1 gewahlt, wenn die Fahrgeschwindigkeit Gber 200 km/h liegt.

Diese Norm gilt fir Radsatzwellen, die nach den Anforderungen von EN 13103 und EN 13104 konstruiert
sind.

ANMERKUNG  Fur bestimmte Charakteristika kdnnen andere Werte akzeptiert werden, sofern diese durch besondere
Fertigungsbedingungen (z. B. Kaltschmieden, Kugelstrahlen) beeinflusst werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 10002-1, Metallische Werkstoffe — Zugversuch — Teil 1: Priifverfahren bei Raumtemperatur

EN 10045-1, Metallische Werkstoffe — Kerbschlagbiegeversuch nach Charpy — Teil 1: Priifverfahren

EN 13103, Bahnanwendungen — Radsétze und Drehgestelle — Laufradsatzwellen — Konstruktions- und
Berechnungsrichtlinie

EN 13104, Bahnanwendungen — Radsétze und Drehgestelle — Treibradsatzwellen — Konstruktionsver
fahren

EN 13260, Bahnanwendungen — Radsétze und Drehgestelle — Radsétze — Produktanforderungen

EN 20898-2:1993, Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen — Teil 2: Muttern mit festgelegten
Priifkraften; Regelgewinde (ISO 898-2:1992)

EN 22768-1, Allgemeintoleranzen — Teil 1: Toleranzen fiir Ldngen und WinkelmalBe ohne einzelne
Toleranzeintragung (ISO 2768-1:1989)

EN 22768-2, Allgemeintoleranzen — Teil 2: Toleranzen fiir Form und Lage ohne einzelne Toleranzeintragung
(ISO 2768-2:1989)

EN ISO 643:2003, Stahl — Mikrophotographische Bestimmung der scheinbaren Korngré3e (ISO 643:2003)

EN ISO 2409:2007, Beschichtungsstoffe — Gitterschnittpriifung (ISO 2409:2007)

1) N fur normalgeglihten Zustand,
T fur verglteten Zustand
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EN ISO 2808:2007, Beschichtungsstoffe — Bestimmung der Schichtdicke (ISO 2808:2007)

EN ISO 9227:2006, Korrosionspriifungen in  klinstlichen Atmosphdren —  Salzspriihnebelpriifungen
(1ISO 9227:2006)

EN ISO 14284:2002, Stahl und Eisen — Entnahme und Vorbereitung von Proben fiir die Bestimmung der
chemischen Zusammensetzung (ISO 14284:1996)

ISO 4967:1998, Stahl — Ermittlung des Gehalts an nicht-metallischen Einschllissen — Mikroskopisches
Verfahren mit Bildreihen

ISO 5948:1994, Rollendes Eisenbahnzeug — Ultraschallabnahmepriifung
ISO 6933:1986, Rollendes Eisenbahnzeug — Abnahmepriifung mit Magnetpulververfahren

ISO/TR 97692), Stahl und Eisen — Ubersicht (iber verfiigbare Analysenverfahren

3 Produktbeschreibung

3.1 Chemische Zusammensetzung

3.1.1 Zu erreichende Werte

Der hdchste prozentuale Anteil der verschiedenen Elemente wird in Tabelle 1 angegeben.

Tabelle 1 — Grenzgehalte durch Produktanalyse (%)

C Si Mn P2 Sab Cr Cu Mo Ni \"

0,40 0,50 1,20 0,020 0,020 0,30 0,30 0,08 0,30 0,06

@ Im Rahmen einer Ausschreibung und einer Bestellung kann ein Hochstgehalt von 0,025 % vereinbart werden.

b n Abhangigkeit vom Stahlerzeugungsverfahren kann im Rahmen einer Ausschreibung und einer Bestellung ein Mindestgehalt an

Schwefel vereinbart werden, um einer Wasserstoffversprodung vorzubeugen.

3.1.2 Probenlage

Die Proben sind bei Vollwellen am halben Radius bzw. bei Hohlwellen in der Mitte zwischen Innen- und
AulRenflache zu entnehmen.

3.1.3 Analyseverfahren

Die chemische Analyse muss nach den in ISO/TR 9769 angegeben Verfahren und Bestimmungen
durchgefiihrt werden.

2) Siehe auch CEN/TR 10261.
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3.2 Mechanische Eigenschaften
3.2.1 Eigenschaften ausgehend vom Zugversuch

3.21.1 Zu erreichende Werte

Die am halben Radius von Vollwellen bzw. in der Mitte zwischen Innen- und AufRenflache von Hohlwellen zu
erreichenden Werte sind in Tabelle 2 aufgefihrt.

Die nahe der AuRenflache von Radsatzwellen zu erreichenden Werte mussen grofer oder gleich dem
0,95-fachen der Werte sein, die bei Vollwellen am halben Radius bzw. bei Hohlwellen in der Mitte zwischen
Innen- und AuRenflache gemessen wurden.

Die im Kern von Vollwellen bzw. nahe der Innenflache von Hohlwellen zu erreichenden Werte missen gro3er
oder gleich dem 0,8-fachen der Werte sein, die am halben Radius bzw. in der Mitte zwischen Innen- und
AuRenflache gemessen wurden.

Tabelle 2 — Am halben Radius von Vollwellen bzw. in der Mitte zwischen Innen- und
AuBenflache von Hohlwellen zu erreichenden Werte

Rep (N/mm2)2 R, (N/mm2) As %

> 320 550-650 > 22

Wenn es keine scheinbare Elastizitdtsgrenze gibt, ist die klassische Grenze Rppo zu
ermitteln.

3.21.2 Probenlage

Die Proben sind in drei Ebenen in dem Bereich mit dem gréten Durchmesser der Radsatzwelle zu

entnehmen:
1) moglichst nahe an der AuRenflache — fiir alle Radsatzwellen;
2) am halben Radius und im Kern — bei Vollwellen;
3) in der Mitte zwischen Innen- und AulRenflache und nahe der Innenflache — bei Hohlwellen

wie in den Bildern 1 a) und b) angegeben.

Documents
Document SharinggHub

Full document details: DIN EN 13261:2011-01


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13261-2011-01
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13261-2011-01

DIN EN 13261:2011-01
EN 13261:2009+A1:2010 (D)

3.21.3 Priifverfahren

Die Priufung muss nach EN 10002-1 durchgefiihrt werden. Der Probendurchmesser muss im kalibrierten
Bereich mindestens 10 mm betragen. Messgrundlage der Dehnung ist das 5-fache des Durchmessers.

200

15

15

1 b) — Hohlwelle

Bild 1 — Probenlage

3.2.2 Eigenschaften ausgehend vom Kerbschlagbiegeversuch

3.2.21

Die Eigenschaften im Kerbschlagbiegeversuch sind bei 20 °C in Langs- und Querrichtung der Radsatzwelle
zu ermitteln. Die am halben Radius bei Vollwellen bzw. in der Mitte zwischen Innen- und Aul3enflache bei

Zu erreichende Werte

Hohlwellen zu erreichenden Werte sind in Tabelle 3 angegeben.

Die nahe der AuRenflache zu erreichenden Werte missen groRer oder gleich dem 0,95-fachen der Werte
sein, die (bei Vollwellen) am halben Radius bzw. bei Hohlwellen in der Mitte zwischen Innen- und
AuBenflache gemessen wurden.
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Die im Kern von Vollwellen bzw. nahe der Innenflache von Hohlwellen zu erreichenden Werte missen gréRer
oder gleich dem 0,8-fachen der Werte sein, die am halben Radius bzw. in der Mitte zwischen Innen- und

AuBRenflache gemessen wurden.

Fur jede Ebene (Oberflache, Radiusmitte, Mitte) ist der Durchschnittswert der 3 Proben (siehe 3.2.2.2) in

Tabelle 3 definiert.

Kein Einzelwert darf unterhalb 70 % der Werte in Tabelle 3 liegen.

Tabelle 3 — Am halben Radius von Vollwellen bzw. in der Mitte zwischen Innen- und

AuBenflache von Hohlwellen zu erreichenden Werte

KU langs (J)

KU quer (J)

> 30

>20

3.2.2.2 Probenlage

Die Proben sind in drei Ebenen in dem Bereich mit dem gréten Durchmesser der Radsatzwelle zu

entnehmen:

1) mdglichst nahe an der AuRenflache — flr alle Radsatzwellen;

2) am halben Radius und im Kern — bei Vollwellen;

3) in der Mitte zwischen Innen- und AufRenflache und nahe der Innenflache — bei Hohlwellen

wie in den Bildern 2 a) und b) gezeigt.

3.2.2.3 Priifverfahren

Der Schlagbiegeversuch ist nach den Anforderungen der EN 10045-1 durchzuflhren.

Full document details: DIN EN 13261:2011-01
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MaRe in Millimeter

2 b) — Hohlwelle

Legende

1 Prufstick langs
2 Prifstick quer

Bild 2 — Probenlage
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3.2.3 Dauerfestigkeitseigenschaften
3.2.3.1 Allgemeines

3.2.3.1.1  Einfiihrung

Die Uberpriifung der Dauerfestigkeitseigenschaften ist fir die richtige Auslegung einer Radsatzwelle von
wesentlicher Bedeutung. Die einwandfreie Funktion der Radsatzwelle im Betrieb hangt von diesen
Eigenschaften ab. Die in diesem Abschnitt angegebenen Werte werden als Referenzen zur Berechnung der
héchstzuldssigen Spannungen herangezogen, die in den Konstruktionsregeln nach EN 13103 und EN 13104
Anwendung finden.

Um die Sicherheit fur das Verhalten der Radsatzwelle unter Betriebsspannungen zu erhalten, ist es
notwendig, die Werte der Dauerfestigkeitsgrenzen nach den zwei folgenden Gesichtspunkten einzuschatzen:

1) aus werkstoffkundlicher Sicht — durch Versuche an Proben mit reduzierten Abmessungen
(Kleinproben), deren Form nicht von der Geometrie des Produkts abhangt;

2) aus der Sicht des Produkts — durch Versuche an Proben im Malfstab 1: 1, deren Abmessungen
und Herstellung fiir das Endprodukt und dessen zulassige Herstellungsmangel reprasentativ sind.

3.2.3.1.2 Dauerfestigkeitsgrenzen an Kleinproben

Dauerfestigkeitsgrenzen, die an Proben mit reduzierten Abmessungen ermittelt werden, dienen der
Uberpriifung dahingehend, ob die Kerbempfindlichkeit des zur Herstellung verwendeten Werkstoffes der
Radsatzwelle mit dem Sicherheitsbeiwert ,5“ nach den Konstruktionsnormen EN 13103 und EN 13104
Ubereinstimmt. Sie werden wie folgt bestimmt:

— an einer glatten Probe (Dauerfestigkeitsgrenze Ry ) und

— an einer gekerbten Probe (Dauerfestigkeitsgrenze R¢g).

3.2.3.1.3 Dauerfestigkeitsgrenzen an Proben im MaRBstab 1: 1

Dauerfestigkeitsgrenzen, die an Proben im MaRstab 1:1 bestimmt werden, dienen der Uberpriifung
dahingehend, ob die Dauerfestigkeitseigenschaften der Radsatzwelle mit den Eigenschaften Ubereinstimmen,
die den Erhalt der héchstzulassigen Spannungen gestatten, die in den Konstruktionsnormen EN 13103 und
EN 13104 gegeben sind.

Diese Dauerfestigkeitsgrenzen charakterisieren die verschiedenen Bereiche der Radsatzwelle. In vorliegender
Norm werden nur die Dauerfestigkeitsgrenzen bericksichtigt, die sich allein auf die Radsatzwelle beziehen.
Die Dauerfestigkeitsgrenzen, die den kompletten Radsatz charakterisieren, hangen in der Hauptsache vom
Zusammenbau ab, und werden in der Norm EN 13260 behandelt.

Es ist erforderlich, zwei Dauerfestigkeitsgrenzen festzulegen:

— auf der Schaftoberflache, Grenzwert Fy;

— auf der Bohrungsoberflache bei Hohlwellen, Grenzwert F.

3.2.3.2 Zu erreichende Werte

Die zu erreichenden Werte sind in Tabelle 4 angegeben.
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Tabelle 4 — Dauerfestigkeitgrenzen

Grenzen Fy Fy Ry Ree q =Ry /Re

Wert > 200 N/mm? >80 N/mm2 | >250 N/mm2 | >170 N/mm?2 <1,47

3.2.3.3  Proben zur Bestimmung der Dauerfestigkeit

Zur Bestimmung von F4 und F, missen die Proben im Anrissbereich eine Geometrie und eine Oberflachen-

beschaffenheit ahnlich / gleich denen in dem zu charakterisierenden Bereich der Radsatzwelle aufweisen. Zur
Bestimmung von F, muss die Probenflache mit einer 1 mm tiefen Kerbe, wie in Bild 3 b) dargestellt, versehen

sein. Die Kerbe muss sich dabei an der Aulienseite der Probe befinden. Alle diese Proben miissen aus
demselben Fertigungsverfahren stammen, das auch fir die Radsatzwellen zur Anwendung gelangt.

Zur Bestimmung von Ry und R muss der Durchmesser der Proben im Anrissbereich in der Grélienordnung
von 10 mm liegen. Die Rauhigkeit (R,) des Prufstlicks zur Bestimmung von Ry _ist kleiner oder gleich 0,4 ym.
Die Kerbe zur Ermittlung von Rg weist eine Form gleich der in Bild 3a auf. Diese Proben werden so nahe wie
madglich an der Schaftoberflache der Radsatzwelle entnommen.

Mafle in Millimeter

30° 30°
- o
o -
|
o b

Q Q

& <&
3 a) — Kerbe zur Bestimmung von R 3 b) — Kerbe zur Priifung von F,

Bild 3 — Kerben in den Priifstiicken zur Bestimmung der Dauerfestigkeit

Musterzeichnungen fur Proben im Maf3stab 1: 1 und Kleinproben sind in Anhang H enthalten.

3.2.3.4 Prifverfahren

Die Prifungen muissen mit Maschinen durchgefihrt werden, die Umlaufbiegespannungen in den Anriss-
bereichen erzeugen kénnen.

Fur jeden Grenzwert F; und F, ist an jeweils drei Proben nachzuweisen, dass nach 107 Lastspielen bei
Oberflachenspannungen gleich F,; oder F, keinerlei Risse entstehen. Die aufzuerlegenden Spannungswerte

sind nach den klassischen Methoden des Materialwiderstands zu berechnen, sofern diese angewendet
werden konnen. Andernfalls missen die Spannungen in den Anrissbereichen mit Dehnungsmessstreifen
gemessen werden.

Rq und Rge sind mit 107 Lastspielen mit einer Wahrscheinlichkeit von 50 %, dass es nicht zum Bruch kommt,

zu ermitteln, was fur jeden Grenzwert mindestens 15 Proben und ein statistisches Auswertungsverfahren
erfordert.
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3.3 Mikrografische Gefiigeeigenschaften

3.3.1 Zu erreichende Werte

Das Mikrogefiige muss ferritisch-perlitisch sein. Die Korngrof3e darf nicht groRer als die nach Musterbild 5 der
Norm EN ISO 643:2003, Anhang B sein.

3.3.2 Probenlage

Die Proben mussen in dem Bereich mit dem gréten Durchmesser der Radsatzwelle auf einer Flache von
200 mm? senkrecht zum Pfeil F, zentriert auf dem halben Radius bei Vollwellen bzw. in der Mitte zwischen
Aufen- und Innenflache bei Hohlwellen — wie in Bild 4 dargestellt — enthommen werden.

3.3.3 Prifverfahren

Die Priifungen miissen in Ubereinstimmung mit ISO 643 durchgefiihrt werden.

3.4 Reinheitsgrad

3.4.1 Mikrografischer Reinheitsgrad

3.411  Zu erreichender Reinheitsgrad

Der Reinheitsgrad ist mittels mikrografischer Untersuchung — wie nach 3.4.1.2 und 3.4.1.3 beschrieben — zu
bestimmen. Die Maximalgehalte an Einschlissen sind in Tabelle 5 angegeben.

Tabelle 5 — Maximalgehalte an Einschliissen fiir dicke und diinne Serien

Kategorie 1 Kategorie 2
Art des Einschlusses dicke Serien diinne Serien dicke Serien diinne Serien
(max.) (max.) (max.) (max.)
A (Sulfide) 1,5 1,5 1,5 2
B (Aluminate) 1 1,5 1,5 2
C (Silikate) 1 1,5 1,5 2
D (globulare Oxide) 1 1,5 1,5 2
B+C+D 2 3 3 4

3.41.2 Lage der mikrografischen Probe
Die Prifposition ist in Bild 4 angegeben.
Die Priifung ist an einem Langsschnitt von 200 mm?2 senkrecht zum Pfeil F, zentriert auf dem halben Radius

bei Vollwellen bzw. in der Mitte zwischen Aul3en- und Innenflache bei Hohlwellen vorzunehmen. Die Proben
sind in dem Bereich mit dem grofiten Durchmesser der Radsatzwelle zu entnehmen.

Documents
Document Sharinpc‘Hub

Full document details: DIN EN 13261:2011-01


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13261-2011-01
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-13261-2011-01

DIN EN 13261:2011-01
EN 13261:2009+A1:2010 (D)

Bild 4 — Probelage zur mikrografischen Untersuchung
3.41.3 Priifverfahren

Die Ermittlung des Reinheitsgrades ist nach den Anforderungen der ISO 4967:1998, Methode A, durchzu-
fuhren.

3.4.2 Innere Fehlerfreiheit

3.4.21 Allgemeines

Die innere Fehlerfreiheit muss durch Ultraschall-Prifung bestimmt werden. Als Fehlermal’ sind Flachboden-
bohrungen verschiedener Tiefen heranzuziehen.

3.4.2.2 Einzuhaltende Grenzen

Radsatzwellen dirfen keine inneren Fehler aufweisen, bei denen Anomalien gleich oder groRer denen der
Fehlermale in gleicher Tiefe festgestellt werden. Der Durchmesser dieser Fehler muss 3 mm betragen. Eine
Schwachung des Rickwandechos aufgrund von Inhomogenitdten oder inneren Fehlern grof3er als 4 dB ist
unzulassig.

3.4.2.3 Probe

Die der Prufung unterzogene Probe muss aus der Radsatzwelle selbst nach Warmebehandlung und im
Lieferzustand vor Aufbringung des Endschutzes bestehen.

3.4.24 Priifverfahren

Die innere Fehlerfreineit von Radsatzwellen ist durch Ultraschallprifung mit Echolotung Uber den
Durchmesser (Quereinstrahlung) nach dem Da-Verfahren nach I1SO 5948: nachzuweisen. Mit Ausnahme
einiger Bereiche (Kehlen, Nuten usw.), die zwischen Kunden und Lieferant zu vereinbaren sind, ist die
gesamte Radsatzwelle zu prifen.
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