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Nationales Vorwort

Die Europadische Norm EN 13284-2 wurde im Europdischen Komitee fiir Normung (CEN) in der
Arbeitsgruppe WG5 ,Gesamtstaub bei niedrigen Konzentrationen (Emission)“ (Sekretariat: DIN,
Deutschland; Obmannschaft: BSI, Vereinigtes Konigreich) des Technischen Komitees CEN/TC 264
sLuftbeschaffenheit (Sekretariat: DIN, Deutschland) unter Mitwirkung deutscher Experten, die von der
VDI/DIN-Kommission Reinhaltung der Luft (KRdL) - Normenausschuss - benannt worden sind, erarbeitet.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Unterausschuss NA 134-04-01-09 UA ,Staubmessung in

stromenden Gasen“ der VDI/DIN-Kommission Reinhaltung der Luft (KRdL) - Normenausschuss.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 13284-2:2004-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Abschnitt 1: die Prifkriterien fiir die QAL1 wurden im Anwendungsbereich gestrichen, da die
Mindestanforderungen fiir Staubmesseinrichtungen in EN 15267-3 festgelegt sind; Abschnitt5 der
EN 13284-2:2004 wurde entsprechend gestrichen;

b) Abschnitt 4: ein Abschnitt zu Symbolen und Abkiirzungen wurde hinzugefiigt;

c) Abschnitt 6: der Abschnitt wurde an die Struktur von Abschnitt 6 der EN 14181:2014 angepasst;

d) Abschnitt 6.2: Details zur Funktionskontrolle von Staubmesseinrichtungen wurden hinzugefiigt;

e) Abschnitt 6.3.1: die Entscheidungskriterien zur Verringerung der Anzahl der Vergleichsmessungen
wurden gedndert;

f) Abschnitt 6.3.3: ein Abschnitt zur Behandlung von SRM-Messwerten unterhalb der Bestimmungsgrenze
wurde hinzugefiigt;

g) Abschnitt 6.3.4: der Abschnitt iiber halbfliichtige Komponenten wurde iiberarbeitet. Anforderungen an
die Probenahmetemperatur des SRM wurden hinzugefiigt;

h) Abschnitt 6.4.1.1: Anforderungen an die Verwendung von verschiedenen Messbereichen wurden
hinzugefiigt;

i) Abschnitt 6.5: der giiltige Kalibrierbereich darf auf 50 % des Emissionsgrenzwerts fiir den
Tagesmittelwert erweitert werden, falls das Vorliegen einer linearen Kalibrierfunktion nachgewiesen
wurde und das ermittelte Bestimmtheitsmafd mindestens 0,80 betragt;

j) Abschnitt 6.7: falls die Variabilitatspriifung auf Grund des Einflusses von halbfliichtigen Komponenten
nicht bestanden wird, diirfen andere Konventionen fiir die SRM-Temperatur nach EN 13284-1:2017,
Anhang H, verwendet werden; dies ist im Kalibrierbericht anzugeben;

k) Abschnitt 8: die Bedingungen fiir die Verringerung der Zahl der Vergleichsmessungen wurden geklart;

1) AnhangB: ein informativer Anhang zur Konfiguration von extraktiven Staubmesseinrichtungen wurde
hinzugefiigt;
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m) Anhang D: ein informativer Anhang zu Verfahren fiir die Erweiterung des Kalibrierbereichs durch
Anderung der Staubkonzentration wurde hinzugefiigt;

n) Anhang E: die Symbole der quadratischen Regression wurden an die Notation der EN 14181 angepasst;

0) Anhang F: ein informativer Anhang zur Konfiguration von AMS bei Massekonzentrationen unterhalb der
Bestimmungsgrenze des SRM wurde hinzugefiigt;

p) Anhang G: ein informativer Anhang zu signifikanten technischen Anderungen wurde hinzugefiigt.

Frithere Ausgaben

DIN EN 13284-2: 2004-12
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EUROPAISCHE NORM EN 13284-2
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE November 2017

ICS 13.040.40 Ersatz fiir EN 13284-2:2004

Deutsche Fassung

Emissionen aus stationaren Quellen —
Ermittlung der Staubmassenkonzentration bei geringen
Staubkonzentrationen —

Teil 2: Qualitatssicherung flir automatische
Messeinrichtungen

Stationary source emissions — Emissions de sources fixes —
Determination of low range mass concentration of dust Détermination de faibles concentrations en masse de
— poussiéres —
Part 2: Quality assurance of automated measuring Partie 2: Assurance qualité des systéemes de mesurage
systems automatisés

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 11. September 2017 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, der ehemaligen
jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland,
Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz,
Serbien, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und

Zypern.
EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION
CEN-CENELEC Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel
© 2017 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 13284-2:2017 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN
vorbehalten. Docu ments
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 13284-2:2017) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 264 , Luftbeschaffenheit”
erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Mai 2018, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis Mai 2018 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 13284-2:2004.
Dieses Dokument ist Teil 2 der Normenreihe EN 13284:

— EN 13284-1, Emissionen aus stationdren Quellen — Ermittlung der Staubmassenkonzentration bei
geringen Staubkonzentrationen — Teil 1: Manuelles gravimetrisches Verfahren

— EN 13284-2, Emissionen aus stationdren Quellen — Ermittlung der Staubmassenkonzentration bei
geringen Staubkonzentrationen — Teil 2: Qualitdtssicherung fiir automatische Messeinrichtungen

Anhang G enthélt Details der signifikanten technischen Anderungen zwischen diesem Dokument und der
vorherigen Ausgabe.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumadnien, Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei,
Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Dieses Dokument beschreibt Verfahren fiir die Qualitdtssicherung von automatischen Messeinrichtungen
(AMS) zur Ermittlung von Staub in Abgasen. Sie dienen dem Nachweis der Einhaltung von Anforderungen an
die Unsicherheit von Messwerten, die beispielsweise in EU-Richtlinien ([1]) oder in der nationalen oder
anderen Gesetzgebung festgelegt sind.

Dieses Dokument ist von EN 14181 abgeleitet, die allgemeine Verfahren zur Einrichtung von
Qualitatssicherungsstufen (QAL) fiir automatische Messeinrichtungen (AMS), die an industriellen Anlagen
zur Ermittlung der Abgasbestandteile und weiterer Kenngréfden des Abgases installiert sind, festlegt. Es
ergdnzt EN 14181 und stellt Leitlinien bereit, die speziell fiir Staubmessungen gelten. Es ist nur in
Verbindung mit EN 14181 anwendbar.

Die Kalibrierung wund Validierung von automatischen Staubmesseinrichtungen basiert auf
Vergleichsmessungen mit dem manuellen gravimetrischen Standardreferenzverfahren (SRM) nach
EN 13284-1.

Dieses Dokument wurde insbesondere fiir die Messung von Emissionen aus Abfallverbrennungsanlagen

entwickelt. Aus technischer Sicht kann es auch auf andere Prozesse angewandt werden, wenn Messungen an
einem Emissionsgrenzwert mit einer festgelegten Unsicherheit gefordert sind.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt Anforderungen an die Kalibrierung und Validierung (QAL2), an die laufende
Qualitatssicherung beim Betrieb (QAL3) und die jahrliche Funktionspriifung (AST) von automatischen
Messeinrichtungen (AMS) fest, die zur Uberwachung von Staubemissionen eingesetzt werden, um die
Einhaltung von Emissionsgrenzwerten (ELV) unterhalb von 50 mg/m3 bei Normbedingungen nachzuweisen.
Sie behandelt insbesondere Messungen in feuchten Abgasen und bei niedrigen Konzentrationen.

Dieses Dokument basiert auf der EN 14181 und ist nur in Verbindung mit der EN 14181 anwendbar.

Dieses Dokument ist anwendbar durch direkten Vergleich mit dem Standardreferenzverfahren (SRM) nach
EN 13284-1.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

EN 13284-1:2017, Emissionen aus stationdren Quellen - Ermittlung der Staubmassenkonzentration bei
geringen Staubkonzentrationen — Teil 1: Manuelles gravimetrisches Verfahren

EN 14181:2014, Emissionen aus stationdren Quellen — Qualitdtssicherung fiir automatische Messein-
richtungen
EN 15267-3, Luftbeschaffenheit — Zertifizierung von automatischen Messeinrichtungen — Teil 3:

Mindestanforderungen und Priifprozeduren fiir automatische Messeinrichtungen zur Uberwachung von
Emissionen aus stationdren Quellen

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 13284-1:2017 und EN 14181:2014.

4 Symbole und Abkiirzungen
4.1 Symbole

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Symbole.

a Achsenabschnitt der Kalibrierfunktion
a bester Schatzwert von a
b Steigung der Kalibrierfunktion
b bester Schiatzwert von b
c Steigung der quadratischen Kalibrierfunktion
d Partikeldurchmesser
D Mittelwert der Differenzen D;
e Fehler
E Emissionsgrenzwert
h absoluter Volumenanteil des Wasserdampfes
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tcycle

tsample

Umax
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Zahlindex

Anzahl der Messungen

Priifwert

Volumenanteil des Sauerstoffs im trockenen Gas
Sauerstoffbezugswert

Differenz zwischen dem statischen Druck des Probengases und dem Bezugsdruck
Prozentwert

Bestimmtheitsmaf3

Standardabweichung der Differenzen D;
Celsiustemperatur

Dauer des gesamten Messzyklus von diskontinuierlich messenden AMS
Probenahmedauer von diskontinuierlich messenden AMS
maximal zuldssige erweiterte Unsicherheit

i-tes AMS-Messsignal bei AMS-Bedingungen

Mittelwert der AMS-Messsignale

i-ter SRM-Messwert

Mittelwert der SRM-Messwerte

i-ter SRM-Messwert bei Normbedingungen
SRM-Messwert bei Normbedingungen

kleinster SRM-Messwert bei Normbedingungen

grofdter SRM-Messwert bei Normbedingungen

bester Schatzwert des ,wahren Werts“ der mit Hilfe der Kalibrierfunktion aus dem AMS-
Messsignal x; berechnet wird

bester Schatzwert des ,wahren Werts“ bei Normbedingungen, der aus dem AMS-Messsignal
x; berechnet wird

Differenz zwischen dem grofdten und dem kleinsten SRM-Messwert bei Normbedingungen

Standardabweichung, die der aus Anforderungen der Gesetzgebung abgeleiteten
Unsicherheit zugeordnet ist

4.2 Abkiirzungen

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Abkiirzungen.

AMS
AST
ELV
QAL
QAL1
QAL2

automatische Messeinrichtung (en: automated measuring system)
jahrliche Funktionspriifung (en: annual surveillance test)
Emissionsgrenzwert (en: emission limit value)
Qualitatssicherungsstufe (en: quality assurance level)

erste Qualitatssicherungsstufe

zweite Qualitatssicherungsstufe
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