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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 13322-1:2003 + A1:2006) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 23 , Ortsbeweg-
liche Gasflaschen” erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI (Vereinigtes Konigreich) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Gremium ist der NA 016-00-03 AA ,Druckgasflaschen und Ausriistung” im
DIN-Normenausschuss Druckgasanlagen (NDG).

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Hinweis auf nationale Fufdnoten:

a) Zu den Begriffen 3.1.2 und 3.1.3 wurde eine nationale Fufdnote hinzugefiigt, um einen Fehler in der
englischen Referenzfassung zu korrigieren.

b) In den Unterabschnitten 8.4.2.1 und 8.4.2.2 wurde eine nationale Fufdnote hinzugefiigt, um die
fehlerhafte Verweisung auf Bilder zu korrigieren.

¢) In Unterabschnitt B.1 wurde eine nationale Fufdnote hinzugefiigt, um die Verweisung auf einen
Abschnitt zu korrigieren.

d) In Anhang E wurde eine nationale Fufinote hinzugefiigt, um die Verweisung auf eine Richtlinie zu
korrigieren.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 13322-1:2003-06 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

e)
f)

g)

Ergdanzung des Abschnittes 2 ,Normative Verweisungen®;
Ergdanzung Verweis auf Norm im Abschnitt 4.1.1;

Austausch der Tabelle B1.

Gegeniiber DIN EN 13322-1:2006-05 und DIN EN 13322-1 Berichtigung 1:2009-02 wurden folgende
Korrekturen vorgenommen:

a) im Abschnitt 3.1.3 wurde ,spannungsfreies Glithen“ durch ,,spannungsarmglithen” ersetzt;

b) im Abschnitt 5.4.1 wurde der Wertebereich neu festgelegt;

c) im Abschnitt 6.5.2 wurde die ,Stof3priifung” durch die ,Fallpriifung” ersetzt;

d) im gesamten Dokument wurde das Bearbeitungsverfahren ,Drehen“ durch ,Formgebung durch
schnelldrehende Formkdrper* ersetzt;

e) weitere Anpassungen an die Referenzfassung und redaktionelle Korrekturen wurden im gesamten
Dokument vorgenommen.

Frithere Ausgaben

DIN EN 13322-1: 2003-06, 2006-05
DIN EN 13322-1 Berichtigung 1: 2009-02
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 13322-1:2003) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 23 , Ortsbewegliche Gas-
flaschen” erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis September 2003 und etwaige entgegenstehende
nationale Normen miissen bis September 2003 zuriickgezogen werden.

Diese Europdische Norm wurde zur Bezugnahme ins RID und/oder in die technischen Anhidnge des ADR
vorgeschlagen. Daher gelten die in diesem Zusammenhang in den normativen Verweisungen aufgefiihrten
Normen, welche Grundanforderungen des ADR/RID umfassen, die in der vorliegenden Norm nicht behandelt
wurden, nur dann als normativ, wenn diese Normen selbst im RID und/oder in den technischen Anhdngen
des ADR in Bezug genommen werden.

Zum Zusammenhang mit den EU-Richtlinien RID und ADR siehe informativen AnhangE, der Bestandteil
dieser Norm ist.

Diese Norm ist Teil einer Reihe von zwei Normen fiir wiederbefiillbare geschweifdte Gasflaschen aus Stahl
mit einem Fassungsraum von 0,51 bis einschlief3lich 1501 fiir verdichtete, verfliissigte und unter Druck
geloste Gase:

— Teil 1: Flaschen aus Kohlenstoffstahl

— Teil 2: Flaschen aus nichtrostendem Stahl

Die Anhénge A, B und C sind normativ, die Anhiange D und E informativ.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Ddnemark, Deutschland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich,

Portugal, Schweden, Schweiz, Slowakei, Spanien, die Tschechische Republik, Ungarn und das Vereinigte
Konigreich.
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Vorwort der Anderung A1

Diese Europdische Norm (EN 13322-1:2003/A1:2006) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 23
,Ortsbewegliche Gasflaschen” erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI gehalten wird.

Diese Anderung zur Europaischen Norm EN 13322-1:2003 muss den Status einer nationalen Norm erhalten,
entweder durch Veroffentlichung eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis August 2006, und
etwaige entgegenstehende nationale Normen miissen bis August 2006 zuriickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschiftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu ilibernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Estland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische
Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Diese Norm behandelt Festlegungen zur Bauart, zur Herstellung und Priifung von wiederbefiillbaren
ortsbeweglichen geschweifdten Gasflaschen aus Stahl.

Die gegebenen Festlegungen basieren auf der Kenntnis und der Erfahrung mit den Werkstoffen,
Bauartanforderungen, Herstellungsverfahren und der Kontrolle bei der Herstellung von Gasflaschen, die in
den CEN-Mitgliedslandern gebrauchlich sind.

Diese Norm basiert auf den herkdmmlichen Berechnungsverfahren. Sie enthalt keine anderen Verfahren wie
etwa das Finite-Elemente-Verfahren oder das experimentelle Verfahren.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt Mindestanforderungen beziiglich Werkstoff, der Gestaltung, Konstruktion und
Ausfiihrung, Herstellungsprozesse und Priifung bei der Herstellung von wiederbefiillbaren geschweifdten
ortsbeweglichen Gasflaschen aus Kohlenstoff-Stahl mit einem Fassungsraum ab 0,5 1 bis einschlief3lich 150 1
fiir verdichtete, verfliissigte und unter Druck geldste Gase fest.

Fiir den Acetylen-Betrieb sind zusatzliche Anforderungen an die Flasche und Grundanforderungen an die
pordse Masse in EN 1800 enthalten. Fiir die Flaschen aus hochfrequenzinduktiv (HFI) geschweifdten
Stahlrohren sind im Anhang A die Anforderungen enthalten.

Diese Norm gilt in erster Linie fiir andere Industriegase als Fliissiggas (LPG), sie kann aber auch fiir
Flissiggas angewendet werden. Fiir besondere Flaschen fiir Flissiggas (LPG) siehe jedoch EN 1442
,Ortsbewegliche, wiederbefiillbare, geschweifdte Flaschen aus Stahl fiir Flissiggas (LPG) — Auslegung und
Bau“, die vom CEN/TC 286 ,Fliissiggas-Gerate und Ausriistungsteile“ erarbeitet wurde.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthélt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die
Publikationen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spitere Anderungen oder
Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Europdischen Norm, falls sie durch Anderung oder
Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug
genommenen Publikation (einschlieRlich Anderungen).

EN 287-1, Priifung von SchweifSern — Schmelzschweifsen — Teil 1: Stiihle

EN 288-1, Anforderung und Anerkennung von Schweifsverfahren fiir metallische Werkstoffe — Teil 1:
Allgemeine Regeln fiir das SchmelzschweifSen

EN 288-3, Anforderung und Anerkennung von SchweifSverfahren fiir metallische Werkstoffe — Teil 3:
Schweifdverfahrenspriifungen fiir das LichtbogenschweifSen von Stdhlen

EN 473, Zerstérungsfreie Priifung — Qualifizierung und Zertifizierung von Personal der zerstérungsfreien
Priifung — Allgemeine Grundlagen

EN 962, Ortsbewegliche Gasflaschen — Ventilschutzkappen und Ventilschutzvorrichtungen fiir Gasflaschen in
industriellem und medizinischem Einsatz — Gestaltung, Konstruktion und Priifungen

EN 970, Zerstérungsfreie Priifung von SchmelzschweifSndhten — Sichtpriifung

EN 1089-1, Ortsbewegliche Gasflaschen — Gasflaschen-Kennzeichnung (ausgenommen LPG)— Teil 1:
Stempelung

EN 1435, Zerstérungsfreie ~ Priifung  von  Schweifsverbindungen —  Durchstrahlungspriifung  von
Schmelzschweif3-verbindungen

EN 1442, Fliissiggas-Gerdte und Ausriistungsteile — Ortsbewegliche, wiederbefiillbare, geschweifste Flaschen
aus Stahl fiir Fliissiggas (LPG) — Auslegung und Bau

EN 1964-1:1999, Ortsbewegliche Gasflaschen — Gestaltung und Konstruktion von nahtlosen wiederbefiillbaren

ortsbeweglichen Gasflaschen aus Stahl mit einem Fassungsraum von 0,5 Liter bis einschliefSlich 150 Liter —
Teil 1: Nahtlose Flaschen aus Stahl mit einem R, ,-Wert weniger als 1 100 MPa

EN 10002-1, Metallische Werkstoffe — Zugversuch — Teil 1: Priifverfahren bei Raumtemperatur
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EN 10028-1, Flacherzeugnisse aus Druckbehdlterstdhlen — Teil 1: Allgemeine Anforderung

EN 10028-3, Flacherzeugnisse aus Druckbehdlterstidhlen — Teil 3: Schweif3geeignete Feinkornbaustdhle,
normalgegliiht

EN 10028-5, Flacherzeugnisse aus Druckbehdlterstidhlen — Teil 5: Schweif3geeignete Feinkornbaustdhle,
thermomechanisch gewalzt

EN 10045-1, Metallische Werkstoffe — Kerbschlagbiegeversuch nach Charpy — Teil 1: Priifverfahren

EN 10083-1, EN 10083-1+A1:1996, Vergiitungsstihle — Teil 1: Technische Lieferbedingungen fiir Edelstdhle;
(enthélt Anderung A1:1996)

EN 10120, Stahlblech und -band fiir geschweifste Gasflaschen

[*) prEN 10130, Kaltgewalzte Flacherzeugnisse aus weichen Stdhlen zum Kaltumformen — Technische
Lieferbedingungen

EN 10208-2, Stahlrohre fiir Rohrleitungen fiir brennbare Medien — Technische Lieferbedingungen — Teil 2:
Rohre der Anforderungsklasse B

EN 12517, Zerstoérungsfreie Priifung von Schweifsverbindungen — Durchstrahlungspriifung von SchweifSver-
bindungen — Zuldssigkeitsgrenzen

EN 13445-2, Unbefeuerte Druckbehdlter — Teil 2: Werkstoffe

EN 25817, LichtbogenschweifSsverbindungen an Stahl — Richtlinie fiir Bewertungsgruppen von Unregelmdfsig-
keiten (ISO 5817:1992)

ENISO 11114-1, Ortsbewegliche Gasflaschen — Vertrdglichkeit von Werkstoffen fiir Gasflaschen und Ventile
mit den in Beriihrung kommenden Gasen — Teil 1: Metallische Werkstoffe (1SO 11114-1:1997)

ISO 2504:1973, Radiography of welds and viewing conditions for films — Utilization of recommended patterns
of image quality indicators (1.Q.1.)

3 Begriffe und Symbole
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe und Symbole.
3.1 Begriffe

3.1.1
Streckgrenze
Wert fiir die untere Streckgrenze R, oder 0,92 x Wert der oberen Streckgrenze (R.y) oder fiir Stdhle, die

keine ausgepragte Streckgrenze haben, die 0,2%ige Dehngrenze (R, ¢ »)

[EN 10002-1]

3.1.2

Normalisieren

Warmebehandlung, bei der eine Gasflasche auf eine gleich bleibende Temperatur oberhalb des oberen
kritischen Punktes (ACs, wie in EN 10052 definiert N1)) des Stahls erhitzt und danach in einer kontrollierten
Atmosphdre abgekiihlt wird

N1) Nationale Fufnote: Die deutschsprachigen Anwender dieser Europdischen Norm werden auf einen Fehler in der
englischsprachigen Referenzfassung hingewiesen. Anders als in der englischen Referenzfassung aufgefiihrt, hat das
Symbol fiir den oberen bzw. unteren kritischen Punkt an zweiter Stelle einen Kleinbuchstaben (Aci, Acs).
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3.1.3
Spannungsarmgliihen
Warmebehandlung, bei der eine fertige Gasflasche auf eine einheitliche Temperatur unterhalb des unteren

kritischen Punktes (ACs, wie in EN 10052 definiert N1)) des Stahls erwirmt und anschlieRend in einer stillen
Atmosphére abgekiihlt wird, um die Restspannungen zu verringern, ohne die metallurgischen Strukturen
des Stahls zu verdndern

3.14

Priiflos

Anzahl gefertigter Flaschen, die nacheinander an denselben oder aufeinander folgenden Tagen in gleicher
Ausfiihrung, Grofie und Werkstoffspezifikation hergestellt worden sind, vom gleichen Werkstofflieferer, fiir
jeden druckbehafteten Teil aus den gleichen Schweiflautomaten und der gleichen Warmebehandlung unter
den gleichen Temperatur- und Zeitbedingungen

ANMERKUNG Diese Definition ermdoglicht, dass fiir die verschiedenen druckbeaufschlagten Teile innerhalb eines
Prifloses verschiedene Lieferer, z. B. ein Lieferer fiir Hals- und ein Lieferer fiir die Bodenteile, genutzt werden kénnen.

3.1.5

Beanspruchungsfaktor

F

Quotient aus der Wandbeanspruchung bei Priifdruck (p,) und dem garantierten Mindestwert der

Streckgrenze (R,)

3.2 Symbole
a Dberechnete Mindestwanddicke der zylindrischen Teile, in Millimeter

a' garantierte Mindestwanddicke der zylindrischen Teile, in Millimeter (einschlief3lich Korrosionszuschlag,

siehe 7.1)

a; berechneter Wert von a fiir die Berechnung von b (siehe 5.3.2)

A Bruchdehnung, in Prozent

b  berechnete Mindestwanddicke des Flaschenbodens, in Millimeter (siehe Bild 1)
b’ garantierte Mindestwanddicke des Flaschenbodens, in Millimeter (siehe 7.1)

C Formfaktor des gewdlbten Flaschenbodens

D Aufiendurchmesser der Gasflasche, in Millimeter (siehe Bild 1)

D¢ Durchmesser des Biegedorns, in Millimeter (siehe Bild 11)

F  Beanspruchungsfaktor (siehe 3.1.5)

h  Hohe des zylindrischen Teils des Boden, in Millimeter (siehe Bild 1)

H Aufdenho6he des gewdlbten Teils des Bodens, in Millimeter (siehe Bild 1)
J  Schweifdnahtfaktor (siehe Anhang B)

L Lange der Gasflasche, in Millimeter

n  Verhdltnis des Dorndurchmessers (D) beim Faltversuch zur Probendicke (t)
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p, gemessener Berst-Uberdruck, in bar1), iiber atmosphérischem Druck bei der hydraulischen Berstpriifung
py Priifiiberdruck bei Wasserdruckpriifung, in barl), iber atmosphérischem Druck

r  innerer Rundungsradius, in Millimeter (siehe Bild 1)

R innerer Wolbungsradius, in Millimeter (siehe Bild 1)

R, Streckgrenze, wie in 3.1.1 definiert, in Megapascal, fiir die Auslegungsberechnung
R

oa tatsachlicher Wert der Streckgrenze in Megapascal, bestimmt durch den Zugversuch

R.y vom Hersteller garantierter Mindestwert der oberen Streckgrenze, in Megapascal, fiir die fertige
Flasche, in Ubereinstimmung mit EN 10002-1

R, vom Hersteller garantierter Mindestwert der unteren Streckgrenze, in Megapascal, fiir die fertige
Flasche, in Ubereinstimmung mit EN 10002-1

R, vom Hersteller garantierter Mindestwert der Zugfestigkeit, in Megapascal, fiir die fertige Flasche
R, tatsdchlicher Wert der Zugfestigkeit, in Megapascal, bestimmt durch den Zugversuch (siehe 8.4)
S, urspriingliche Querschnittsflache der Zugprobe, entsprechend EN 10002-1, in Quadratmillimeter

t tatsichliche Dicke des Probekorpers, in Millimeter (siehe Bild 7)

4 Werkstoffe und Warmebehandlung
4.1 Allgemeines

4.1.1 Die Werkstoffe fiir Mantel und gepresste Boden miissen mit EN 10120, %) prEN 10130 &1l oder
EN 10028-1 und EN 10028-3, oder EN 10028-1 und EN 10028-5 iibereinstimmen.

4.1.2 Werkstoffe fiir Einschraubstutzen miissen mit EN 10083-1 + A1 iibereinstimmen.

4.1.3 Stahlsorten fiir die Herstellung miissen fiir die vorgesehenen Gasart (z.B. korrosive Gase,
versprodende Gase) in Ubereinstimmung mit EN ISO 11114-1 kompatibel sein.

4.1.4 Alle an die Gasflasche angeschweifdten Teile miissen aus schweifdvertraglichen Werkstoffen
hergestellt sein.

4.1.5 Die Schweifdzusatzwerkstoffe miissen so ausgelegt sein, dass sich mit ihnen feste Schweifdndhte
herstellen lassen, deren Mindestzugfestigkeit gleich der fiir den Grundwerkstoff vorgeschriebenen
Mindestzugfestigkeit der fertig gestellten Gasflasche ist.

4.1.6 Der Hersteller muss im Besitz von Zeugnissen liber die Schmelzanalyse sein, die fiir die Fertigung der
drucktragenden Teile der Gasflasche eingesetzt wurden, und diese bereitstellen.

4.1.7 Der Hersteller muss in der Lage sein, bei jeder Flasche die Riickverfolgbarkeit der Stahlschmelze zu
garantieren, aus der sie gefertigt wurde.

4.1.8 Flaschen fiir den Acetylenbetrieb miissen aus Werkstoffen hergestellt sein, die mit dem
Herstellungsverfahren flir pordose Massen vertraglich sind, oder die innere Oberfliche der Flasche muss
entsprechend iiberzogen sein.

1) 1bar=10%Pa=0,1 MPa
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4.2 Waiarmebehandlung

Gasflaschen miissen normal- oder spannungsarm gegliiht ausgeliefert werden. Der Flaschenhersteller muss
belegen, dass nach Beendigung aller Schweif3arbeiten eine Warmebehandlung stattgefunden hat und muss
Aufzeichnungen {iber den Wirmebehandlungsprozess vorlegen. Ortliche Wirmebehandlung von
Gasflaschen ist nicht zulassig, auch nicht bei reparierten Flaschen.

Die tatsidchliche Warmebehandlungstemperatur, der eine Stahlart ausgesetzt wird, um eine bestimmte
Zugfestigkeit zu erreichen, darf um nicht mehr als 30 °C von der vom Gasflaschen-Hersteller fiir diesen
Flaschentyp angegebenen Temperatur abweichen.

5 Gestaltung

5.1 Allgemeine Anforderungen

5.1.1 Die Berechnung der Wanddicke der drucktragenden Teile muss auf die Streckgrenze des Werkstoffes
bezogen werden.

5.1.2 Zu Berechnungszwecken ist der Wert der Streckgrenze R, auf den maximalen Wert 0,85 Rg begrenzt.
5.1.3 Der Innendruck, auf dem die Berechnung der Gasflaschen beruht, muss der Priifiiberdruck p;, sein.

5.1.4 Es muss eine vollstindig bemafdte Zeichnung angefertigt und vorgelegt werden, einschliefdlich der
Angaben zu den Werkstoffkennwerten.

5.1.5 Flaschen fiir den Acetylenbetrieb miissen mindestens fiir einen Priifdruck von 60 bar ausgelegt sein.

5.1.6 Flaschen fiir den Acetylenbetrieb miissen so ausgelegt und hergestellt sein, dass sie die
Voraussetzungen fiir ein eventuelles Fiillen mit der pordsen Masse sicher erfiillen, z. B. keine scharfen Ecken
und Kanten.

5.2 Berechnung der Wanddicke des zylindrischen Teils

Die Wanddicke der zylindrischen Teile darf nicht kleiner sein als der nach der folgenden Gleichung
errechnete Wert:

D . 10FJR. — V3 py
“=3 10F/ R,

wobei der Beanspruchungsfaktor F der kleinere der Werte
0,65
(Re/Rg)
oder 0,77 ist.

Re/Rg darf 0,85 nicht tiberschreiten.

Der Wert fiir ] muss in Ubereinstimmung mit Anhang B ausgewahlt werden.

Die Mindestwanddicke muss auch den Anforderungen von 5.4 gentigen.
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5.3 Berechnung der konvexen Enden (siehe Bild 1)

5.3.1 Die gewdlbten Boden der Gasflasche miissen folgende Bedingungen erfiillen:
— Kugeltorusbdden (siehe Bild 1a):

R<D;

r=0,1D;

h=4b.
— halbellipsoide Boden (siehe Bild 1b):

H=>0,192D;
h=4b.
h
-t
A
- - - - - - Q
k . < )
1 |
i [
| [
| I
i |
Y Y
a) b)
a) Kugeltorus b) halbellipsoid
Bild 1 — Darstellung von Flaschenbéden
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5.3.2 Die Wanddicke des Flaschenbodens darf nicht geringer sein als der nach der Gleichung berechnete

Wert:
b = al X C
Dabei ist

a; derin Ubereinstimmung mit 5.2 berechnete Wert von a beiJ = 1,0;

C der Formfaktor, dessen Wert aus den Diagrammen der Bilder 2 und 3 entnommen werden muss.

C
b/D -
15 —— 0,005 ]
’ =N 0,0075 _
N = ]
\ FT— 001 7
A / I
" \\ = + 0,02 -
N [~ —
NC Vi Ve 0,03 -
N\ W “ — 0,04 ]
\ Y11/
\ 4 4
13 \\\ X // /
NN N,
\; ‘(‘\
AN N YA
12 AN A
DR N
ANNNN\Y
1 ANM\E
! AN
\\
10

02 0,21 022 023 02t 025

Bild 2 — Werte fiir den Formfaktor C fiir H/D zwischen 0,2 und 0,25

C

1.0¢

09

08

0,7 N

0,6 1~

0,55
05
0,25 03 0,35 04 0,45 05 H/D

Bild 3 — Werte fiir Formfaktor C fiir H/D zwischen 0,25 und 0,5
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